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Stowo wstepne

Jedna z drég nauczania - uczenia si¢ jest odkrywanie wiedzy poprzez rozwigzywanie
problemdw teoretycznych i praktycznych; poprzez wykonywanie eksperymentow
i ¢wiczen laboratoryjno-badawczych.

Kazdy nauczyciel zna jej zasady opisane przez W. Okonia. Rzadko jednak ja
stosuje, zaslaniajac si¢ brakiem laboratoriéw. W zakresie przyrody - szczegélnie
w szkotach wiejskich — budowanie procesu dydaktycznego, w ktérym uczniowie
beda odkrywac tajniki przyrody nie nastrecza wigkszych trudnosci. Przyroda jest
»ha wyciagniecie reki” i ,wola” o odkrywanie tajnikéw wiedzy, ktore w sobie kryje.

Ta wielkg warto$¢ poznawczg przyrody wykorzystujemy w gimnazjach zrzeszo-
nych w TGPzZMMiW. W naszej pracy wychowawczej uwzgledniamy fakt, ze przyroda
moze stac sie czynnikiem podmiotowego dziatania, wyzwalania aktywnosci:

- emocjonalnej — budzenie nastawien, zaciekawien, zainteresowan; reakcje pro-
ekologiczne: przyjecie systemu wartosci majacych swéj wyraz w urzeczywistnianiu
ekologicznego stylu zycia, wrazliwosci na piekno przyrody, odpowiedzialnosci za
stan przyrody, trosce o przyrode;

- praktycznej — umiejetnosci obserwacji rzeczy i zjawisk, podejmowania stawia-
nych zadan proekologicznych; inicjowania dziatan na rzecz ochrony srodowiska
przyrodniczego i tworcza ich realizacja;

- intelektualnej — zapamietanie wiadomosci, dostrzeganie problemoéw, umiejet-
no$¢ ich rozwigzywania, umiejetno$¢ wyjasniania zjawisk i proceséw zachodzacych
w przyrodzie, umiejetno$¢ ich stymulowania w aspekcie ekologicznym.

Przyroda jest istotnym czynnikiem rozwoju poznawczego; czynnikiem rozwoju
myslenia, wyobrazni, dociekliwo$ci poznawczej. Rzecz w tym by zainspirowaé
wychowankéw do jej poznania przez odkrywanie na drodze ¢wiczen laboratoryjnych
i eksperymentow przyrodniczych.

Odkrywanie wiedzy przyrodniczej poprzez jej badanie stanowi warsztat dydak-
tyczny, w sposob bezposrednio dostepny nauczycielowi szkoly wiejskiej i jego ucz-
niom, stanowigc tym szans¢ edukacyjna. Te szanse wykorzystujemy w gimnazjach
zrzeszonych w Towarzystwie Gimnazjow Poszukujacych z Matych Miast i Wsi.

W sytuacji wprowadzania metody projektéw w proces dydaktyczny gimna-
zjow, projekty przyrodnicze stanowi¢ moga szczegélny przedmiot zainteresowania
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nauczycieli i uczniéw, stwarzajac tym samym szanse rozwijania myslenia, wyob-
razni, umiejetnosci formulowania wnioskéw i uogélnien. Maja szanse wprowadzié
uczniéw w tajniki metodologii badan przyrodniczych.

Wszystkim uczniom i nauczycielom, ktérzy przyczynili si¢ do powstania tego
opracowania bardzo dzigkuje i gratuluje.

Serdeczne podzigkowania skltadam pani Krystynie Piosik - wiceprzewodniczacej
TGP, dyrektorowi Gimnazjum im Jana Pawtla II w Sutowie za kierowanie konkursem.

Prof. zw. dr hab. Krystyna Chatas
Opiekun Naukowy TGPzMMiW
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KAROL DRYL
Zespot Szkét w Turosni Koscielnej. Gimnazjum im. Ks. Michata Sopocki

Wptyw odczynu gleby na kietkowanie
i wzrost jeczmienia zwyczajnego (jarego)

Problem badawczy

Eksperyment umozliwia stwierdzenie, czy odczyn gleby ma wplyw na kietkowanie
i wzrost jeczmienia zwyczajnego.

Hipoteza

Jeczmien wymaga gleb o odczynie lekko kwasnym.

Metoda badawcza

Obserwacje, eksperyment.

Cel badan

o Zaobserwowanie wplywu pH gleby na kietkowanie i wzrost jeczmienia
Zwyczajnego,
o Zapoznanie si¢ z technikami badawczymi i metoda zakwaszania gleby.
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Fot. 1. Przyklady probek gleb o réznym pH

Wstep

Do udzialu w konkursie zachecil mnie moj tata. Kilka lat temu moja siostra uczest-
niczyta w konkursie ,,Praca naukowo-badawcza gimnazjalisty”. Jej praca zostala
nagrodzona wydrukowaniem w zbiorze prac badawczych. Postanowilem réowniez
sprobowac swoich sit.

Wspolnie z tatg i panig od biologii dokonalismy wyboru tematu pracy. Hodowle
postanowilem prowadzi¢ na jeczmieniu zwyczajnym.

Co zadecydowalo o wyborze tej roéliny?

Oto argumenty za tym przemawiajace:

- jeczmien wykazuje stosunkowo duzg tolerancje na czynniki klimatyczne, glow-
nie na niedostatek opadéw, wysokie temperatury oraz dtugo$¢ dnia. Z powodu takich
cech charakteryzuje si¢ wieksza niz inne zboza stabilnoscig plonowania.

Opis badanej rosliny

Jeczmien zwyczajny
Sposrdd zboz, jeczmien wyrdznia sie wigkszymi wymaganiami w stosunku do
kultury gleby, szczegélnie do jej odczynu pH. Wymagania glebowe jeczmienia sg
wieksze niz zyta i owsa, a mniejsze niz pszenicy. Optymalne pH wynosi od 5,4 do
7,5. Jakiekolwiek przekroczenie tych granic powoduje znaczne obnizenie plonu.
Jeczmien nalezy do grupy roélin silnie reagujacych na zakwaszenie gleby.
Jeczmien zwyczajny znajduje zastosowanie jako podstawowy surowiec do pro-
dukgji stodu jeczmiennego w browarnictwie oraz do produkgji kasz. Jeczmien
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jest takze rosling pastewng, wykorzystywang w produkgji rolniczej. Krétki okres
wegetacji rosliny wynoszacy 90 dni umozliwia uprawianie jej na terenach o chlod-
niejszym klimacie.

Miejsce pracy i czas
1. Czas przeprowadzania eksperymentu:
08.11.2011 r.-16.01.2012 r.
2. Miejsce pracy: moj dom-parapet okienny
Materiaty i narzedzia potrzebne do pracy
Pojemniki do hodowli jeczmienia zwyczajnego

. Miarki centymetrowe do kontroli wzrostu
. Spryskiwacz do nawilzania pojemnikéw z nasionami

[ I S I

. Kwasomierz

Przebieg pracy

Przygotowalem potrzebna do eksperymentu glebe.

. Oczyscitem glebe i zmierzylem jej pH.

. Podzielilem glebe na 11 porgji.

. Przystgpilem do zakwaszania gleby.

. Ponownie zmierzylem pH gleb.

. Sposrod 11 préb wybralem 6 potrzebnych mi do przeprowadzenia do-
$wiadczenia.

T A S

7. Prébe nr 3 (pH 5,8) wyznaczylem jako optymalny odczyn gleby - odnos-
nik dla innych praéb.

Opis odczynu gleby:

Odczyn gleby zalezy od zawartosci w niej wapnia. Gdy jest go malo, gleba staje si¢
kwasna. Kwasne gleby hamuja wzrost roslin, wplywaja na ich wyglad. Zmienia si¢
w takich glebach ich gruzelkowa struktura. Dochodzi do wymywania skfadnikow
mineralnych.

Gleby kwasne wykazuja pH od 0 do 7,0; gleby zasadowe od 7,0 do 14,0.
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Tabela wartosci pH dla danych typow gleb:
wartos¢ 30 | 40 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
pH
odczvn bardzo kwaén umiarkowanie | stabo stabo sasado silnie
Y kwasny Y kwasny kwasny | zasadowy WY zasadowy
typy gleb gleby kwasne gleby obojetne gleby zasadowe

* tabela jest zacytowana ze strony internetowej http://www.zb.eco.pl/inne/zielen/12.htm

Zakwaszanie gleby

Przygotowana przeze mnie gleba pod zasiew roslin powinna mie¢ zréznicowany

odczyn pH.

« Do badania kwasowosci gleby uzylem kwasomierza, bedacego na wypo-
sazeniu gospodarstwa moich rodzicéw. Jest to kwasomierz glebowy typu
HELLIGEA.

« Do zakwaszenia gleby wykorzystalem siarczan amonu

Zwigzek ten zawiera azot w formie amonowej i fatwo dostepna siarke (21% N, 24% S),
wobec czego nadaje si¢ pod rosliny wymagajace dobrego zaopatrzenia w sktadniki
pokarmowe. Siarczan amonu wykazuje powolne dzialanie i jest typowym nawozem
przedsiewnym. Z uwagi na fizjologicznie kwasng reakcje siarczanu amonu, stosuje
sie go przede wszystkim na glebach o odczynie zasadowym lub obojetnym.

o Zdjecia ilustruja badanie odczynu gleby przy pomocy kwasomierza:
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Etapy zakwaszania gleby:
1. Pobranie gleby
+ Glebe do przeprowadzenia doswiadczenia pobralem z pola, gdzie 2
lata wstecz skladowane bylo wapno nawozowe. Robigc to zakladalem,
ze gleba bedzie miata odczyn zasadowy.
2. Pomiar pH gleby
o Przeprowadzajac badanie kwasomierzem, potwierdzitem odczyn gle-
by.
« Dla uwiarygodnienia wynikéw poszczegdlnych prob, glebe zawiozlem
do Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Bialymstoku

WYNIKI BADAN

=

Fot. 6.
3. Zakwaszanie gleby

« Z pobranej gleby wydzielitem jedenascie rownych czgsci. Do dziesie-
ciu z nich dodalem rézne ilosci rozpuszczonego w wodzie siarczanu
amonu. Wprowadzajac do gleby dawki siarczanu odczyn gleby zmie-
nil sie r6znym stopniu. Glebe odstawilem na okres 30 dni i nastepnie
przeprowadzitem samodzielnie kontrole odczynu pH. Jedna z prob
pozostawilem bez zmian. Wyniki przedstawia ponizsza tabela nr 1.

I;g&i{ Ilo$¢ siarczanu amonu [ml] na 1 kg probki glebowe;j Odczyn pH
1. 2.5 7.4
2. 10 7.0
3. 20 6.7
4. 25 6.5
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5. 40 6.1
6. 75 5.8
7. 125 5.7
8. 150 55
9. 400 4.6
10. 550 4.2

4. Potwierdzenie badan
« Aby doswiadczenie przeprowadzi¢ wiarygodnie badanie odczynu gleb
zlecifem ponownie Stacji Chemiczno-Rolniczej w Biatymstoku. Wyni-

ki zakwaszania ukazuje ponizsza tabela nr 2.

Numer prébki Odczyn pH
1. 7.18
2. 6.8
3. 6.4
4. 6.2
5. 5.8
6. 5.5
7. 52
8. 4.9
9. 4.7
10. 4.4

8. Wysialem po 20 sztuk nasion jeczmienia zwyczajnego do kazdej doniczki.
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9. Wszystkie probki codziennie kontrolowalem.
10. Co 2 dni podlewalem glebe.
11. Obserwacje i spostrzezenia zapisywalem w notatniku, wykonywalem

zdjecia

Zdjecia - Kietkowanie jeczmienia zwyczajnego w poszczegélnych prébach

17

Tabela nr 3. Obserwacje kietkowania i wzrostu jeczmienia zwyczajnego

Nr proby
Data 1 2. 3. 4. 5. 6.
pH 4,4 pH 4,7 pH-5,8 pH-6,2 pH-6,8 pH-7,6
29.12.2011 | Wysianie po 20 nasion jeczmienia do kazdej z doniczek
03.01.2012 Wykietkowalo | Wykietkowalo | Wykietkowalo | Wykietkowalo | Wykielkowato | Wykietkowato
o 12 nasion 11 nasion 12 nasion 11 nasion 10 nasion 8 nasion
Wykietkowalo | Wykielkowalo | Wykietkowato | Wykietkowato | Wykietkowato | Wykietkowato
04.01.2012 15 nasion, $red- |18 nasion, $red- | 18 nasion, $red- | 15 nasion, $red- | 12 nasion, $red- |13 nasion, $red-
o nia wysoko$¢ | nia wysokos¢ | nia wysoko$¢ | nia wysoko$¢ | nia wysoko$¢ | nia wysoko$é
5cm 5cm 6 cm 4cm 4cm 4cm
Srednia wyso- | Wykielkowato | Bez zmian Wykietkowalo | Wykietkowalo | Wykietkowato
ko$¢ 6 cm 19 nasion, 19 nasion 15 nasion 14 nasion, $red-
05.01.2012 . : : ‘
$rednia wyso- nia wysokos¢
ko$¢ 5 cm 5cm
06.012012 | Bez zmian Bez zmian Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso-
o ko$¢ 6,5 cm kos¢ 6,5 cm kos¢ 5,5 cm ko$¢ 7 cm
Srednia wyso- | Wykietkowato | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Wykietkowato | Wykietkowato
07.01.2012 ko$¢ 7 cm 20 nasion, $red- | ko§¢ 7 cm kos¢ 7 cm. 17 nasion, $red- | 16 nasion, sred-
o nia wysokos¢ nia wysoko$¢ | nia wysokos¢
6 cm 6 cm. 7 cm
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Wykietkowalo | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Wykietkowato
16 nasion, $red- | ko§¢ 7 cm kos¢ 7,5 cm ko$¢ 8 cm ko$¢ 7 cm 17 nasion, $red-
08.01.2012 . Yy : ‘o
nia wysoko$¢ nia wysoko$¢
7,5 cm 7,5 cm
09.01.2012 | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso-
o ko$¢ 8 cm ko$¢ 8 cm ko$¢ 8 cm ko$¢ 9 cm ko$¢ 7,5 cm koé¢ 8 cm
10.01.2012 Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Bez zmian Srednia wyso- | Srednia wyso-
o kos¢ 9,5 cm kos¢ 9,5 cm ko$¢ 9,5 cm kos¢ 8 cm kos¢ 9,5 cm
11.01.2012 Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso-
o ko$¢ 10 cm ko$¢ 10 cm ko$¢ 10 cm ko$¢ 9,5 cm ko$¢ 8,5 cm ko$¢ 10 cm
12012012 | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso-
o ko$¢ 10,5 cm ko$¢ 11 cm koé¢ 11 cm ko$¢ 10,5 cm ko$¢ 10 cm ko$¢ 11 cm
13012012 | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Bez zmian Srednia wyso-
o kos¢ 11 cm ko$¢ 12 cm ko$¢ 11,5 cm ko$¢ 11,5 cm ko$¢ 11,5 cm
14012012 | Srednia wyso- | Srednia wyso- | Bez zmian Srednia wyso- | Srednia wyso- | Srednia wyso-
o ko$¢ 11,5 cm ko$¢ 12,5 cm ko$¢ 12,5 cm. ko$¢ 12 cm ko$¢ 11,5 cm
Bez zmian Srednia wyso- | Srednia wyso- | Bez zmian Bez zmian Srednia wyso-
15.01.2012 o iy i
ko$¢ 13 cm kos¢ 12 cm ko$¢ 12 cm
Wykietkowalo | Wykietkowalo | Wykietkowal | Wykietkowalo | Wykielkowato | Wykietkowato
16/20 nasion, 20/20 nasion, 18/20 nasion, 19/20 nasion, 17/20 nasion, 17/20 nasion,
16.01.2012 | . : P . . . p . ) . . .
$rednia wyso- | $rednia wyso- | Srednia wyso- | srednia wyso- | Srednia wyso- | $rednia wyso-
ko$¢ 12 cm ko$¢ 14 cm ko$¢ 12 cm kos¢ 12,5 cm ko$¢ 12 cm ko$¢ 12 cm

Wykresy I-XII

I. Tempo wzrostu jeczmienia zwyczajnego w kolejnych dniach obserwacji (proba nr 1 pH 4,4)
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II. Liczba wykietkowanych nasion w prébie nr 1
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III. Tempo wzrostu jeczmienia zwyczajnego w kolejnych dniach obserwacji (préba nr 2
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ILOSC ROSLIN

IV. Liczba wykietkowanych nasion w prébie nr 2
25
18 19 19 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
20
15
10
5
00 0 0
0 | b
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

V. Tempo wzrostu jeczmienia zwyczajnego w kolejnych dniach obserwacji (préba nr 3

pH 5,8)
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VI. Liczba wykietkowanych nasion w probie nr 3
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Tempo wzrostu jeczmienia zwyczajnego w kolejnych dniach obserwacji (préba nr 4

pH 6,2)
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VIII. Liczba wykietkowanych nasion w prébie nr 4
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IX. Tempo wzrostu jeczmienia zwyczajnego w kolejnych dniach obserwacji (préba nr 5

pH 6.8).
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X. Liczba wykietkowanych nasion w prébie nr 5

ILOSC ROSLIN
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XI. Tempo wzrostu jeczmienia zwyczajnego w kolejnych dniach obserwacji (préba nr 6

pH 7,6).
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XII. Liczba wykietkowanych nasion w prébie nr 6

12 Y amrad
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Spostrzezenia z obserwacji

Na podstawie obserwacji kietkowania i wzrostu jeczmienia zwyczajnego oraz lektur
moge stwierdzi¢, ze pH gleby odgrywa wazna role w rozwoju roslin.

Analizujac wymagania glebowe zatozytem, Ze proba nr 4 (pH 6,2) daje optymalne
warunki do rozwoju roslin. To do niej poréwnywatem kietkowanie i wzrost siewek
jeczmienia w pozostalych prébach.

W prdébie nr 1o pH 4,4 (gleba kwasna) wykielkowalo 16 nasion o $redniej wyso-
kosci 12 cm. Lodygi i liScie tych roslin byly cienkie i stabe. W 14 dniu obserwacji
zauwazytem zo6tkniecie fodyg tuz przy ziemi.
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W 2 prébie o pH 4,7 (gleba kwasna) wykietkowalo 20 szt. nasion o $redniej
wysokosci 14 cm. Lodygi roslin byty grubsze niz w 1 prébie, liscie byty delikatne, ale
zielone. Lodygi w 16 dniu doswiadczenia zaczely z6tkna¢ tuz przy ziemi.

Fot. 16
W prébie nr 3 o pH 5,8 (gleba kwasna) wykietkowato 18 nasion o $redniej wyso-
kosci 12 cm. W prébie wyrosly rosliny o grubych todygach i najszerszych lisciach.
Kolor roslin byt ciemnozielony.

Fot. 17

W prébie nr 4 o pH 6,2 (gleba obojetna) wykietkowalo 19 nasion o $redniej
wysokosci 12,5 cm. Rosliny miaty grubsze todygi i szersze liscie niz roslinyw1,2i6
probie. Jeczmien od momentu wykietkowania az do konca obserwacji nie zmienit
zabarwienia. Mial mocna barwe zielong.

25



26 KAROL DRYL

Fot. 18

W prébie nr 5 o pH 6,8 (gleba obojetna) wykietkowalo 17 nasion o $redniej
wysokosci 12 cm. Wyglad roslin byl podobny do roslin z 3 i 4 proby.

Fot. 19

W probie nr 6 o odczynie 7,6 pH (gleba zasadowa) wykietkowalo nasion
o $redniej wysokosci 12 cm. Rosliny kietkowaly nieréwnomiernie, dlatego byla duza
réznica wysokosci poszczegdlnych siewek jeczmienia. W tej probie roéliny byly
delikatniejsze w budowie niz w prébach 3 i 4 oraz mialy ja$niejszg barwe.

Fot. 20



Wplyw odczynu gleby na kietkowanie i wzrost jeczmienia zwyczajnego (jarego)

Wykresy podsumowujgce wyniki obserwacji

XIII. Sita kielkowania jeczmienia zwyczajnego w poszczego6lnych prébach.

—_ o= T o O™ o
N DO= oo O o o
w o= T oo O™ o
S~ D= oo O 0 o
vV DO = o0 OO O
o= o O™ o

XIV. Wykres $rednich wzrostéw siewek jeczmienia zwyczajnego w poszczegoélnych pro-
bach, w ostatnim dniu do$wiadczenia.

PROBANR 6

PROBANR 5

PROBA NR 4

PROBANR3

PROBA NR 2

PROBANR 1

n 1,5 12 12,5 13 13,5 14
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Whiosek

Z moich obserwacji wynika, ze odczyn gleby decyduje o wygladzie rosliny, natomiast
w mniejszym stopniu wplywa na ilos¢ wykietkowanych nasion oraz na wysokosci
osiggane przez roéliny.

Siewki jeczmienia, rosngce na glebach o odczynach kwasnych (proby nr 11 2)
mialy todygi cienkie i z6lte, a liscie delikatne. Na glebach o odczynie lekko kwas-
nym oraz obojetnym (proby nr 3, 4 i 5) zaobserwowatem, ze rosliny maja grube
liscie i fodygi oraz ich kolor nie zmienia si¢ w kolejnych etapach wzrostu, pozostat
ciemnozielony. Na glebie o odczynie lekko zasadowym (préba 6) rosliny miaty
ciensze todygi i licie, a ich kolor byt jasnozielony.

W wyniku przeprowadzonego badania mozemy sprecyzowac nastepujacy wnio-
sek: jeczmien zwyczajny do dobrego kietkowania i wzrostu wymaga gleby o odczynie
lekko kwasnym. Eksperyment potwierdzit, ze zgodnie z opinig specjalistow zakwa-
szenie gleby powinno by¢ niewielkie, optymalne do uprawy tego zboza warunki
glebowe mieszcza si¢ w przedziale od 5,4 do 7,5 pH.

Uwagi z realizacji eksperymentu

1. Trudnosci przysporzylo mi zakwaszanie gleby. Zajelo duzo czasu. Sama
hodowla trwata duzo krécej.

2. Eksperyment wymagal ode mnie regularnych obserwacji i dokumentowa-
nia.
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Byto sobie jajo...
czyli o wplywie kwaséw na weglany

l. Wstep, czyli ab ovo

Ptasie jaja sa to zenskie komorki rozrodcze wytwarzane przez lewy jajnik samicy
ptaka. Prawy jajnik u ptakéw jest silnie zredukowany co nalezy tlumaczy¢ lep-
szym przystosowaniem do lotu; zmniejszenie masy ciala. W jajniku znajduje sie
wiele dojrzewajacych pecherzykow, z ktorych najbardziej dojrzaly peka i uwalnia
wlasciwa komorke jajowa. W gérnym odcinku jajowodu komorka ta moze ulec
zaplodnieniu.

W nastepnych odcinkach, liczne gruczoly nabtonka jajowodu wytwarzaja kolejno
bialko otaczajace z6ltko, ostonke pergaminowg i biatkowa. W konicowym odcinku
jajowodu znajduje si¢ gruczot skorupkowy wytwarzajacy twardg skorupke wapienna,
nadajacg jaju ostateczny ksztalt. Najnizszy odcinek jajowodu produkuje §luz pozwa-
lajacy na wydobycie si¢ uksztaltowanego jaja przez stek na zewnatrz.

Whasciwa komorka jajowa sktada sie z tarczki zarodkowej zawierajacej jadro
komoérkowe oraz z z6ttka, bedacego pelnowarto$ciowym materialem odzywczym
dla rozwijajacego si¢ zarodka. Po zaptodnieniu wlasnie z tarczki rozwija si¢ zarodek.
Kule z6itkowa (z61tko) ostania blona zéttkowa oraz gruba warstwa biatka sktadajg-
cego sie z wody i albumin. Zéttko moze si¢ jedynie obraca¢ wzdhuz osi dtugiej jaja,
inne ruchy uniemozliwiajg mu dwa sznury biatkowe zwane chalazami. Biatko oto-
czone jest przez bfone pergaminowa ztozong z dwdch $cisle do siebie przylegajacych
blaszek, rozchodzacych sie przy tepym biegunie wokét komory powietrznej. Od
zewnatrz cale jajo otacza skorupka wysycona zwigzkami wapnia. Skorupka posiada
duzo poréw czyli malenkich otworkdéw, przez ktére do wnetrza jaja przenika tlen
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atmosferyczny i wydostaje si¢ na zewnatrz dwutlenek wegla, powstajacy podczas
przebiegu proceséw zyciowych zarodka.

Rysunek: Andrzej Wojtusiak

Budowa jaja ptaka: 1 - skorupka wapienna, 2 - zewnetrzna blona podskorupowa (pergaminowa), 3 -
komora powietrzna, 4 - wewnetrzna bfona podskorupowa, 5 - sznury biatkowe - chalazy, 6 - biatko
geste, 7 — ostona zottka, 8 - wewnetrzna warstwa biatka ptynnego, 9 - z6ttko biale, 10 - z6ltko zolte,
11 - tarczka zarodkowa

Jajo stanowi jedng z faz rozwoju nowego osobnika. Jest najwigksza komorka, jaka
spotyka sie wsrod zwierzat kregowych. Zawiera surowce odzywcze pozwalajace na
rozwdj zarodka, jest tez srodowiskiem tego rozwoju. Jaja sa wysokowartosciowym
pokarmem dla innych zwierzat oraz ludzi. Oprdcz ptakéw jaja skladaja owady, ryby,
plazy, gady i prymitywne ssaki-stekowce: dziobak i kolczatka australijska.

Najczesciej wykorzystywanymi przez czlowieka jajami sg jaja kur domowych,
przepiorek, strusi, kaczek i gesi.

jaja przepiorki jajo strusie
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jaja kurze poréwnanie rozmiardw jaj: strusia, kury
i przepiorki

[l. Uzasadnienie tematu

Na ogét nie mysli sie zbyt powaznie o jajkach. S tak powszechne, ze znalazly sie
nawet w zartobliwych powiedzonkach i dowcipach. Postanowilem jednak uwazniej
sie im przyjrze¢, ze wzgledu na ciekawg budowe, wazng role jaka petnig oraz na
walory kulinarne. Jaja moga by¢ tez ciekawym przedmiotem badan naukowych.
Tematem tej pracy jest wpltyw kwasu na weglan wapnia, z ktérego s utworzone
mi¢dzy innymi skorupki jaj ptasich. Wiemy, ze weglan wapnia (CaCO,) wystepuje
bardzo czesto w przyrodzie. Jest to s6l kwasu weglowego(H,CO,). Mozna ten weglan
spotka¢ w postaci biatawych skal osadowych wystepujacych w Ojcowskim Parku
Narodowym oraz w dobrze nam znanej Dolince Mnikowskiej, zwanej niekiedy
Malym Ojcowem. Weglan wapnia tworzy poklady kredy, ktérej uzywamy w szkole.
Przyczynia si¢ do powstawania twardosci wody. Wchodzi w skiad tkanki kostnej
budujacej kosci i zgby. Jest waznym komponentem zaprawy murarskiej, uzywanej
w budownictwie. Wystepuje jako kalcyt w marmurach, z ktérych tworzone sg
pomniki i inne detale architektoniczne. Pod wplywem wysokiej temperatury w czaj-
nikach wytraca sie trudno rozpuszczalny osad weglanu wapnia, zwany ,,kamieniem
kottowym”. Prawdziwym nieszcze$ciem byt ,,kamien kotlowy” dla lokomotyw w XIX
wieku, gdyz ogromne zbiorniki na wodeg, z ktérej pozyskiwano pare, czesto pekaty.
Wiele styszy sie o kwasnych deszczach, powodujacych zniszczenia w $wiecie
przyrody ozywionej jak niszczenie skorupek niektérych slimakow czy drzewostanu,
zwlaszcza iglastego. Te opady prowadza réowniez do rozpuszczania zabytkowych
fasad doméw, 0zdéb architektonicznych i pomnikéw. Tu rodzi sig refleksja na temat
negatywnego dzialania kwasow na weglany. Dlatego uwazam, ze moje do$wiadczenia
pozwola zrozumie¢ wiele proceséw zachodzacych wokot nas. Badajac wpltyw kwasow
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na skorupki wapienne jaj mozna zauwazy¢ wiele analogii i wycigga¢ wnioski bar-
dziej dalekosi¢zne. Wszystko to mocno zmotywowato mnie do napisania tej pracy
i zarazem uzasadnilo wybor niniejszego tematu. W tym miejscu nieprzypadkowo
nasuwa sie stwierdzenie, ze wszystko zaczyna si¢ od jaja albo ab ovo jak mawiali
starozytni Rzymianie, rozpoczynajac kazda uczte.

1. Cel pracy

Celem pracy jest doswiadczalne ustalenie wptywu kwasu octowego na skorupke jajka
kurzego i przepiorczego oraz okreslenie jakie zjawiska towarzysza temu procesowi.
Dzigki tej pracy poszerze wiadomosci z biologii i chemii oraz lepiej zrozumiem
procesy zachodzace wokot nas.

IV. Gtéwny problem badawczy

Gléwnym problemem badawczym tej pracy jest zaobserwowanie wplywu kwasu na
weglan wapnia, z ktdrego s3 utworzone miedzy innymi skorupki jaj ptasich.

Poniewaz weglany sa obecne takze w z¢bach, totez dopelnieniem moich badan
bedzie sprawdzenie ochronnego dzialania past na szkliwo zebdow.

V. Hipoteza

Wyniki mojej pracy pozwola odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

o Czy skorupka wapienna jaj ptasich jest rzeczywiscie zbudowana z weglanu
wapnia?

« Czy po wykonaniu doswiadczenia zmieni sie struktura jaja?

 Dlaczego podczas dzialania kwasu skorupka migknie, traci kruchos¢
i twardosc¢?

 Dlaczego jajo staje si¢ elastyczne i sprezyste?

« Czy blony otaczajace komorke jajowa ulegna zniszczeniu?

o Czy pasta chroni z¢by przed dzialaniem kwasow?

Moje przypuszczenia:
« Weglan wapnia obecny w skorupce przereaguje z kwasem octowym.
+ Jajko zmieni wyglad, stanie si¢ sprezyste.
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o W czasie reakcji z kwasem octowym jajko powiekszy rozmiary, gdyz zajdzie
proces osmozy na skutek przenikania wody przez blony pétprzepuszczalne.
o Pasty do zg¢bow zawierajace zwigzki fluoru zabezpieczajg przed prochnica.

VI. Zastosowane metody badawcze

Metoda badawcza w mojej pracy jest eksperyment i obserwacja zachodzacych
zmian. Do wykonania do§wiadczen potrzebne byly: surowe jaja kurze, surowe jaja
przepidrcze, zlewki (szklanki), kwas octowy 10%, woda, pasta do zebow bland-a-
med, szczoteczka.
Dla poréwnania wielkosci i ksztaltu jaj postuzytem si¢ tez skorupka jaja strusiego.
Zdjecia wykonywalem aparatem cyfrowym marki ,Nikon” model COOLPIX
S570.

VII. Przebieg badania
Czescl

3 jaja kury umiescitem osobno w trzech szklankach. Nastepnie do pierwszej z nich
wlalem wode z kranu, do drugiej 10% ocet, do trzeciej 10% ocet, ale jajko uprzednio
dokladnie posmarowalem i wyszczotkowalem pasta do zgboéw blend-a-med. Sposob
wykonania przedstawilem na ponizszym schemacie. Po uptywie doby obserwowatem
zmiany zachodzace na powierzchni jaj. Laczny czas badania: 48 godzin.

ryc. L. ryc. 2. ryc. 3.
Jajko w wodzie Jajko w roztworze Jajko posmarowane pasta do
(préba kontrolna) 10% kwasu octowego zgbow + 10% kwas octowy
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Czescll

Kilka jaj przepiorczych wymylem dokladnie pod biezacg woda i umiescilem
w szklance do ktérej wlalem 10% kwasu octowego, tak aby wszystkie jajka byly
catkowicie zanurzone w roztworze. Jedno jajko kurze posmarowalem dokladnie
grubsza warstwa pasty blend-a med, a nastepnie zalatem je takim samym roztworem
kwasu octowego. Obserwacje prowadzilem od samego poczatku, czyli od momentu
dodania kwasu octowego. Po 24 godzinach dokfadnie obejrzalem jajo pokryte pasta
do zebdw oraz jajka przepiorcze. Badania zakonczytem po 48 godzinach.

Czesé Il

Jajko kurze pozbawione skorupki wapiennej i jajko z préby kontrolnej zmierzytem
za pomocg linijki. Nastepnie umiescitem ,,nagie” jajko w roztworze nasyconym soli
kuchennej i po kolejnych 24 godzinach zmierzylam je ponownie. Jajko pozostawitam
w solance na kolejne 48 godzin. Kazdg z cz¢sci doswiadczenia dokumentowalem
za pomocg aparatu fotograficznego.

Préba kontrolna

VIII. Opis wynikow

W prébie kontrolnej (ryc.1) nie zaszla zadna zmiana - zwiazek chemiczny tworzacy
skorupke jaja nie reaguje z woda. W kwasie octowym (ryc. 2) przebiegala reakcja
chemiczna, w ktorej skorupka wapienna ulegla przemianie z wydzieleniem licznych
pecherzykéw wypelnionych gazem. W prébie z pasta do zebdw (ryc. 3) reakcja
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przebiegala duzo wolniej, a skorupka w nieznacznym stopniu pozostata. Doswiad-
czenie opisuje ponizsze réwnanie:

CaCO, +2CH ,COOH ——> CH ,C00) Ca + CO, + H O

Zmiany zachodzace na skorupce jaj przepiorki i kury pod wplywem kwasu octowego

Podczas tej reakcji powstaje nietrwaty kwas weglowy H,CO,, ktéry szybko rozktada
si¢ na tlenek wegla (IV) (CO,) i wode (H,0) wedtug réwnania: H,CO,——>H,0
+CO,.

Zaraz po potraktowaniu jaja kwasem octowym zaobserwowaltem liczne peche-
rzyki wypelnione dwutlenkiem wegla. W miare uptywu czasu tych pecherzykow
przybywatlo. Pod koniec doswiadczenia na powierzchni roztworu pojawila sie
gesta piana.

Widoczne duze pecherzyki Powstawanie piany z pecherzykow gazu —
z dwutlenkiem wegla - jajo kury jaja przepiorki

35
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Zanikanie skorupki przebiegalo gwaltownie i szybko. Zmiany w wygladzie jaja

mozna bylo zaobserwowac juz po 24 godzinach

Jaja przepidrcze i jajo kurze w kwasie octowym po dwoch godzinach badan

Weglan wapnia w reakeji z kwasem octowym utworzyl rozpuszczalng sl o nazwie
octan sodu i wzorze (CH,COO),Ca. Spowodowalo to catkowite roztozenie sie sko-
rupki jaja.

Jajko posmarowane cienka warstwa pasty do zebow po 24 godzinach stalo sie
miekkie i utracito duzg cze¢$¢ wapiennej skorupki. Lepiej zabezpieczajaca okazala
sie grubsza warstwa pasty. Wprawdzie jajko zmigklo, ale w duzo wigkszym stopniu
zachowalo weglanowa skorupke. Nie powigkszylo tez znaczaco rozmiaréw, czyli
przenikanie wody do wnetrza jaja bylo bardziej ograniczone.

Jajko posmarowane pasta w kwasie octowym  Widoczne resztki skorupki wapiennej po zakon-
czeniu do$wiadczenia
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W wyniku dzialania kwasu octowego jajko zmienilo swoja pierwotna strukture,
stalo si¢ elastyczne, mozna je bylo odbija¢ jak piteczke.

Jajo przepiorki i kury pozbawione skorupki wapiennej

Oba rodzaje jaj po zakonczeniu doswiadczenia powigkszyty rozmiary. Zachodzita
osmoza, polegajaca na przenikaniu wody do jaja. Woda pojawiala sie¢ jako jeden
z produktéw reakcji, wiec jajo mialo wieksze stezenie niz roztwor, w ktérym sie
znalazlo.

<

Badanie elastycznosci pozbawionych skorupek jaj kury i przepiorki

W poréwnaniu z prébg kontrolna, jajko kury po doswiadczeniu mialo nastepu-
jace rozmiary: 6 cm x 4,5 cm. Zwigkszylo zatem wymiar w osi dlugiej z 5 do 6 cm,
a w osi krotkiej z 4 do 4,5 cm.

Aby sprawdzié, czy zajdzie proces odwrotny polegajacy na przenikaniu wody
z jaja do solanki umiescitem takie ,nagie” jajo kurze w roztworze nasyconym chlorku
sodu (NaCl).

Solanka majac wyzsze stezenie niz jajko powinna powodowac przenikanie wody
na zasadzie osmozy z jaja do roztworu soli. Po 24 godzinach oczekiwane zjawisko

nie wystapilo.
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Jajko nie zmniejszylo swego rozmiaru takze po 48 godzinach i zachowalo taka

samg wielkos$¢. Niewielkie zmiany uwidocznity sie dopiero po 72 godzinach. Jajko
zmniejszyto wymiar tylko o 2-3 mm

Jajko pozbawione skorupki moczone w solance  Poréwnanie jajka moczonego w solance z proba
kontrolng

Przyczyne tego zjawiska ttumacze¢ uszkodzeniem struktur biatkowo-lipidowych
blon biologicznych przez kwas co spowodowalo utrudnienia w przenikaniu wody
z jajka do roztworu solanki.

IX. Wnioski

Moje badania pozwolily zweryfikowac postawione w tej pracy hipotezy.

W skorupce jaj ptasich jest obecny weglan wapnia. Skorupka wapienna chroni
komorke jajowa przed szkodliwym wplywem czynnikéw atmosferycznych, zabez-
piecza zarodek przed wysychaniem oraz drobnoustrojami. Z zewnatrz do zarodka
dochodzi tylko tlen [3]. Skorupka jest Zrédtem wapnia dla zarodka potrzebnego do
rozwoju koéci [3]. Srednio w skorupce jaja kurzego jest 2 g wapnia[3].

Obecnos¢ weglanéw stwierdza si¢ za pomoca reakcji charakterystycznej, czyli
reakcji z kwasem. Dzigki tej reakcji mozna zidentyfikowac sole kwasu weglowego
w rozmaitych utworach przyrody ozywionej i nieozywionej. Obecnos¢ weglanow
stwierdzilem na podstawie obserwacji silnego pienienia si¢ roztworu i powstawa-
nia pecherzykéw dwutlenku wegla. W pracowni szkolnej obecnos¢ CO, mozna
wykry¢ za pomocg wody wapiennej lub préby na palnos¢. Pod wptywem CO, woda
wapienna metnieje, a zapalone luczywko gasnie, (dwutlenek wegla nie podtrzymuje
palenia). Weglany przechodza w inne rozpuszczalne sole dzialajacych na nie kwa-
sow. W ten sposob mozna wytlumaczy¢ niszczace dziatanie kwasnych deszczéw na
pomniki i inne elementy architektoniczne zawierajace weglan wapnia. Kwasy sg tez
przyczyna rozmigkania skorupek slimakow czy psucia sie zgbow.
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Jajko pod wplywem kwasu zmienilo swoja pierwotna strukture. Skorupka naj-
pierw stracila kruchos¢ i twardo$¢, zmiekta, a potem rozpuscita si¢ calkowicie (prze-
reagowala z kwasem octowym). Weglan wapnia nadaje zatem skorupce twardos$¢
i sztywnos¢. Jajko pozbawione weglanu wapnia stalo si¢ bardzo elastyczne i sprezyste.
Z tego wynika, ze skorupke jaja tworzy nie tylko weglan wapnia, ale jeszcze jakis
inny elastyczny zwigzek chemiczny dzialajacy analogicznie do oseiny w kosciach.
W sklad skorupki jaj ptasich wchodzi bialko zblizone do kolagenu[3]. Jest to
zwiazek chemiczny o nietypowym skfadzie aminokwasowym; zawiera duzo proliny
i glicyny. Rzadka cechg kolagenu jest regularno$¢ rozmieszczenia aminokwaséw
w lancuchach. Regularnos¢ ta powoduje, ze biatko ma tendencje do przyjmowana
$cisle okreslonej konformacji[4]. Kolagen jest uzywany w chirurgii plastycznej oraz
chirurgii oparzen jako $rodek przyspieszajacy regeneracje skory i kosci. Stosowany
jest tez jako wypelniacz zmarszczek podczas starzenia si¢ skory([5].

Podczas do$wiadczenia jajo powiekszylo rozmiary. Zachodzita osmoza, pole-
gajaca na przenikaniu wody przez blony pélprzepuszczalne ze stezenia nizszego
do wyzszego, czyli z roztworu do wnetrza jaja. Préba ,pomniejszania” jajka przez
umieszczeniu go w solance powiodla si¢ tylko w nieznacznym stopniu. Oprocz
zmiany w konformacji biatka kolagenowego, mogly zosta¢ uszkodzone blony pét-
przepuszczalne, gdyz kwasy majg wlasciwosci scinajace biatko. Przyczyn tez nalezy
upatrywac w budowie ostonek pergaminowych. Obie te ostony przylegaja do siebie
z wyjatkiem tepego konca, gdzie znajduje si¢ komora powietrzng jaja. Oslonki
sa zbudowane z widkien keratynowych poprzeplatanych z sobg[3]. Keratyna to
nierozpuszczalne w wodzie bialko obecne w wytworach skory takich jak piora,
welna, wlosy, paznokcie, rogi, a takze w zrogowacialym naskorku ssakow. Biatko
to zawiera duzo aminokwaséw siarkowych: cysteina, metionina [5].

Wszystkie wymienione powyzej czynniki mogly wplywac na ograniczenie prze-
nikania wody na zasadzie osmozy od jaja do roztworu solanki. Mozliwe, ze jest to
rodzaj przystosowania do zycia na ladzie — ochrona przed utrata wody.

Pasty do zebow wykazuja role ochronna, zabezpieczajac zeby przed proch-
nica. Prochnica jest wynikiem dzialania na z¢by réznych kwaséw w jamie ustne;.
Kwasy te moga powstawac tez jako efekt obecnosci drobnoustrojow. Dlatego nalezy
staranie wybiera¢ pasty do zebow, kierujac si¢ zawartoscia w nich zwiazkow fluoru.

a) podsumowanie
Tematem mojej pracy bylo wykazanie wplywu kwaséw na weglany. Doswiadczenia

potwierdzily postawione uprzednio hipotezy. Pozwolily zrozumie¢ konsekwencje
dzialania kwaséw na weglany obecne nie tylko w skorupkach jaj. To dzialanie jest
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zawsze takie samo: kwasy powoduja rozpuszczanie si¢ tych soli z wydzielaniem
dwutlenku wegla. Badajac skorupke jaja wykazalem zarazem, ze komoérki majg
polprzepuszczalne blony bialkowo-lipidowe, przez ktore zachodzi osmoza. Jest
ona podstawowym elementem homeostazy, pozwalajacym zachowaé rownowage
w Srodowisku wewnetrznym wszystkich narzadéw, kazdego zywego organizmu.
W ten sposob zaczynajac od jaja mozna dojs¢ do wielu ciekawych spostrzezen na
temat proceséw zachodzacych w przyrodzie.

Powiedzialbym nawet, chociaz z przymruzeniem oka, ze jednak pierwsze byto
sobie jajo...

b) ciekawostki

 Najwiekszym jajem ptakow jest jajo strusia afrykanskiego, ktore przekracza
wage 1600 g.

o Grubos¢ skorupki jaja strusia jest dziesieciokrotnie wigksza od skorupki
jaja kurzego i wynosi 2-3 mm.

« Najmniejszym jajem ptasim jest jajo kolibra, wazace ok. 0,25 g.

» Najwicksze jajo wytwarzane przez zwierze nie bedace ptakiem ma 17 cm
dlugosci i wystepuje u niektoérych gatunkéw rekinow.

« Biatko jajowe to koloidalny roztwor: 12% stanowia biatka gléwnie albuminy
i owomukoid, 85% stanowi woda.

o Zbttko kury sklada sie z biatek(witellina, liwetyna, foswityna, i lipowitelli-
na), lipidéw, weglowodandw, soli mineralnych i wody. Woda stanowi 50%,
biatko - 16 %, lipidy — 23%. Biatka z6ttka zawierajq tez fosfor, kwas aspara-
ginowy i glutaminowy.
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Wptyw parametrow pszenicy
na jakos¢ wypieku

l. Uzasadnienie wyboru tematu pracy

Wiele osob nie zdaje sobie z tego sprawy, jak diugi proces musi zajs¢, zanim na stot
trafi bochenek chleba lub inne wyroby maczne, jak duzo czynnikéw ma wpltyw na
wyglad, puszystos¢ i co najwazniejsze — smak wypieku. Pogoda, nawozenie, gleba,
na ktérej rozwijaja si¢ plony, to wszystko ma ogromne znaczenie w trakcie wzrostu
plonéw i pozniej przenosi si¢ na warto$¢ ziarna, a nastepnie na wypieki. Jakos$¢ maki,
mozliwos¢ dostosowania jej parametréw do indywidualnych potrzeb ma podsta-
wowe znaczenie dla piekarzy, poniewaz pozwala na utrzymanie wysokiej jakosci
produkowanego pieczywa. Mlyny w swojej codziennej praktyce maja do czynienia
z duzg réznorodnoscia skupowanego zboza. Wynika stad potrzeba szczegétowej
inwentaryzacji skupowanego zboza pod katem wlasnosci wypiekowych. Dodatkowo
precyzyjna standaryzacja maki gwarantuje otrzymanie maki o wyzszym, wyréw-
nanym i stabilnym poziomie jakosci.

Poniewaz moi rodzice prowadza mtyn i codziennie stysz¢ o dobrym i ztym ziarnie
przywozonym przez rolnikéw, postanowitam zbadaé wpltyw parametréw pszenicy
na jako$¢ wypiekéw. Wykonujac prace badawczg sprawdzatam, czy rzeczywiscie nie
kazde ziarno nadaje si¢ do produkcji maki. Wykorzystalam informacje przekazane
przez moich rodzicow oraz sprzet laboratoryjny stosowany na co dzien w labora-
torium zlokalizowanym w mlynie w Romaszkdowce.
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Zdjecie nr 1. Przed mlynem w Romaszkéwce Zdjecie nr 2. Wewnatrz mlyna w Romaszkéwce

ll. Cze$¢ teoretyczna
1. Wstep

Pszenica jest najczesciej uprawianym gatunkiem na $wiecie. Areatem ustepuja
jej ryz i kukurydza. W Europie procentowy udzial tego gatunku wynosi okoto
47%. Pszenica uprawiana na terenie Polski wymaga komplekséw urodzajnych gleb.
W wyniku panujacych warunkéw glebowych jak réwniez klimatycznych na duzym
terenie w pdinocnej i srodkowej Polsce, pomijajac wojewddztwa z terendéw $rod-
kowej i dolnej Wisty, wielkos¢ upraw pszenicy w ogoélnej liczbie zasiewow jest nie-
wielka. Zwlaszcza niewielki udzial w charakterze zasiewdw, mniej niz 5 %, posiada
pszenica na terenie srodkowej i pétnocno-wschodniej Polsce. Ziarno pszenicy jest
dobra pasza dla wszystkich grup zwierzat gospodarskich, a takze podstawowym
surowcem w przemysle mtynarsko-piekarskim. Do ziarna przeznaczonego na cele
pastewne zalicza si¢ odmiany, ktdre nie spelniaja wymogéw odmian chlebowych
czy ciastkowych. Dobrej jakosci pszenica moze by¢ wykorzystana do wypiekow
spozywczych. W celu okreslenia jako$ci pszenicy prowadzone s badania labora-
toryjne prob pobranych z ziarna przywozonego do mtyna.

2. Ogodlna charakterystyka wybranych wymagan jakosciowych pszenicy
Zdrowos¢ ziarna - to bardzo wazna cecha jako$ciowa ziarna definiowana jako: ziarno

prawidlowo rozwiniete, dojrzate, Swieze o swoistym zapachu, barwie i ogélnym
wygladzie. Nieodpowiednie warunki pogodowe w czasie zbioru i przechowywania
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moga powodowac¢ uszkodzenie stanu zdrowotnego ziarna, czego pierwszym obja-
wem jest zmiana jego wygladu, zapachu i smaku. Ziarno zepsute traci potysk, ciem-
nieje podwyzsza si¢ jego kwaskowos¢, pogarsza si¢ jego przydatnos¢ konsumpcyjna.
Szczegdlnie waznym jest rozwdj w takim ziarnie plesni i grzybow, czego wynikiem
moze by¢ podwyzszona zawartos¢ mikotoksyn. Mikotoksyny to substancje toksyczne
produkowane przez plesnie. Sg zwigzkami niskoczasteczkowymi, stabo polarnymi,
sg cieplostabilne, nie ulegaja destrukeji podczas pasteryzacji, a takze w wyzszych
temperaturach. Natomiast zwigzki te ulegaja degradacji w srodowisku alkalicznym
oraz pod wplywem dzialania promieniowania. Do organizmu cztowieka moga
zosta¢ wprowadzone, gdy cztowiek spozywa zywno$¢, na ktorej wezedniej rozwi-
jala si¢ plesn i wytworzyla mikotoksyny. Z zasady czlowiek nie spozywa zywnosci
splesnialej, ale jesli zboze bylo wczesniej narazone na rozwoj grzybdw, a mimo to
zostalo przeznaczone na przemial, mozna wowczas spodziewac sig, ze mikotoksyny
beda do organizmu wprowadzane wraz z réznymi rodzajami pieczywa, kasza lub
otrebami. Innym przykladem sa owoce. Niektdre ich partie porazone plesniami
mogga zanieczyszcza¢ mikotoksynami produkty koncowe, takie jak soki czy dzemy.
Poza drogg pokarmowg mikotoksyny moga przenikaé do organizmu cztowieka
przez uktad oddechowy i przez skore.

Liczba opadania — wyrdznik ten informuje o poziomie aktywnosci enzyméow
amylolitycznych w ziarnie i o stopniu porostu ziarna. Gwarancjg uzyskania maki
o minimalnie dobrej jakosci do wypieku chleba jest przemial pszenicy o liczbie
opadania w granicach 250-300 sekund. Zbyt niska aktywno$¢ amylolityczna wyra-
zona np. liczbg opadania w ziarnie powyzej 400 sekund jest rowniez niekorzystna
i wymaga dodatkéw do maki wypiekowej zwigkszajacych te aktywno$¢. Enzymy
amylolityczne wystepuja powszechnie w roslinach, drobnoustrojach, zwierzetach
oraz w organizmie cztowieka. Rozkladaja one skrobie, glikogen oraz pokrewne im
oligo- i polisacharydy.

Wilgotnos¢ ziarna i jego zanieczyszczenia — wplywaja na jego trwalos¢ oraz
mozliwosci technologiczne - przemiatowe. Wilgotno$¢ ziarna i maki jest podsta-
wowym kryterium oceny jakosci. Trwato$¢ przechowalniana ziarna i jego warto$¢
przemialowa wymaga zakupu i dostarczenia do mltyna pszenicy o wilgotnosci nie
wigkszej niz 14-15%. W przypadku zebrania pszenicy o wyzszej wilgotnosci ziarno
powinno by¢ poddane zabiegom aktywnego wietrzenia (z suszeniem) lub suszenia
termicznego.
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Zawarto$¢ zanieczyszczen w masie ziarna - zanieczyszczeniem ziarna nazywa
si¢ obecno$¢ w jego masie: obcych domieszek np. piasku, grudek ziemi, metali,
czeéci roélin oraz innych zbdz, jak réwniez zepsutych lub uszkodzonych ziaren
tego samego gatunku.

Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym - to masa okreslonej objetosci ziarna (facznie
z przestrzeniami miedzy ziarnowymi) wyrazona w gramach na litr lub kilogramach
na hektolitr objetosci. Wynik oznaczenia gestosci ziarna w stanie zsypnym od wielu
czynnikéw, np. od wilgotno$ci ziarna, stopnia zanieczyszczenia, liczba ziaren drob-
nych i pofamanych itd. Ziarno wilgotne ma gesto$¢ nizszg niz ziarno bardziej suche.
Niewyréwnanie ziarna i obecno$¢ w nim duzej iloéci zanieczyszczen zwlaszcza
mineralnych podwyzsza ten wskaznik. Wyrdznik ten charakteryzuje dorodnos¢,
wyréwnanie i wyksztalcenia ziarna na cele przemialowe.

Zawartos¢ popiolu — wskaznik ten okresla zawarto$¢ substancji mineralnych zawar-
tych w ziarnie i mace. Skladniki te nie s3 rownomiernie rozmieszczone w poszcze-
golnych czesciach ziarna. Najwyzszy poziom wystepuje w peryferyjnych czesciach

ziarna a najnizszy ok. 0,5% w bielmie ziarna (stanowi ono ok. 80% wagi calego

ziarna). Zawarto$¢ substancji mineralnych, zwanych popularnie popiolem, jest
bardzo istotna dla wartosci przemialowej ziarna, gdyz ilo$¢ uzyskanej maki jasnej

zalezy od zawartosci popiotu w ziarnie.

Ilos¢ i jako$¢ bialka — ilos¢ i jako$¢ biatka w niektorych krajach jest podstawowym
wyrdznikiem jakosci pszenicy i maki. W Polsce i innych krajach europejskich stosuje

sie jako wyro6znik ilo$¢ i jako$¢ glutenu.

Tabela nr 1. Klasyfikacja przydatnosci technologicznej ziarna pszenicy:

Wyréznik Pszenica Pszenica |Pszenica konsump-
jako$ciowy jakosciowa | chlebowa |cyjna, ale nie na chleb
Zawarto$¢ biatka (%) nie mniej niz |13,5 11,5 9,5

Wskaznik sedymentacyjny

; : LA 45 30 nie okreéla si¢
Zelenyego, nie mniej niz

Ilo$¢ mokrego glutenu (%), nie

S 30 26 20
mniej niz

Liczba opadania, nie mniej niz 240 220 200
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1. Cel pracy

Celem mojej pracy bylo zbadanie wptywu parametru liczby opadania
pszenicy na jakos$¢ wypieku.

IV. Gtéwny problem badawczy

Okreslenie wplywu ziarna pszenicy na jakos$¢ otrzymanej maki

V. Zastosowane metody badawcze

 obserwacje,
o dos$wiadczenia,
 pracaz internetem i literaturg.

VI. Hipoteza

Zalozylam, ze parametry ziarna maja podstawowy wplyw na jakos¢ maki, a wiec
przed produkcja maki nalezy przeprowadzi¢ badania laboratoryjne w celu otrzy-
mania maki dobrego gatunku.

VII. Czes¢ doswiadczalna

Zgromadzitam 5 probek ziaren pszenicy. Pochodzily one od 5 rolnikéw, ktérzy
zebrali plony z réznych pdl, robili to w innym czasie i w rézny sposéb prowadzili
uprawe. Dlatego kazda z tych pszenic jest innej jakosci i posiada rézne parametry.
Moim zadaniem bylo wyodrebnienie sposréd tych prébek ziarna z najbardziej

korzystnymi parametrami i najmniej korzystnymi parametrami. W tym celu prze-
prowadzitam kilka préb doswiadczalnych w laboratorium moich rodzicéw, gdzie

codziennie badana jest jako$¢ zboz.

Doswiadczenie 1 - Badanie parametréw ziaren pszenicy.
Aby okresli¢ jakos¢ probek pszenicy, zbadalam nastepujace parametry: liczbe opa-
dania, bialko, gluten, sedymentacje¢, wilgotnos¢.



46 IWONA KOWALEWSKA

Zdjecie nr 3. Aparat do mierzenia parametréw wilgotnosci, bialka, glutenu, sedymentacji.

Tabela nr 2. Otrzymalam nastepujace wyniki:

Wyréznik jako$ciowy Pszenical | Pszenica II |Pszenica III| Pszenica IV| Pszenica V

Liczba opadania (s) 156 297 169 132 211

Zawarto$¢ biatka (%) 11,9 12,7 12 11,7 12,3

Zawarto$¢ glutenu (%) 25,5 27,8 26,2 24,6 25,6

Sedymentacja 37 38 38 36 39

Wilgotnoé¢ 14 13,5 13,9 14,4 15,2
Whiosek:

Po analizie otrzymanych przeze mnie wynikéw ustalitam, ze najlepsze parametry
posiada pszenica nr II, a najmniej korzystne ma pszenica nr IV. Szczegélnie zwraca-
fam uwagg na liczb¢ opadania, gdyz bedzie ona miatam znaczacy wyptyw na kolejne

doswiadczenie. Ziarna pszenicy nr I i nr IV uzyje do doswiadczenia drugiego.

Zdjecie nr 4. Ziarna pszenicy wyko-
rzystane do wypieku biszkoptow. Po
lewej pszenica gorsza (IV), po prawej
pszenica lepsza (II).




Wplyw parametréw pszenicy na jakos¢ wypieku 47

Doswiadczenie 2 - wypiek biszkoptow.

W nastepnym etapie mojej pracy postanowitam sprawdzi¢, czy rzeczywiscie jakos¢
pszenicy (jej parametry, a w tym przypadku liczba opadania) ma wplyw na wypiek.
W tym celu zmielitam wybrane przeze mnie w pierwszym doswiadczeniu ziarna
pszenicy oraz zrobitam dwie masy biszkoptowe. Do jednej uzytam maki otrzymanej
z pszenicy z najmniejszg liczbg opadania (pszenica IV), a do drugiej maki z pszenicy
o najwyzszej liczbie opadania (pszenica IT). Przelalam masy do form i wlozytam do
piekarnika. Juz w trakcie pieczenia zauwazylam réznice w wysokosci biszkoptow.

Zdjecie nr 5. Po prawej biszkopt z pszenicy z wyzszg liczbg opadania,
po lewej biszkopt z pszenicy z nizszg liczba opadania.
Efekt koncowy byt jednoznaczny. Biszkopt z maki otrzymanej z pszenicy o wyzszej
liczbie opadania urdst bardziej niz biszkopt z maki otrzymanej z pszenicy o nizszej
liczbie opadania. Po ich przekrojeniu mozna bylo zauwazy¢, ze wyzszy biszkopt jest
lepiej upieczony i bardziej puszysty.

Zdjecie nr 6. Biszkopty po przekrojeniu.
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Whiosek:
Wysokos¢ liczby opadania wyptywa na sile ros$niecia ciasta. Im wyzsza liczba opa-
dania, tym lepsza jako$¢ maki oraz jakos$¢ otrzymanego wypieku.

IV. Wnioski

Podsumowujac:

« Jako$¢ maki zalezy od ziarna, z ktérego zostata wykonana.

o Przed produkcja maki niezbedne jest przeprowadzenie badan laboratoryj-
nych ziarna, ktére zostanie zmielone. Tylko w taki sposéb producenci maki
moga mie¢ pewnos¢, ze ich produkt bedzie si¢ nadawal na sprzedaz do pie-
karni i do wypieku.

o Parametry pszenicy majg bezposredni wplyw na jako$¢ wypieku.

V. Literatura
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Wptyw réznych stezen roztworow soli
kuchennej na wzrost i rozwodj owsa

1. Wstep — uzasadnienie wyboru tematu pracy

Co roku ogromnym problemem dla kierowcow sg oblodzone powierzchnie ulic,
utrudniajgce jazde. W tym celu wysypuje si¢ je sola, co znacznie ulatwia porusza-
nie sie po drogach. Niestety, jak wiemy z lekcji biologii, zjawisko to niekorzystnie
wplywa na rosliny. Postanowilam glebiej przyjrze¢ si¢ temu zagadnieniu i zbadac
w warunkach domowych dziatanie soli na wybrang rosling.

Poniewaz moje obserwacje przypadly na czas zimowy, niesprzyjajacy rozwojowi
roélin, postanowilam przeprowadzi¢ swoje badania na nasionach owsa w dobrze
o$wietlonym miejscu na parapecie okiennym w poblizu kaloryfera.

2. Cele pracy

« zbadanie wplywu soli na wzrost i rozwdj roslin,
 poszerzenie wiedzy przyrodniczej,

« rozwijanie umiejetnosci korzystania z réznych zrodet wiedzy,
o zapoznanie sie z r6znymi metodami badawczymi.
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3. Problem badawczy

Czy so6l wykorzystywana do posypywania zimg drég dziala szkodliwie na wzrost
i rozwoj roslin?

4. Hipoteza

Sol niekorzystnie wplywa na rozwoj roslin, hamujac ich wzrost.

5. Metoda badawcza

o eksperyment przyrodniczy,
» obserwacja,
« pomiar wysokosci owsa.

6. Przebieg badania

A. Przygotowanie pieciu doniczek z ziemiag ogrodowa
B. Sporzadzenie roztworéw wody z sola o nastepujacych stezeniach: 1:20, 1:10, 1:4,
1:40 oraz préby kontrolnej podlewanej samg woda.
C. Posianie nasion owsa i oznaczenie doniczek wedlug klucza:
« [.1:20 - owies podlewany roztworem wody z solg o stezeniu 1:20
o II.1:10 - owies podlewany roztworem wody z solg o stezeniu 1:10
o III. 1:4 - owies podlewany roztworem wody z solg o stezeniu 1:4
« IV.1:40 - owies podlewany roztworem wody z sola o stezeniu 1:40
« V. woda - préba kontrolna, czyli owies podlewany samg woda.
D. Podlewanie nasion codziennie o godzinie 19:00; pomiar wysokosci i obserwacja
zmian zachodzacych w roslinie; zapisywanie obserwacji; wykonywanie zdje¢.
E. Dokonanie opisu przebiegu badania i jego wynikéw oraz wyciagniecie wnioskow.

7. Zapis wynikow obserwacji siewek owsa

Nasiona owsa posialam dnia 05.01.2012 r. w liczbie 20 sztuk do kazdej doniczki.
Po czterech dniach, tj. 09.01.2012 r. nasiona wykietkowaty (Fot. 1). Rozpoczetam
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codzienng obserwacje ilosci kietkujacych nasion owsa, zapisywanie zmian spo-
wodowanych podlewaniem rosliny roztworami wody z sola o réznych stezeniach
oraz pomiar wysokosci owsa. Wyniki moich badan przedstawitam w postaci tabel.

Fot. 1. Kietkowanie owsa (09.01.2012r.)

Tabela 1. (09.01.2012)

Stezenie roztworu wody z solg Ilo$¢ kietkujgcych nasion owsa
I.1:4 6
IL. 1:10 8
III. 1:20 9
IV. 1:40 10
V. woda 12

Tabela 2. (10.01.2012)

Stezenie roztworu wody z solg

Io$¢ kietkujacych nasion owsa

V. woda

I.1:4 7
I1. 1:10 9
I11. 1:20 10
IV. 1:40 12

14
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Tabela 3. (11.01.2012)

JULITA KLUCZYK

Stezenie roztworu wody z solg

Ilo$¢ kietkujgcych nasion owsa

.14 7
II. 1:10 9
I1L. 1:20 14
IV. 1:40 16
V. woda 17

Tabela 4. Wplyw roztworu wody z solg o r6znym stezeniu na wzrost owsa*.

stezenie wody | stezenie wody | stezenie wody | stezenie wody | proba kon-
data z solg 1:4 z solg 1:10 z solg 1:20 z solg 1:40 | trolna woda
09.01.2012 1,5cm 2cm 2cm 2cm 2,5cm
10.01.2012 2cm 2,5cm 2,5cm 2,5cm 3cm
11.01.2012 2 cm 2,5cm 2,5cm 3cm 7 cm
12.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 4cm 12 cm
13.01.2012 2cm 2,5 cm 3cm 7 cm 14 cm
14.01.2012 2 cm 2,5cm 3cm 9,5cm 16 cm
15.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 10 cm 18 cm
16.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 11,5 cm 19 cm
17.01.2012 2 cm 2,5cm 3cm 12 cm 19,5 cm
18.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 12cm 22 cm
19.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 12cm 24 cm
20.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 12 cm 26 cm
21.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 12 cm 27 cm
22.01.2012 2cm 2,5cm 3cm 12cm 27 cm

*Wysokos¢ owsa jest wartoscia usredniona dla wszystkich nasion, ktdére wykietkowaly w danej doniczce.
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Tabela 5. Wplyw roztworu wody z solg o réznym stezeniu na wyglad owsa.

data stezenie stezenie stezenie stezenie proba kon-
wodyz sola |wodyzsola |wodyzsola |wodyzsola |trolnawoda
1:4 1:10 1:20 1:40
09.01.2012 | wszystkie wszystkie wszystkie wszystkie wszystkie
roéliny roéliny roéliny roéliny roéliny
zielone zielone zielone zielone zielone
10.01.2012 bezzmian |bezzmian |bezzmian |bezzmian |bezzmian
11.01.2012 bez zmian bez zmian bez zmian bez zmian bez zmian
12.01.2012 brzegi rosliny brg- |bezzmian |bezzmian |bezzmian
brazowiejg, |zowiejg na
w podstawce | brzegach
pojawila sie
sol
13.01.2012 roéliny roéliny robig | bez zmian bez zmian bez zmian
pokrywaja | sie brazowe,
sie bialym niewielka
nalotem iloé¢ soli
z soli w podstawce
14.01.2012 bez zmian bez zmian bez zmian bez zmian bez zmian
(Fot. 2)
15.01.2012 rodliny tracg |bezzmian |w podstawce |bezzmian |bezzmian
chlorofil pojawia sie
sOl, rodliny
nadal zielone
16.01.2012 roéliny roéliny coraz | koncoéwki bez zmian bez zmian
catkowicie | bardziej roélin
brazowe, brazowe brazowieja,
pokryte sola, w podstawce
ktora zajela jest coraz
takze ziemie wiecej soli
ogrodows
17.01.2012 bezzmian  |bezzmian |bezzmian |bezzmian |bezzmian
18.01.2012 roéliny bez zmian bez zmian bez zmian roéliny nadal
(Fot. 3) obumarty zielone,
uginajg sie
jednak ze
wzgledu na
osiggnieta
wysokos¢ (24
cm)
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19.01.2012 bez zmian | roéliny bez zmian  |bezzmian |bez zmian
obumarly
20.01.2012 ziemia bez zmian  |rodliny bez zmian | bez zmian
pokryta solg brazowieja
stwardniata
21.01.2012 bez zmian | bezzmian |roéliny roéliny lekko | bez zmian
obumarly brazowe przy
brzegach
22.01.2012 bez zmian  |bezzmian |bez zmian roéliny bez zmian
(Fot. 4) (Fot. 5) (Fot. 6) brazowieja | (Fot. 8)
(Fot. 7)

Z powyzszych tabel wynika, ze duze st¢zenie soli hamuje w bardzo krétkim
czasie rozwdj i wzrost roélin. Owies podlewany sama woda przez cale dwa tygo-
dnie obserwacji byt zielony. Male stezenia soli poczatkowo nie maja wptywu na
owies. Dopiero wzrost stezenia soli wyraznie odznacza si¢, hamujaco na wzroscie
i rozwoju siewek owsa.

Fot. 2. Owies w dniu 14.01.2012r. Fot. 3. Owies w dniu 18.01.2012r.

W celu zilustrowania dokonanych obserwacji wykonatam diagramy stupkowe,
ilustrujace kielkowanie i wzrost owsa podlewanego zastosowanymi w eksperymencie
stezeniami soli.
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Diagram 1. Wplyw stezenia soli kuchennej na kietkowanie owsa

55

[lo$¢ wykietkowanych nasion

18

16

—_
E=N

—_
N

—_
[N -

N s o

stezenie 1:4

stezenie 1:10

stezenie 1:20

16
14
9 |
7 I
0 1 T T T T

stezenie 1:40

woda

Diagram 2. Wplyw stezenia soli kuchennej na wzrost owsa

Wzrost w cm

30

25

20

15

10

12

2

|

2,5

3

stezenie 1:4

stezenie 1:10

stezenie 1:20

stezenie 1:40

woda




56

JULITA KLUCZYK

Wyglad siewek owsa po zakonczonym eksperymencie.

Fot. 4. Stezenie 1:4 Fot. 5. Stezenie 1:10 Fot. 6. Stezenie 1:20

Fot. 7. Stezenie 1:40 Fot. 8. Préba - woda

8. Wnioski korncowe

Z eksperymentu wynika, iz sl niekorzystnie wptywa na kielkowanie, wzrost i roz-
woj owsa. Wystarczy nawet maly przedzial czasu, aby zahamowa¢ wzrost roéliny
i sprawic, ze zacznie obumierac.

Obserwacje rozwoju owsa pozwolily udowodni¢ postawiong hipotezg, ze sol,
ktora posypywane sg zimg oblodzone ulice, dziala negatywnie na rosliny.

Dlatego tez, w miar¢ mozliwosci, nalezy ograniczac te dziatania i s6l zastepowac
zamiennikami, ekologicznie pozytywnymi dla srodowiska.

Bibliografia

1. Broszura informacyjna nr 4; Zasolenie i akumulacja sodu; http:/soco.jrc.
ec.europa.eu; maj 2009.

2. redakcja@linia.com.pl; Archiwum; Wojciech Sobocinski, Zima, sél i drze-
wa; 11.01.2002 1.
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Wptlyw stezenia nawozu
dla roslin zielonych ,Florovit”
na wzrost i rozwdéj fasoli zwyczajnej

Wstep

We wrzes$niu nauczycielka biologii oglosita konkurs na prace badawcza. Miatam
duze watpliwosci, co do realizacji eksperymentu. Pani wskazata mi ksigzki wydane
przez Towarzystwo Gimnazjow Poszukujacych MMiW.

Po lekturze tych ksigzek postanowilam podja¢ wyzwanie (udziat w konkursie).
Temat eksperymentu pomogla mi wybra¢ pani Zdanowicz. Mialam jeszcze problem
z doborem wtasciwej rosliny. W koncu wybratam fasole zwyczajna.

Cele badan

» Obserwacja wzrostu i rozwoju fasoli zwyczajnej pod wptywem réznych
stezen nawozu ,,Florovit”.

« Poznanie metody eksperymentu i sposobu dokumentowania pracy badaw-
czej z biologii.

o Sprawdzenie sie w roli ,obserwatora” i ,badacza” oraz nauczenie samo-
dzielnej, systematycznej pracy.
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Problem badawczy

Jakie stezenie nawozu ,,Florovit” korzystnie wplywa na wzrost i rozwdj rosliny?

Hipoteza

Na wzrost i rozwdj fasoli zwyczajnej korzystnie wplywaja niewielkie stezenia nawozu
»Florovit”, zapewniajace roélinie odpowiednig ilo$¢ soli mineralnych.

Metoda badawcza

Obserwacja, eksperyment

Opis badanej rosliny

Fasola zwyczajna jest jednoroczng rosling z rodziny motylkowatych. Wyrézniamy
trzy rodzaje fasoli: tyczng, karfowata i pnaca. Fasola najlepiej ro$nie na stanowisku

stonecznym, osfonigtym od wiatru. Jest rosling cieplolubng, wrazliwa na chlody.
Optymalna temperatura dla prawidlowego jej wzrostu wynosi 20-25° C. Najlepiej

ro$nie w ziemi Zyznej i Srednio Zyznej, nie kwasnej. Posiada mata zdolno$¢ do rege-
neracji, dlatego zle znosi przesadzanie. Roslina wywodzi si¢ z Ameryki Potudniowe;j.
Obecnie jest uprawiana w wielu krajach, np. w Polsce.

Materiaty i narzedzia potrzebne do pracy

1. Doniczki wypelnione do polowy ziemia uniwersalng do hodowli fasoli
zwyczajnej wraz z podstawkami.

2. Miarka wysokosci oraz nakretka z miarg pojemnosci.

3. Nawdz do roélin zielonych ,,Florovit”, woda.

4. Przybory pi$mienne do rejestracji przeprowadzonych obserwacji (notes,
dltugopis).

5. Aparat fotograficzny.
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Miejsce i czas pracy badawczej

Czas przeprowadzenia eksperymentu: 22.11.11 r. — 11.12.11 r.
Miejsce pracy: mo6j dom, nastoneczniony od strony péinocno-wschodniej parapet.

Opis eksperymentu

1. Posadzitam w pieciu doniczkach z ziemig uniwersalna po 2 nasiona fasoli.
Nastepnie ustawilam wszystkie doniczki na jednym parapecie od strony
pdtnocno - wschodniej.

2. Poczatkowo (do momentu wykietkowania roslin) regularnie podlewatam
doniczki woda.

3. Po wykietkowaniu fasoli we wszystkich doniczkach rozpocze¢lam podlewa-
nie roélin réznymi st¢zeniami nawozu.

4. Pojemnik z numerem 2 stanowit probe. Podlewany byt woda. Pojemnik
z numerem 1 podlewalam samym nawozem.

5. Pozostalte doniczki zasilane byly odpowiednimi stezeniami nawozu (roz-
twor nawozu i wody).

6. W czasie pracy badawczej obserwowatam wyglad roslin i ich wzrost (po-
miar wysokosci).

7. Wszystkie wyniki zapisywalam i wykonalam zdjecia.

Obserwacje fasoli zwyczajnej podlewanej réznymi stezeniami
nawozu dla roslin zielonych ,Florovit”
0d 22.11.11r.do 11.12.11 .

1 doniczka — sam nawdz (1 porcja 20 ml)

2 doniczka - proba - woda (20 ml)

3 doniczka - stezenie 1:9 (2ml nawozu na 18 ml wody)
4 doniczka - stezenie 1:3 (5 ml nawozu na 15 ml wody)
5 doniczka - stezenie 1:1 (10 ml nawozu na 10 ml wody)
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1. Wyglad roslin przed zastosowaniem nawozu (03.12.11r.).

DONICZKI | WYSOKOSC LISCIE
1 23cmil9 cm Jasnozielone, sredniej wielkosci, jedrne
2 22 cm (jedna nie Ciemnozielone, ciemniejsze od fodygi, srednich
wykietkowata) rozmiar6w
3 21 cm (jedna wykietko- Jedrne, ciemnozielone, niewielkie

wala 4 dni po pierwszej)

4 15cmil2cm Zdrowe, jasniejsze od todygi, Sredniej wielkosci

Ciemnozielone, zdrowe, jedrne, $redniej wiel-

5 18 cmi10 cm Kosci. ci - -
osci, ciemniejsze niz todyga

Z powodu duzej wysokos¢ rosliny podpartam drewnianymi patykami, aby sie
nie potamaly i mogty swobodnie rosna¢.

Fot. 1. Doniczka podlewana  Fot. 2. Préba Fot. 3. Doniczka podlewana
samym nawozem nawozem o stezeniu 1:9

Fot. 4. Doniczka podlewana  Fot. 5. Doniczka podlewana
nawozem o stezeniu 1:3 nawozem o stezeniu 1:1
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2. Rosliny po 4 dniach (07.12.11 r.), czyli po 2 podlaniach.

Fot. 6. Doniczka podlewana Fot. 8. Doniczka podlewana

nawozem o stezeniu 1:9 nawozem o stezeniu 1:9

gl
F
r

Fot. 9. Doniczka podlewana Fot. 10. Doniczka podlewana
nawozem o stezeniu 1:3 nawozem o stezeniu 1:1

3. Wyglad roslin po 4 dniach (07.12.11 r.), czyli po 2 podlaniach).

DONICZKI |{WYSOKOSC LISCIE LODYGA
1 %rzo(s:ﬂ:l ;lzsvfin:ﬂa Wysuszone, szaro — Potamana w kilku
opadta) e, zielone, skrecone miejscach
24 cm Zdrowe, jedrne, ciem-
2 (druga nadal nie Jerrie Zdrowa, jasnozielona

wykielkowata) niejsze od todygi
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3 22cmi4cm Jedrne, ciemnozielone |Jasnozielona
1emil2em Jedna lekko pomar-
4 (rosliny pochylone, Kruche, szaro-zielone Ko P
. szczona i poskrecana
zgicte)
5 18 cmil0 cm Szaro - zielone, skre- Lekko poz6tkla, sucha

(rodliny zwiedte)

cone do §rodka

Wysokos¢ w cm

Wykres wysokosci fasoli zwyczajnej przed zastosowaniem nawozu (03.12.2011r.)

ik

Nr doniczki

m Wysokos¢ 1 fasoli

m Wysokos¢ 2 fasoli

Wysokos¢ w cm

Wykres wysokosci fasoli zwyczajnej po dwéch podlaniach (07.12.2001r.)

Lak

Nr doniczki

m Wysokos¢ 1 fasoli

m Wysokos¢ 2 fasoli
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Stan korzeni roslin po zakonczeniu eksperymentu

1 doniczka - korzen niewielki, dtugosci 4 cm, kruchy, brazowo - z6lty, bardzo
tamliwy, wysuszony

2 doniczka - korzen sredniej wielkosci, dlugosci 7 cm, bialy z licznymi mniejszymi
rozgalezieniami, zdrowy

3 doniczka - korzen diugosci 15 cm, bardzo rozbudowany z licznymi rozgatezie-
niami, lekko brgzowa barwa

4 doniczka - korzen dlugosci 9 cm, pojedynczy bez rozgatezien, przesuszony,
kruchy, brazowo - z6tty

5 doniczka - korzen dlugosci 14 cm, pojedynczy bez rozgalezien, cienki, przesu-
szony, tamliwy, lekko brazowy

Spostrzezenia z obserwacji

o Efekty eksperymentu byly widoczne na roslinach znacznie wcze$niej niz
przypuszczatam. Rosliny w doniczkach 1, 4 i 5 (sam nawoz, stosunek 1:3,
stezenie 1:1) zareagowaly podobnie: przestaly rosna¢, zaczely obumieraé
(po drugim podlaniu).

« Proponowane przez producenta stezenie nawozu Florovit wynosi 1%, czyli
1:100 (10ml nawozu na 11 wody).

o Stezenia, ktdre zastosowatam byly znacznie wyzsze niz potrzebne roslinie.

 Fasola z doniczki nr 3 po tygodniu od obumarcia nr 1, 4, 5 zaczeta schna¢
(stezenie 1:9). Z kolei roslina numer 2 (préba) osiggneta wysokos¢ 35 cm.

Fot. 16. Proba Fot. 17. Doniczka podlewana
nawozem o stezeniu 1:9
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Whioski

. Optymalne warunki do rozwoju fasoli zwyczajnej maja niskie stezenia na-

wozu ,Florovit” (1:9).

. Wolniejsze, ale podobne dzialanie na rosline ma woda.
. Nawoz do roslin zielonych ,,Florovit” zawiera w roztworze 7% azotu catko-

witego i 6,3% azotu amidowego oraz znaczne ilosci boru, miedzi, manganu,
zelaza i cynku, ktoére przyczyniaja sie do szybkiej, zauwazalnej juz po kilku

podlaniach (2,3), reakeji rodliny. Podlanie fasoli zwyczajnej wysokim steze-

niem nawozu (sam nawdz, stezenie 1:1, 1:3) powoduje zahamowanie rozwoju
rodliny i obumarcie.

. Wyniki obserwacji fasoli zwyczajnej dowiodly stusznosci postawionej hipo-

tezy.

Uwagi z realizacji eksperymentu

. Nasiona fasoli kietkowaly w ré6znym czasie.
. Mozna bylo zwiekszy¢ ilos¢ préb z innymi stezeniami.
. Prawidlowy rozwdj roslin z pewnoscia utrudnial krotki dzien listopada

i grudnia.

. Eksperyment nauczyt mnie pokory. Praca naukowca wymaga wielkiej

cierpliwosci, systematycznosci i starannosci.

Bibliografia

. www.herbarium.republika.pl/rodlinylecznicze/

wiadomosciogo6lne/16.12.2011r. 18:15:04

. www.wikipedia.org/wiki/Fasolazwykta/ morfologia fasoli/16.12.2011r.

17:57:34

. www.wymarzonyogrdd.pl/portretyroslin/siedlisko/16.12.2011r. 18:20:44
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Wptyw roztworu soli drogowej
na rozwoj drzew

Wstep

Poruszajac si¢ polskim drogami zauwaza sie, ze stan drzew znajdujacych si¢ w ich

poblizu ,,pozostawia wiele do zyczenia” Najwiekszy wplyw na to ma uzywanie

w okresie zimowym do posypywania drég mieszaniny soli z piaskiem. Uzywanie

przez drogowcow soli wiaze si¢ z jej niska ceng i duzg skutecznoscia w niedopusz-
czaniu do tworzenia lodu na drogach i chodnikach. To wlasnie przede wszystkim sél

ma tak niszczacy wplyw na stan drzew, uniemozliwiajac nie tylko w okresie zimo-
wym ich normalny rozwoj. S6l nagromadzona w ziemi dostaje si¢ przez korzenie

do wnetrzna roslin. Zwigkszona ilo$¢ soli w roslinach powoduje powazne zmiany
w pojedynczych komoérkach roslinnych. Najbardziej destrukcyjnymi skutkami dzia-
tania soli sa: uszkodzenia aparatu asymilacyjnego (czyli wiekszosci zielonych tkanek
znajdujacych sie w roélinie), problemy w pobieraniu wody, op6zniony wzrost pedow,
zmniejszona ilo$¢ lisci, trudnosci w wykielkowaniu nasion, a takze zatrzymanie

wzrostu tkanek. Doprowadza to drogg powolnych zmian do obumierania roglin.

Uzasadnienie tematu

Postanowilam wybra¢ temat badan jak wyzej, aby przekonac¢ sie, jak bardzo nega-
tywny jest wplyw soli uzywanej przez drogowcdw w okresie zimowym, niekiedy
w znacznie przekraczajacych ,,zdrowy rozsadek” i rzeczywiste potrzeby ilosciach, na
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stan biologiczny drzew znajdujgcych si¢ w pasie drogowym, szczegdlnie drog Ii II
kolejnosci zimowego utrzymania, a takze tych znajdujacych si¢ w miastach, gdzie
sol jest wyjatkowo czesto uzywana. Do badania wybralam najpospolitsze, najczesciej
spotykane w polskim krajobrazie, a takze w poblizu drog gatunki drzew: lisciasta
brzoze i iglastg sosn¢ w postaci zywych galazek umieszczonych w roztworach soli
drogowej o stezeniach okoto: 5, 10 i 15%. Cze$¢ doswiadczalng pracy wykonalam
w czasie wakacji. Mialam ochote wykonac ja na matych drzewkach w doniczkach,
ale warunki lokalowe uniemozliwily taki sposéb wykonania badan. Ciekawostka
w czasie prowadzenia przeze mnie doswiadczen byt fakt, ze odwiedzajace mnie
osoby twierdzity, ze w moim pokoju, w ktérym prowadzitam doswiadczenia panowat
charakterystyczny, morski mikroklimat.

Gtowne problemy badawcze

 Dlaczego sol tak negatywnie wptywa na drzewa?

« Jaki jest stan galazek przed i po doswiadczeniach z roztworami soli i jak
wygladaja one w poréwnaniu z gatgzkami umieszczonymi w czystej wo-
dzie? Co sie z nimi dzieje, jak zmienia si¢ ich wyglad?

o Jak dlugo wytrzymaja gatazki drzew w takich warunkach?

Opis

Do przeprowadzenie doswiadczen byly potrzebne:

« Sol drogowa (NaCl) - uzywana do rozmrazania i usuwania §lisko$ci zimo-
wych na chodnikach i drogach

+ Woda(H,0) - ciecz niezbedna do zycia wszelkim organizmom zywym
(woda uzyta do pracy to miejska woda wodociggowa, w ktérych znalez¢
mozna $ladowe ilo$ci chloru)

» Naczynie z podziatka

o Lyzeczka stolowa

» Pojemniki szklane (stoiki) o pojemnosci ok. 500 ml

o Galazki brzozy i sosny - byly uzyte do doswiadczenia w dniu ich odcigcia
od zywych drzew

+ Sosna (PINUS) - jest to roslina iglasta o dlugich zimozielonych iglach. Wy-
kazuje wielka tolerancje na warunki i temperatury srodowiska
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o Brzoza (BETULA) - roslina lisciasta o charakterystycznej bialo-czarnej
korze. Jest $wiatlolubna. Spotka¢ ja mozna na péinocnych skrajach lasow
i piaszczystych glebach.

Roztwory soli zostaly przygotowane nastepujaco:
Odmierzone porcje 200 ml wody umieszczono w sloikach i rozpuszczono w nich
sol drogowa w ilo$ciach jak nizej:

o w dwoch bez dodatku soli (préba kontrolna — oznaczenia A i Al),

o wdwdch - po 2 tyzeczki stotowe otrzymujac ok.. 5 %-owy r-r (oznaczenia B

i BI),

o wdwdch - po 4 tyzeczki (ok. 10 %-owy r-r — oznaczenia C i Cl),

» wdwdch - po 6 tyzeczek soli (ok. 15 %-owy r-r — oznaczenia D i D1).

W sloikach A, B, C, D umieszczono galazki brzozy, w stoikach Al, B1, C1, D1 -
galazki sosny.

W stoikach z roztworami soli z uwagi na odparowywanie wody co tydzien wymie-
niano roztwory soli na §wieze, a w stoikach z czysta woda takze wymieniano ja
w calosci.

Odmierzenie 200 ml wody i dodanie soli B i Bl: Odmierzamy 200 ml wody i dodajemy
2 tyzeczki soli

Ci Cl: Odmierzamy 200 ml wody D i DI: Odmierzamy 200 ml wody i do-
i dodajemy 4 tyzeczki soli dajemy 6 lyzeczek soli
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Weryfikacja hipotezy:

Hipoteza okazala si¢ stuszna i trafna. Stwierdzi¢ mozna, ze stawiane przeze mnie
pytania i problemy badawcze maja swoje odniesienie w mojej pracy.

Whioski

1. Roztwor soli spowodowal uszkodzenie chlorofilu i w konsekwencji zatrzy-
manie procesu fotosyntezy.

2. Woda z chlorem (Cl) ma takze niekorzystny wptyw na rosliny.

3. Drzewa lidciaste w poréwnaniu z drzewami iglastymi s bardziej podatne
na dziatanie soli i wody chlorowane;j.

4. Gleba znajdujaca sie¢ w poblizu drég, na ktérych w zimie stosuje sie sol
drogowa staje si¢ zbytnio zasolona i wystepuje zjawisko suszy fizjologicznej,
ktore jest bardzo niekorzystne dla roslin.

5. Stezenie soli w wodzie trafiajacej do korzeni roslin jest wyzsze niz w ko-
morkach korzenia i woda zamiast ,,naptywa¢” do rosliny, wyplywa z niej.
Roélina moze mieé bardzo mokro, a i tak uschnie.

Podsumowanie pracy

o Sol wplywa szkodliwie na rozwoéj organizmoéw, obniza ona temperature za-
marzania wody, utrudnia roslinom jej wchtanianie, co prowadzi do uszko-
dzenia m. in. lisci i igiet. Widac to po ich zabarwieniu (najpierw przybieraja
kolor zéttobialy potem ciemnieja i staja si¢ brazowe). Tolerancja drzew na
sOl zalezy od gatunku roslin, przy czym z reguly ,lepiej sobie radzg z solg”
drzewa iglaste. Obniza ona réwniez zdolno$¢ kietkowania i rozwéj roslin.

 Rozsypana sol atakuje zaréwno glebe jak i same rosliny, ,,uszczelnia” zie-
mie, w ktdrej zanika tlen oraz obniza wrazliwo$¢ roélin na substancje od-
zywcze i wode.

Szacuje sie, ze obecnie z nadmiaru soli w glebie umiera rocznie kilkadzie-
sigt tysiecy drzew.

o Wzrost i rozwdj roslin jest tym stabszy, im wyzsze jest stezenie soli w roz-
tworze.

« Roztwor solny powoduje ,,uciekanie” wody z komorek flory.

 Solanka powoduje wyplukiwanie si¢ soli odzywczych i mineralnych z gleby.
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Zakonczenie

« Co sie dzieje w zasolonej glebie? — Wielkie ilosci soli przedostaja si¢ do gle-
by wraz z rozsypywaniem jej na drogach. W czasie odmrozen i oczyszczen
skutkow zimy sl zatrzymuje si¢ tylko na gérnych partiach. W p6zniejszym
czasie deszcze przenosza ja w glab gleby, jednak pewna cze$¢ soli pozostaje
na powierzchni. Niszczy to strukture gleby, a w konsekwencji powoduje ich
obumieranie. Zawarto$¢ tego zwigzku chemicznego o stezeniu ok. 0,005%
uniemozliwia jakikolwiek wzrost rosliny.

 Sole nagromadzone w ziemi dostaja si¢ przez korzenie do wnetrzna rosliny.
Zwigkszona ilo$¢ soli w rodlinie powoduje powazne zmiany juz w pojedyn-
czych komdrkach rodlinnych, co doprowadza do powolnej zmiany i ob-
umierania rosliny.

» Najczestszymi zmianami zachodzacymi sg: uszkodzenia aparatu asymi-
lacyjnego (czyli wigkszosci zielonych tkanek znajdujacych si¢ w roslinie),
problemy w pobieraniu wody, opdzniony wzrost pedéw, zmniejszona ilo$¢
lisci, pomniejszone mozliwosci wykietkowania nasion, a takze zatrzymanie
sie wzrostu tkanek.
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DZIEN 1

Kondycja roélin w kazdej
probee jest dobra.

Igty i liScie sa bez zmian

Temperatura powietrza:
17°C

Zachmurzenia i opady
deszczu

DZIEN 2

Bez zadnych zmian,
oprdcz probki ,,D”
Temperatura otoczenia:
11°C

Zachmurzenia i opady

deszczu

Prébka D: delikatne zwi-
niecie lisci
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DZIEN 3

Wymiana roztworéw
i wody.

Kondycja roélin taka sam
jak w DNIU 2
Temperatura otoczenia:
13°C

Zachmurzenia i opady
deszczu.

Wyglad prébki D taki
sam jak dnia 2.

- DZIEN 4

Kondycja roélin taka
sama jak w dniach 21 3.

Temperatura otoczenia:
18°C

Zachmurzenia i opady

DZIEN 5

Kondycja roélin wcigz
dobra z wyjatkiem pro-
bek ,C”1,D”

Temperatura otoczenia:
25°C
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Stonecznie bez opadow
deszczu.

Zauwazy¢ mozna liczne
dziurki o $rednicy 3 mm.

DZIEN 6

Kondycja probek dobra
z wyjatkiem: ,,C”; ,D”;
»D1”

Temperatura otoczenia:
14°C

Zachmurzenia i opady.
Liczne dziurki o $rednicy

3 mm w prébkach ,,D”
i.C

Sosna w prébce ,D1”
lekko wyblakta.
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DZIEN 7

»A ,Al” ,B” ,B1” - bez
zmian

~C”,,C1” ,D” ,D1” - préb-
ki w ktérych zaszly naj-
wigksze zmiany

DZIEN 8

Roéliny zmienily sie pod
wzgledem kolorystycz-
nym

Temperatura 20°C

Zachmurzenia i opady
deszczu
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‘ DZIEN 9

Wielka zmiana roélin.
Temperatura 28°C
Stonecznie, bez opadéw
»A - lidcie nadwiedly
i zmienily kolor

»DI” - igly zaczynaja
. wybiela¢ si¢ i spadaé

bardzo si¢ zmienity.
Temperatura: 18°C

Zachmurzenia i opady
deszczu

»A - liscie wiedna ,,B1”
zmienily kolor
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»B” - liscie wiedna i z61k-
ng ,C1” - zmienily kolor

~C” — zwigdty, zmienity
kolor i powstaly mate
dziurki ,,D1” - zmienity
kolor

»Al” - bez wigkszych

zmian

Na lisciach pojawily si¢
krysztatki soli drogowej.
Osiadly na liSciach pod
wplywem wyparowywa-

nia wody z solg, z roz-
tworu.

DZIEN 11

Zmiana roélin.
Temperatura: 18°C

Zachmurzenie, brak
opadéw

W prébce ,D” spadto

. kilka igiet.
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DZIEN 12

Rosliny zmienity sie pod
wzgledem kolorystycz-
nym

Temperatura 20°C

Zachmurzenia i opady
deszczu

»D” — coraz wigcej krysz-
taléw soli.

DZIEN 13

Rosliny nadwiedty i zmie-
nity swoja barwe. Poja-
wily si¢ na nich krysztaly
soli.

Temperatura: 20°C

Stonecznie, brak opaddw,
wysoka wilgotnoé¢

Na prébkach ,B”i,,C”
pojawila sie sol, i charak-
terystyczny zapach.
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DZIEN 14

Rosliny nadwiedty i zmie-
nily kolor. W prébkach

z sosng zaczely spadac
pojedyncze igly. Pojawily
sie na nich krysztaly soli.

Temperatura: 25°C

Stonecznie, brak opadow,
wysoka wilgotnoé¢

DZIEN 15

Sol zatrzymuje sie dalej
na li$ciach.

Prébka ,,A” zwiedta
Temperatura: 25°C

Stonecznie, brak opaddw,
wysoka wilgotnoé¢
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= DZIEN16

¢ W prébkach z roztwora-
mi, krysztalki soli pota-
czyly si¢ ze soba, tworzac
»Zbitki”.

Temperatura: 28°C

Stonecznie, lekki wiatr

DZIEN 17

- Rosliny w probkach
»B”,C” ,D” zmienily

sie. W prébce ,,A” liscie
\ zwiedly nabierajac kolor
\ 726lto-seledynowy. Galgz-
ki sosny za$, sa w do$§¢
dobrej formie, poza
wypadaniem kilku igiet
i zmiany czubkow na
seledynowy lub szary

Temperatura: 26°C

Opady deszczu, zachmu-
rzenia
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DZIEN 18

Na Lisciach nadal zalega
sol.

Z sosny zaczelo spadac
kilka igiel.

Temperatur: 25°C

Stonecznie, bez zachmu-
rzen

DZIEN 19

W prébce ,,A” woda chlo-
rowana, zmienita jej kolor.
Woda z roztworami takze
zmienila kolor lisci i igiel.
Sol skrystalizowata si¢ na
liSciach.

Temperatura: 27°C

Stonecznie
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DZIEN 20

Rosliny zmienily swe
kolory. Zaczety uwalnia¢
charakterystyczny zapach.

Temperatura: 25°C

Stonecznie

A" — zmienita kolor na
seledynowy, uschla.

Opadlo z niej kilka lisci.

Chlorowana woda miej-
ska Zle na nig wplynela.

»Al” - pod wzgledem
kolorystycznym nie zmie-
nita si¢ tak bardzo.

Zgubita troche igiet.
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»B” — w tej probce zmiany
mozna zobaczy¢ pod
wzgledem kolorystycz-
nym.

Nie zwiedta tak szybko
jak prébka ,, A"

Pod sam koniec projektu
osadzily sie na niej krysz-
talki soli

,B1” — w poréwnaniu
z probka ,,Al” zmienita
tylko kolor.

Sol nie osadzita si¢ na
niej za bardzo.

,C” — zmienila kolor na
z6ltobrazowy.
Pojawily si¢ na niej
krysztatki soli i mini-
malne
dziurki o $rednicy 3mm.

Stojac blisko niej poczué
mozna charakterystyczna
won.

,CLl” - sg szarozotte.

Na ich galazkach osadzito
sie co$ w rodzaju mgietki
solne;j.
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»D” — jest §wietnym przy-
ktadem dzialania soli na
drzewa. Jest koloru zotto-
brazowego. Na jej lisciach
zaobserwowa¢ mozna
wielkie grudy solne. Jej
liScie zesztywnialy od
nadmiaru soli. Wydziela
dos¢ stodkawy zapach.

»D1” - kolor: zoltoszrozie-
lony. Spadto z niej okoto
5 igiel. Pojawila si¢ na
niej niby mgietka solna.
Wydziela zapach.
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Badanie wptywu réznych stezen nawozu
~Florovit’, dozowanego dolistnie
i doglebowo, na wzrost i rozwéj pszenzyta

1. Wstep

Waznym problemem w obecnych czasach jest rosnaca liczba ludzi i potrzeba pro-
dukcji zywnosci. W celu zwigkszenia plonéw i poprawy jakosci, oprécz warunkow
srodowiskowych, stosuje sie nawozy. Sposdb dozowania i ilo$¢ tych nawozéw maja
wplyw na ogélny rozwoj roslin. Postanowitam sprawdzi¢, przy pomocy dostepnych
w domu $rodkéw, dziatanie nawozu na rosliny.

Podejmowatam kilkakrotnie proby wysiewu nasion fasoli (to ona pierwotnie
miata by¢ poddana eksperymentowi), ale zamiast si¢ rozwijac rosliny gnily. Zacze-
tam juz watpi¢ w mozliwo$¢ przeprowadzenia eksperymentu. Az wreszcie, proba
styczniowa przyniosta pozytywny efekt. Zastosowatam tym razem nasiona pszenzyta.

2. Cele

 wskazanie lepszego sposobu nawozenia dla rozwoju roslin (dolistne, dogle-
bowe),

« obserwacja rozwoju roélin traktowanych réznymi stezeniami nawozu,

« poznanie metody eksperymentu i zasad dokumentacji otrzymanych wyni-
kow.
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3. Problem badawczy

Jaki typ nawozenia (dolistny, doglebowy) i jakie stezenie nawozu wptywaja pozy-
tywnie na rosling?

4. Hipoteza

Nawozy (ze wzgledu na zawarte w nich sole mineralne) w matych stezeniach umoz-

liwiaja roélinie lepszy rozwoj. Nawozenie doglebowe roslin jest bardziej efektywne
niz dolistne.

5. Zastosowane metody badawcze

o eksperyment
» obserwacje
« pomiary wysokosci

6. Opis eksperymentu
6.1. Materiaty i narzedzia

Do mojej pracy potrzebowatam:
« 10 matych doniczek
« 5spryskiwaczy do roslin
o 5 kubeczkéw z podziatka
o pszenzyto
o nawdz ,,Florowit”

6.2. Rodzaje stezen nawozu ,Florovit”

Zastosowalam w eksperymencie nastepujace stezenia nawozu ,,Florovit™:
o 1:1,0 1:2,6 1:5,¢ 1:10, ¢ woda
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6.3. Opis sktadu nawozu,,Florovit”

Podane substancje to sole niezbedne roslinom do zycia. Dawka proponowana przez
producenta: 15 ml nawozu na 2 1 wody.

3,0% azot catkowity;

2,3% azot amidowy;

0,7% azot azotanowy;

2,0% potas;

70mg/l miedz calkowita;

400mg/1 zelazo catkowite;

170mg/1 mangan catkowity;

20mg/1 molibden catkowity; 150mg/1 cynk catkowity

oraz wapn, magnez, siarka, bor oraz substancje blonkotworcze.

PH roztworu 3,3-4,4.

Wplyw pierwiastkow zawartych w nawozie na rosliny:
Sole mineralne (makro- i mikroelementy) wykorzystywane sg przez rosliny gtownie
do budowy tkanek i stymulacji proceséw biochemicznych zachodzacych w roslinach.

*Efektywnos¢ dziatania nawet najstaranniej dobranego nawozu jest uzalezniona od
odpowiedniego zaopatrzenia roslin w mikroelementy. Uzupetnienie brakow mikroele-
mentow w roslinach, poprzez nawozenie, ma w wielu przypadkach decydujgcy wpltyw
na wyglgd, kwitnienie, wielkos¢ i jakos¢ plonow.

Prawo minimum Liebiga:

Prawo to ma ogdlnoprzyrodnicze zastosowanie i mowi, ze rozwdj organizmu jest
ograniczany czynnikiem, ktérego jest najmniej. Innymi stowy — mozliwos¢ rozwoju
organizmu (np. rosliny) okresla sktadnik (np. mikroelement), ktorego jest najmniej
w stosunku do wymagat organizmu (np. rosliny).

*oznaczony fragment to cytat ze stron www.florovit.pl

6.4. Opis uzytej w eksperymencie rosliny

Pszenzyto (Triticosecale) to mieszaniec zbdz nalezacy do rodziny wiechlinowatych.
W Polsce wprowadzony do hodowli w 1982 roku. Jest zbozem paszowym. Ma duza
zawarto$¢ biatka i dlatego jest pozadany w hodowlach zwierzat.
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6.5. Przebieg eksperymentu

Do eksperymentu uzylam nasiona pszenzyta. Posialam zboze i czekalam do
momentu wykietkowania. Z kolei umiescitam po 5 sadzonek w 10 doniczkach.
Nastepnie podzielitam doniczki na dwie grupy. W jednej, rodliny byty zasilane
doglebowo (nawozem o réznych stezeniach i woda — préba), w drugiej, dolistnie
(w podobny sposéb). Czynnos¢ zasilania pszenzyta powtarzalam co 3 dni, jedno-
czes$nie opisujac zachodzace u roslin zmiany.

6.5.1. Tabela obserwacji

Zasilanie roélin dolistne | Zasilanie ro$lin doglebowe

woda | 1.1 | 1:2 [ 1:5 | 1:10 {woda | 1:1 | 1:2 | 1:5 | 1:10 | Obserwacje
w dniach podlewania

04.01.2012

6 5161819 7 | 8|8 |9|10 P . .
Rosliny sa zywo zielone.

07.01.2012

10 (10| 9 | 11| 12 1 1|12 (10| 12 P . .
Roéliny sg zywo zielone.

10.01.2012
Rosliny w doniczkach 1:1
16 (12 |11 |14 | 15 | 18 |14 | 13 | 11 | 20 |il:2 majg cienkie i watle

>

= lidcie, niektdre z nich
usychaja.

g ychajg

g 13.01.2012

Rosliny w doniczkach 1:1
i1:2 sg coraz stabsze. Rosliny,
nawoz o stezeniu 1:10 oraz
sama woda, maja szerokie,
intensywnie zielone liscie.

18 |12 |12 | 15| 16 | 20 |12 |14 |12 | 23

16.01.2012
23 | 15|16 | 19 | 22 23 |10 | 11 | 14 | 25 |Rosliny w doniczkach 1:1

i1:2 obumieraja.
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6.5.2. Zdjecia z przebiegu eksperymentu

(zdjecia ilustrujg zmiany, zachodzace w wygladzie roslin w wybranych doniczkach)

Rosliny podlewane Rosliny, ktérym nawoéz
doglebowo podawany byt dolistnie

-
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7. Diagramy i wykresy

Nawozenie dolistne

mwoda WA mB mC mD

30
20
10
0

A=1:1B=12C=1:5D=1:10

Nawozenie doglebowe

Hwoda WA mB m(C mD
30
20
10
0

A=11B=12C=15D=110
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dozowanego dolistnie i doglebowo...

sen
’

Badanie wptywu réznych stezerr nawozu ,Florovit

woda/doglebowo

1:1/doglebowo

1:2/doglebowo

1:5/doglebowo

1:10/doglebowo

woda/dolistnie

1:1/dolistnie

1:2/dolistnie

1:5/dolistnie

1:10/dolistnie
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8. Spostrzezenia

1. Rosliny zasilane doglebowo lepiej reagowaly na zastosowany nawdz niz
zasilane dolistnie.

2. Rodliny podlewane nawozem o stezeniu 1:10 mialy silniejszy wzrost.

3. Rodliny podlewane woda - préba (doglebowo i dolistnie), miaty podobne
tempo wzrostu.

9. Whiosek

Eksperyment zakonczyl si¢ powodzeniem.
1. Podawanie nawozu doglebowo jest lepsze dla rosliny.

Trudno jednak (wg specjalistow w dziedzinie nawozenia roslin) méwic jest
o przewadze nawozenia doglebowego nad dolistnym.

Dlaczego?

Uwaza sie, ze dozowanie nawozow doglebowo jest podstawowe i ma na celu
wprowadzi¢ do gleby jak najwiekszg ilos¢ niezbednych dla roslin sktadnikéw pokar-
mowych. Nawozenie dolistne jest uzupelnieniem podstawowego i stosowanego
w sytuacjach niedoboru niektorych pierwiastkow lub okresach zwigkszonego zapo-
trzebowania roslin (np. zawigzywanie i dojrzewanie owocow, intensywny wzrost).
2. Dawki nawozow w matych steZeniach umozliwiajq roslinie lepszy rozwdéj.

Dzigki eksperymentowi zapoznalam si¢ z potrzebami pokarmowymi roélin.
Teraz juz wiem, ze duza dawka nawozu nie wplywa korzystnie na rozwoj pszenzyta.
Poczatkowo efekty moga by¢ pozytywne, ale pdzniej rosliny reaguja negatywnie.
Przenawozenie moze spowodowac zatrucie roéliny, a nawet jej Smier¢.

10. Moje przemyslenia

1. Niepowodzenia z wykielkowaniem roslin poczatkowo zniechecity mnie.

2. Niektore wyniki moga by¢ bedne z powodu niesprzyjajacego okresu do
rozwoju roslin, matlo precyzyjnego sporzadzenia stezen oraz roéznic w wiel-
kosciach jednorazowych dawek.

3. W warunkach pelni wegetacyjnej roslin mdj eksperyment bylby bardziej
warto$ciowy.

4. Eksperyment moze bylby ciekawszy, gdybym podobne badania wykonata
jeszcze na innych rodlinach - w celu poréwnania efektow.
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Wptyw stezenia roztworu soli kuchennej na
rozwadj fasoli zwyczajnej tycznej

Pragne zadedykowac te prace jako podziekowanie moim kochanym rodzicom,

ktorzy zawsze sa blisko i wspieraja mnie kazdego dnia

Wstep — uzasadnienie wyboru tematu

Mieszkam na wsi i pomimo ze moi rodzice nie sg rolnikami, mam czgsty kontakt
z uprawg roslin. Niewiarygodne jest, w jak szybkim czasie potrafig rosnac i wydawac
plon. Jest wiele czynnikéw wplywajacych na prawidlowy rozwoj roslin: nastonecz-
nienie, temperatura, nawodnienie, rodzaj gleby. Jest tez wiele czynnikéw ograni-
czajacych wzrost i rozwdj roélin, a nawet powodujacych ich obumieranie. Mnie
zastanowilo, jaki wplyw na rosliny ma s6l. W przypadku ludzi lekarze méwig o ogra-
niczaniu soli i jej ztym wplywie na organizm. Styszy sie tez od ekologéw o nega-
tywnym dzialaniu na rosliny soli, ktérag posypywane sg ulice w okresie zimowym.
Postanowitam zbada¢: czy rosliny sa rzeczywiscie wrazliwe na nig. Do eksperymentu
uzytam fasoli zwyktej tycznej. Moje dziatania konsultowatam z nauczycielka biologii.

Cele pracy

« obserwacja wplywu stezen soli kuchennej na kietkowanie i rozwoj rosliny,

» poszerzenie wiedzy i rozwinigcie umiejetnosci z zakresu hodowli roslin,
eksperymentu,

« nauka systematycznosci i doktadno$ci w prowadzeniu obserwacji.
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Gtéwny problem badawczy

Czy stezenia soli maja wplyw na kietkowanie i rozwoj fasoli zwyczajnej tycznej?

Zastosowane metody badawcze

» obserwacja
« eksperyment

Hipoteza

Wysokie stezenia soli w podlozu powoduje zahamowanie kielkowania i wzrostu
fasoli zwyczajnej tycznej.

Przebieg badania

a) Przygotowanie naczyn pod uprawe (07.01.2012).
« umycie ciepla woda
o napetnienie letnig woda
» przygotowanie karteczek oznaczajacych poszczegdlne stezenia
b) Przygotowanie nasion fasoli do wysiewu (07.01.2012).
¢) Oznaczenie sloiczkéw wielkosciami stezen soli wedtug klucza (07.01.2012).
o 1-stezenie 2%
o 2 - stezenie 5%
e 3 - stezenie 10%
o 4 —stezenie 20%
o 5 - stezenie 30%
o 6-woda
d) wysiew nasion fasoli (07.01.2012) po 4 do kazdego naczynia — hodowla hipo-
toniczna.
e) Uprawa i obserwacja roélin, wykonywanie biezgcej dokumentacji
(15.01-27.01.2012).
f) Wykonanie opisu przebiegu eksperymentu i jego wynikow
(28.01-03.02.2012).
g) Wyciagniecie wnioskdw z obserwaciji.
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WyniKki
STEZENIE SOLI WODA
NACZYNIE
nrl nr?2 nr3 nr 4 nr5 nr 6
stezenie | stezenie | stezenie | stezenie | stezenie
2% 5% 10% 20% 30%
Z 4 nasion
wykietkowato: 3 3 2 ! 0 4
Maksymalna
sy | 2em | 9em | 7em | 4em : 17 cm
eksperymentu

Spostrzezenia

W naczyniu z samg wodg wykietkowaly wszystkie nasiona fasoli. Bardzo szybko
sie rosty. Sposréd wyhodowanych w eksperymencie okazéw byly najwyzsze. Fasole
rozwijaly si¢ prawidtowo: liscie ciemnozielone, duze, dobrze wyksztalcone. W pozo-
stalych pojemnikach liczba wykietkowanych nasion malata wraz ze zwigkszajacym
sie stezeniem roztworu soli. W niskich stezeniach fasole zdotaly sie rozwinac, lecz
potrzebowaly wiecej czasu. Osiagnely wysokosci od 7 do 12 cm. W naczyniu, gdzie
byta duza ilo$¢ rozpuszczonej soli, rosliny nie wyrosty zupetnie lub mialy niewielka
wysoko$¢ do 4 cm. W roztworze 20% soli wykietkowato tylko jedno nasienie. Przy
stezeniu 30% rosliny nie wykietkowaly. Na naczyniu zawierajacych roztwory soli

pojawila si¢ skrystalizowana sol. Jej ilo$¢ zalezata od stezenia roztworu.
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Diagram

ilo$¢ wykietkowanych nasion

m stezenie 2% m stezenie 5% m stezenie 10% m stezenie20% m stezenie 30% = woda

3 3
2
i

Whnioski

4

Udalo mi si¢ rozwigza¢ problem badawczy i potwierdzi¢ poprawnos¢ hipotezy:
1. W niskich stezeniach fasola moze si¢ rozwijac.
2. Wysokie stezenia hamuja kietkowanie i wzrost fasoli, a nawet powoduja
obumarcie roélin.

Uwagi po zakonczeniu eksperymentu

1. Zbyt malo prob z réznymi stezeniami soli.
2. Niedokladnos¢ w dokumentowaniu dziatan.
3. Brak dokumentacji fotograficzne;j.

Bibliografia

1. Encyklopedia szkolna - biologia, pod red. Agnieszki Nawrot, Wydawni-
ctwo GREG 2010

2. http://pl.wikibooks.org/wiki/Ekoogrodnictwo/Roslinyuzytkowe/Fasola

3. redakcja@linia.com.pl; Archiwum; Wojciech Sobocinski, Zima, sél i drze-
wa; 11.01.2002 r.
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Gimnazjum im. ,Solidarnosci” w Korycinie

Flora Korycina i okolic

Uzasadnienie wyboru tematu

Zyjemy wéréd roslin, nie zawsze je dostrzegamy. Lecza, zywia, daja tlen i pomagaja
nam w zyciu. Sg bogactwem, ktére dostarcza wielu wrazen estetycznych o kazdej
porze roku, w zimie czy w lecie, wiosng czy jesienig upi¢kszaja nasze otoczenie,
wzbogacaja nasze zmysly, budzg zachwyt i sa naszymi ,,zielonymi przyjaciétmi”. Dla-
czego o roslinach wiemy tak mato, a ich §wiat jest dla nas wciaz czyms tajemniczym
i niedostepnym? Poznawanie Zycia roslin postanowilismy zacza¢ od najblizszych
terenéw. Wybralismy temat ,,Flora Korycina i okolic”. O wyborze tematu zadecy-
dowaly gtéwnie nasze zainteresowania ochrong przyrody. W naszej szkole juz od
najmtodszych lat mogli§my rozwija¢ przyrodnicze pasje. W szkole podstawowej
w ramach lekcji przyrody zacze¢lismy zbiera¢ rosliny i zaktada¢ zielniki. Dzieki
temu mogliémy poznawac, i nadal poznajemy, wiele gatunkéw roslin, uczymy sie
je rozpoznawac i oznacza¢. W roku szkolnym 2009/2010 nasze Gimnazjum im.
»Solidarnosci” w Korycinie przylaczyto sie do projektu ,Edukacja — naturalnie”
Wowczas przez caly rok poznawalismy wiele ciekawych zagadnien zwigzanych
z ekologia i florg naszego najblizszego otoczenia. Braliémy réwniez udzial w war-
sztatach: ,,Obszary Natura 2000 Polski pdtnocno-wschodniej jako europejska forma
ochrony przyrody”. Poznawalismy rosliny charakterystyczne dla obszaréw ,,Natura
2000%, ktore wystepuja w naszej okolicy. W czasie zaje¢ a takze wycieczki do tych
obszaréw réwniez uczyliSmy sie rozpoznawania i opisywania roslin, postugujac sie
przewodnikami do oznaczania.
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Ogolna charakterystyka terenu badan

A. Potozenie gminy

Mapanr1

Gmina Korycin lezy w centralnej czesci wojewddztwa podlaskiego w odlegtosci
45 km na poinoc od Bialegostoku, pomiedzy Puszcza Knyszynska i Biebrzanskim
Parkiem Narodowym, na obszarze ,,Zielonych Pluc Polski”

Badany obszar s

Mapa nr 2
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Gmina ma dogodne polozenie komunikacyjne, krzyzuja sie tu trasy Bialy-
stok—Suwalki i Sokétka-Jezewo. Obszar obejmuje powierzchnig 117 km?, na ktorej
mieszkaja 3694 osoby. Gmina ma typowo rolniczy charakter. Rolnictwo oparte na
wielowiekowej tradycji charakteryzuje gospodarka indywidualna. Ludno$¢ w wiek-
szosci trudni sie pracg w rolnictwie.

B. Gleby

Na terenie gminy przewazajg gleby malo urodzajne; sa to grunty klasy IV i V. Gleby
rolniczo nieprzydatne zajmuja 60 ha, co stanowi 0,5% ogdlnej powierzchni gminy.
Wytworzyty si¢ one z piaskéw luznych. Warstwa piaskow jest bardzo gruba i szybko
wysycha. Miejsca wilgotne zajmujg niewielkie powierzchnie. W krajobrazie gminy
przewazajg pola uprawne oraz pastwiska i taki. Lasow jest bardzo mato.

Cel pracy

Celem pracy bylo przedstawienie bogactwa, réznorodnosci i pigkna flory Korycina
i okolic. Rozwijalismy umiejetnos¢ postugiwania si¢ przewodnikiem do oznaczania
roélin. Prace wykonalismy latach 2009-2011 metoda penetracyjna, we wszystkich
okresach fenologicznych, poczynajac od przedwiosnia, poprzez lato do jesieni.
Dodatkowym celem naszych badan bylo poznanie miejsc wystepowania roslin
chronionych oraz rzadkich w naszej okolicy.

Problem badawczy

Ktore siedliska odznaczaja si¢ najwiekszym bogactwem gatunkéw roslin i porostow?
Problemy szczegdtowe:
« zebranie, rozpoznanie i opisanie roslin nasiennych i porostéw na podstawie
wlasnych badan,
« gromadzenie i metody konserwacji roslin i porostow w celu wykonania
zielnika,
« zakwalifikowanie roélin do odpowiednich rodzin i gatunkdw,
o opisanie rodlin réznych siedlisk od ladowych (lesne, polne, takowe, przy-
drozne) do wodnych,
« dokumentacja fotograficzna zebranych w naturze gatunkow roslin,
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« wykonanie mapy stanowisk roslin rzadkich i chronionych.

Hipoteza

Ochrona przyrody wojewodztwa podlaskiego, szczegélnie ochrona rezerwatowa,
wigze si¢ $cisle z ideg utworzenia z obszaru pétnocno-wschodniej Polski ,,Zielonych
Pluc Polski”. Uwazamy, ze jedli zyjemy na takim terenie, powinny tu wystepowac
gatunki roslin rzadkich, chronionych oraz wskazniki czystosci powietrza, czyli
porosty. Pragniemy to sprawdzi¢, a uzyskane wyniki podda¢ kompleksowej analizie.

Metody badawcze

o Praca w terenie - indywidualna i grupowa,

o Obserwacja,

 Opis biologiczny (wykonanie zielnika i dokumentacji fotograficznej),

o Praca z przewodnikami do oznaczania roslin,

» Nazwy gatunkéw podajemy wg: Wiadystaw Szafer, Szata roslinna Polski,
PWN, Warszawa 1959.

Cel pracy

Celem pracy byto przedstawienie bogactwa, réznorodnosci i pigkna flory Korycina
i okolic. Rozwijanie umiejetnos$ci postugiwania si¢ przewodnikiem do oznaczania
roélin. Prace wykonano w latach 2009-2011 metoda penetracyjna, we wszystkich
okresach fenologicznych, poczynajac od przedwiosnia, poprzez lato do jesieni.

Problem badawczy

Jakie roéliny wystepuja na terenie Korycina i okolic?

Problemy szczegolowe:
« zebranie, rozpoznanie i opisanie roslin na podstawie wlasnych badan,
« gromadzenie i metody konserwacji roslin w celu wykonania zielnika,
« zakwalifikowanie roélin do odpowiednich rodzin i gatunkdw,
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o opisanie rodlin réznych siedlisk od ladowych (lesne, polne, takowe, przy-
drozne) po wodne,

o dokumentacja fotograficzna zebranych w naturze gatunkow roslin,

« wykonanie mapy terenu badan.

Realizacja badan

W badaniach florystycznych uczestniczyly trzy osoby. Prace rozpoczelismy od
wyznaczenia terenu badan, postugiwalismy si¢ mapa glebowo-rolniczg. Miejsca
wystepowania poszczegdlnych gatunkow roélin nanosilismy otéwkiem na mape.
Prace w terenie rozpoczelismy wiosng w 2009 roku. Kazdy badacz wyposazony
byt w notatnik, duzy plastikowy pojemnik na rosliny, fopatke do wykopywania
rodlin, a takze cyfrowy aparat fotograficzny, ktéorym dokumentowaliémy badane
miejsca. Zebrane rosliny, staraliémy si¢ na biezaco klasyfikowa¢ do odpowiednich
rodzin i gatunkéw. Nastepnie przygotowywalismy roéliny do zielnika. Wykopana
roéling otrzgsalismy z ziemi, myliSmy, umieszczaliSmy miedzy arkuszami papieru
i suszyliSmy. Jesli rodlina byta zbyt duza, przecinali$my ja na kilka czesci. Zanim
trafila do zielnika, zostata zaopatrzona w etykietke zielnikowa, na ktdrej zostaly
zamieszczone dane roéliny: facinska i polska nazwa, data i miejsce zbioru oraz imie
i nazwisko osoby, ktora zebrala rosling. Rosling oznaczalismy w miare mozliwosci
»Na $§wiezo” — zaraz po zerwaniu. Rosliny, ktére byto trudno oznaczy¢, dokumento-
wali$my dopiero po wysuszeniu.

Jak rozpoznawali$my rosliny? Najszybciej identyfikowalismy gatunki kwitnace
lub owocujace. Przy rozpoznawaniu patrzyli$my na kolor i wielko$¢ kwiatow, ksztalt
i ustawienie lisci na fodydze, owlosienie todygi i lisci. W oznaczaniu bralismy réw-
niez pod uwage rodzaj systemu korzeniowego. W zielniku umieszczalismy takze
galazki drzew i krzewow oraz liscie. Roéliny, ktdre zbieralismy, poréwnywalismy
z przykladem z przewodnika. Po sprawdzeniu cech wspoélnych klasyfikowalismy
rosling do odpowiedniego gatunku. Okazy trudne do oznaczenia konsultowali$my
z nauczycielem. Z zebranych i oznaczonych roslin zrobilismy zielnik.

Jesienig 2011 roku przystgpilismy do opracowania zebranych wynikéw i pisania
pracy badawczej. Opisalismy rosliny nasienne réznych siedlisk ladowych (lesne,
polne, fakowe, przydrozne) oraz wodnych i nadwodnych. Znalezlismy takze trzy
gatunki porostow rosngcych na ziemi. Wyniki naszych poszukiwan i zbioréw umies-
cilismy w tabeli. Oddzielnie zapisali$my oznaczone gatunki porostow.
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Charakterystyka florystyczna

L.p. |Nazwarodziny | L.p. |Nazwa gatunkowa roéliny | Miejsce zbioru i czesto$¢ wyste- | Informacja
(tacinska (facinska i polska) powania roélin 0 ochronie
i polska)
1. |Pinaceae 11 | Pinus silvestris L. - gatunek panujacy na calym
- Sosnowate — Sosna zwyczajna obszarze.
1.2 |Picea abies (L. ) Kersten — - wystepuje nielicznie w lasach
Swierk pospolity sosnowych i mieszanych.
1.3 | Larix polonica (Racib.) - - pojedyncze gatunki na
Modrzew polski prywatnych posesjach przed
domami we wsi Korycin.
1.4 | Taxus baccata L. - Cis - pojedyncze gatunki na
pospolity prywatnych posesjach przed
domami we wsi Korycin.
2. | Cupressaceae 2.1 |Juniperus communis L. - - do$¢ liczny w lesie miesza-
- Cyprysowate Jalowiec pospolity nym w czeéci potudniowo -
wschodniej Korycina.
3. |Betulaceae 3.1 |Betula pendula Roth. - - dos¢ liczna w lasach
- Brzozowate Brzoza brodawkowata mieszanych
3.2 | Coryllus avellana L. — Lesz- | - wystepuje nielicznie w parku
czyna pospolita przykoscielnym, oraz w lesie
mieszanym w czeéci potu-
dniowo - wschodniej badanego
obszaru.

3.3 | Alnus glutinosa (L. ) Gaertn. | - do$¢ liczna za sosnowym

- Olsza czarna lasem na wschéd od Kory-
cina. Wystepuje na terenach
bagiennych.

3.4 | Carpinus betulus L. - Grab | - nieliczny w mieszanym lesie

ZWyczajny na potudniowy - wschod od
Korycina.
4. |Fagaceae 4.1 | Quercus robur L. - Dgb - wystepuje rzadko w lasach
- Bukowate szypulkowy mieszanych na potudniowy -
wschdd od Korycina
5. | Salicaceae 5.1 | Populus nigra L. - Topola - czesto spotykana przy
- Wierzbowate czarna drogach.
5.2 | Populus tremula L. - Topola | - wystepuje do$¢ licznie w lesie
osika mieszanym, na zboczach,
przydrozach.

5.3 |Salix alba L. - Wierzba biata | - do$¢ licznie wystepuje nad
brzegiem rzeki Kumiatki, nad
rowami, przy drodze.

5.4 | Salix aurita L. - Wierzba - dos¢ liczna przy polnych

uszata drogach,
obrzezach laséw.

5.5 |Salix fragilis L. - Wierzba - pojedyncze gatunki nad brze-

krucha- giem Kumiatki.
6. |Cannabaceae 6.1 |Humulus lupulus L. - - wystepuje w skupiskach
- Konopiowate Chmiel zwyczajny w parku przyko$cielnym -
rzadki na badanym terenie.
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L.p. |Nazwarodziny | L.p. |Nazwa gatunkowa roéliny | Miejsce zbioru i czesto$¢ wyste- | Informacja
(tacinska (facinska i polska) powania roélin 0 ochronie
i polska)

7. | Urticaceae 7.1 | Urtica urens L. - Pokrzywa |- ro$nie licznie w skupiskach

- Pokrzywowate zegawka w zaro$lach, przy plotach.
7.2 | Urtica dioica L. - Pokrzywa | - rosnie licznie w skupiskach
ZwWyczajna w zaro$lach, przy plotach.

8. |Loranthaceae 8.1 |Viscum album L. subsp. - nieliczny gatunek pasozytu-
Gazewnikowate album - Jemiola pospolita | jacy na pedach topoli rosnacej

przy drodze na trasie Bialystok
- Augustow.

9. |Polygonaceae 9.1 |Polygorum bistorta L. - - wystepuje pojedynczo na
- Rdestowate Rdest wezownik calym obszarze.

9.2 | Polygonum persicaria L. - | - dos§¢ liczny w rowach, na
Rdest plamisty polach

9.3 | Polygonum aviculare L. - - liczny na miedzach, polach
Rdest ptasi przydroznych.

9.4 |Rumexacetosa L. - Szczaw | - wystepuje licznie pod lasem,
ZwWyczajny na lace, przy drogach.

9.5 | Rumex thyrsiflores Fingerh | - wystepuje do$¢ licznie na
— Szczaw rozpierzchly takach.

10. |Ranunculaceae | 10.1 |Caltha palustris L. - Knie¢ |- bardzo liczna, wystepuje

- Jaskrowate blotna w miejscach podmoktych,
w rowach, na lakach, tworzy
mniejsze i wieksze skupiska.
10.2 | Anemone sylvestris L. - - stanowi rzadkie skupienia - gatunek
Zawielec wielkokwiatowy w lasach. chroniony
10.3 | Consolida regalis S. F. Gray | - nielicznie wystepuje na face
- Ostrézeczka polna niedaleko kosciola.
10.4 |Ranunculus flammula L. - | - wystepuje do$¢ licznie na
Jaskier ptomiennik podmoktych fakach.
10.5 | Ranunculus arvensis L - - liczny na polach i ich
Jaskier polny obrzezach, oraz na réznych
przydrozach.
10.6 |Ranunculus bulbosus L. - - bardzo liczny na tgkach.
Jaskier bulwkowy
10.7 | Ranunculus acris L. - Jaskier | - bardzo liczny na tagkach
ostry. i pastwiskach
10.8 | Ranunculus repens L. - - bardzo liczny na polach
Jaskier roztogowy i pastwiskach.

11. |Nymphaeaceae | 111 |Nuphar lutea L. - Grazel - nieliczny gatunek plywajacy |- gatunek
- Grzybienio- 201ty na rzece Kumialce, niedaleko rzadki
wate parku przykoscielnego.

12. | Papaveraceae 12.1 | Papaver rhoeas L. - - rzadko spotykany na polach
- Makowate Mak polny uprawnych Korycina.

12.2 | Chelidonium maius L. - - liczny przy plotach, oraz na

Glistnik jaskolcze ziele

réznych przydrozach.
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L.p. |Nazwarodziny | L.p. |Nazwa gatunkowa roéliny | Miejsce zbioru i czesto$¢ wyste- | Informacja
(tacinska (facinska i polska) powania roélin 0 ochronie
i polska)
13. | Cruciferae 13.1 | Cardamine pratensis L. - - zajmuje wilgotne miejsca nad
- Krzyzowe Rzezucha Igkowa rowami, na fakach.
13.2 | Thlaspi arvense L. - Tobotki |- wystepuja bardzo licznie
polne w miejscach o suchym podtozu,
na takach, przydrozach.
13.3 | Synapsis arvensis L. - Gor- | - liczna na polach uprawnych
czyca polna (ognicha) oraz nieuzytkach.
13.4 |Erophila verna L. - Wios- - bardzo liczny gatunek na
néwka pospolita suchych drézkach, ugorach.
13.5 | Capsella bursa pastoris L. - | - bardzo liczny gatunek na
Tasznik pospolity takach.
Neslia paniculata L. - - pojedynczo wystepujacy
13.6 | Ozedka groniasta gatunek szczegdlnie na polach,
nieliczna.
13.7 | Teesdalea nudicaulis L. — - nieliczny na polach
Chroszcz nagolodygowy piaszczystych.
13.8 | Raphanus raphanistrum L. - | - wystepuje doé¢ licznie na
Rzodkiew $wirzepa polach uprawnych.
13.9 | Viola palustris L. - Fiolek - do$¢ liczny na mokrych
blotny takach.
14. | Guttiferae — 14.1 |Hypericum perforatum L. - | - wystepuje pojedynczo i w nie-
Dziurawcowate Dziurawiec zwyczajny wielkich skupiskach, w rowach
przydroznych, w miejscach
widnych lesnych i trawiastych.
15. | Crassulaceae 151 |Sedum acre L. - Rozchodnik | - liczny na przydrozach,
- Gruboszowate ostry wzniesieniach.
16. | Saxifragceae 16.1 | Chrysosplemnium alter- - wystepuje licznie nad rzeka,
- Skalnicowate nifolium L. - Sledziennica | nad rowami.
skretolistna
16.2 | Philadelphus caronarius L. - | - wystepuje pojedynczo
Jasminowiec wonny w parku przyko$cielnym,
w ogrodach.
16.3 | Agrimonia eupatoria L. - - liczny przy polach, polnych
Rzepik pospolity drogach.
16.4 |Fragaria vesca L. - Poziomka | - czesto spotykana w lasach
pospolita mieszanych.
16.5 |Potentilla argentea L. - Pie- | - liczny na polach,
ciornik srebrny przydrozach.
16.6 | Potentilla anserina L. - bardzo licznie wystgpuje na
Pieciornik gesi pastwiskach, wysypiskach.
16.7 |Rubus idaeus L. - Malina - licznie w lasach mieszanych.
wiasciwa
16.8 | Rosa canina L. - Réza dzika |- nieliczna w lasach sosnowych
i mieszanych, przy drogach.
16.9 |Sorbus aucuparia L. - Jarzab | - pojedyncze okazy na calym
pospolity obszarze.
16.10 |Pyrus communis L.— Grusza | - wystgpuje pojedynczo

pospolita

w parku przykoscielnym,
nieliczna.
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L.p. |Nazwarodziny | L.p. |Nazwa gatunkowa roéliny | Miejsce zbioru i czesto$¢ wyste- | Informacja
(tacinska (facinska i polska) powania roélin 0 ochronie
i polska)

17. |Papilionaceae 17.1 | Trifolium arvense L.- Koni- |- wystepuje na calym obsza-

- Motylkowate czyna polna rze bardzo licznie, na takach,
przydrozach.
17.2 | Trifolium repens L. - Koni- |- wystepuje na calym obsza-
czyna biata rze bardzo licznie, na takach,
przydrozach.
17.3 | Trifolium pratense L.— Koni- | - pospolita na calym obszarze,
czyna lakowa na fakach, przydrozach.
Papilionaceae 17.4 | Anthyllis vulneraria L.- - rzadki, wystepuje nad brze-
- Motylkowate -Przelot pospolity giem Kumiatki.
17.5 | Lotus corniculatus L.— - doé¢ liczna na polnych dro-
Komonica zwyczajna gach i przydrozach.
17.6 | Vicia villosa Roth- Wyka - dos¢ liczna na polach
kosmata zbozowych.
17.7 | Vicia tenuifolia Roth.— Wyka | - liczna na suchych zboczach.
dlugozagielkowa
17.8 | Lathyrus pratensis L.—- Gro- | - czgsto spotykany na przydro-
szek zOMty zach, na obrzezach Iak.
17.9 | Vicia sepium L.— Wyka - do$¢ liczna na przydrozach,
plowa zaroslach.
17.10 | Vicia cracca L. - Wyka - doé¢ liczna na obrzezach pdl,
ptasia zarolach.
17.11 | Vicia sylvatica L.— Wyka — do$¢ czesta na przydrozach,
lesna zaro$lach.

18. |Lythraceae - 18.1 | Lythrum salicaria L.- - wystepuje pojedynczo
Krwawnicowate -Krwawnica pospolita w rowach, zaro$lach, nad rzeka.

19. | Oenotheraceae | 19.1 |Epilobium palustre L.— - wystepuje pojedynczo w nie-
- Wiesiolkowate Wierzbownica blotna wielkich skupiskach, nad rzeka

Kumiatka.
19.2 | Epilobium hirsutum L.- - wystepuje pojedynczo
Wierzbownica kosmata w skupiskach nad rzeka i nad
rowami.

20. |Oxalidaceae - 20.1 | Oxalis acetosella L- Szcza- | - bardzo liczny w parku
Szczawikowate wik zajeczy przykoscielnym.

21. |Hippostanaceae| 21.1 |Aesculus hippocastanum L.- | - wystepuje pojedynczo wsrod
- Kasztanowate Kasztanowiec zwyczajny zabudowan gospodarskich
Rhamnaceae 221 |Frangula alnus Miller - Kru- | - liczna w lasach i na

22. | - Szaklakowate szyna pospolita obrzezach.

23. | Umbelliferae - | 23.1 | Carum carvi L.- Kminek - doé¢ liczny na miedzach,
Baldaszkowate ZWyczajny przydrozach.

23.2 | Aegopodium podagraria L. |- liczny na podmoklych tagkach
- Podagrycznik pospolity i w lasach.

23.3 | Pimpinella saxifraga L.— - rzadka, wystepuje na obrze-
Biedrzeniec mniejszy zach pol, w zaroslach.

23.4 | Angelica sylvestris L.— Dzie- | - wystepuje nielicznie w skupi-

giel le$ny

skach nad rzekq Kumiatka.
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24. |Ericaceae 24.1 | Calluna vulgaris L. - Wrzos | - tworzy skupiska przy drogach
- Wrzosowate ZWyczajny laséw mieszanych oraz na

obrzezach.
24.2 | Vaccinium myrtillus L. - - liczny gatunek w lasach
Boréwka czarna mieszanych.
24.3 | Vaccinium vitis — idaea L. - | - wystepuje licznie w lesie mie-
Boréwka brusznica szanym w czesci poludniowo-
wschodniej laséw Korycina.

25. | Primulaceae 251 |105. Lysimachia vulgaris L- | - wystepuje pospolicie nad
- Pierwiosnko- Tojesc pospolita rowami oraz na tgkach.
wate 25.2 | Trientalis europaea L. Si6d- | - wystepuje w wilgotnym lesie.

maczek le$ny
25.3 | Anagallis arvensis L.— - wystepuje doé¢ licznie na
Kurzyslad polny polach, polnych drézkach.

26. | Convolvu- 26.1 | Convolvulus arvensis L.— - liczny na polach, przy plo-
laceae- Powo- Powdj polny tach, przydrozach.

Jowate 26.2 | Colystegia sepium L.— Kie- | - wystepuje nielicznie w zaro-
lisznik zaro$lowy $lach parku przykoscielnego
w poblizu rzeki Kumiatki.

27. | Boraginaceae 27.1 | Myosotis scorpioides L. - - licznie wystepuje na mokrych

- Szorstkolistne Niezapominajka blotna miejscach tgk, nad rowami
i w rowach.

28. | Scrophulari - 28.1 | Verbascum phlomoides L. - | - bardzo rzadki gatunek na - gatunek
aceae Tredow- Dziewanna kutnerowata cmentarzu w Korycinie. rzadki
nikowate 28.2 | Verbascum nigrum L. - - bardzo rzadki gatunek nad - gatunek

Dziewanna pospolita brzegiem Kumialki, na pétnoc | rzadki
od zalewu.
28.3 | Veronica officinalis L. - - do$¢ liczny w lesie lisciastym
Przetacznik lesny w potudniowo - wschodniej
cze$ci okolic Korycina.
28.4 | Veronica chamaedrys L. - - do$¢ liczny na Takach,
Przetacznik ozankowy przydrozach.
28.5 |Veronica scutellata L. - - do$¢ liczny nad brzegiem
Przetacznik blotny rzeki Kumiatki.
28.6 | Veronica serpyllifo- - nieliczny gatunek wystepu-
lia L. - Przetacznik jacy w kilku miejscach boru
macierzankowaty sosnowego na wschod od
Korycina.
28.7 | Veronica arvensis L. - Prze- |- liczny na polach, ugorach.
tacznik polny
28.8 | Pedicularis palustris L. - - rzadki gatunek na torfowisku | - gatunek
Gnidosz blotny w poludniowo-wschodniej rzadki
czesci okolic Korycina
28.9 | Melamphyrum pratense L. - | - nieliczny w zaro$lach parku
Pszeniec zwyczajny przykoécielnego.
28.10 | Melamphyrum nemorosum | - nieliczny w zaroslach parku

L. — Pszeniec gajowy

przykoscielnego.
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L.p. |Nazwarodziny | L.p. |Nazwa gatunkowa roéliny | Miejsce zbioru i czesto$¢ wyste- | Informacja
(tacinska (facinska i polska) powania roélin 0 ochronie
i polska)
29. |Labiatae 29.1 | Glechoma hederacea L. - - liczny na fakach, przydrozach.
- Wargowe Bluszczyk kurdybanek
29.2 | Prunella vulgaris L. - Glo- | - liczna przy plotach, przydro-
wienka pospolita zach, suchych lakach.
29.3 |Lamium album L. - Jasnota |- wystepuje pojedynczo przy
biala drogach.
29.4 |Lamium amplexicaule L. - | - niezbyt liczna na polu.
Jasnota rézowa
29.5 | Mentha arvensis L. - Mieta |- dos¢ liczna na tace w poblizu
polna parku przykoscielnego.
29.6 | Stachys palustris L. - Czy$- | — doé¢ liczny nad brzegiem
ciec blotny Kumiatki.
29.7 | Galeopsis ladanum L. - - doé¢ liczny na polach, wyste-
Poziernik polny puje pojedynczo.
30. |Plantaginaceae | 30.1 |Plantago maior L. - Babka |- wystepuje pospolicie na
- Babkowate Zwyczajna calym obszarze.
30.2 | Plantago lanceolata L. - - wystepuje pospolicie na
Babka lancetowata calym obszarze.
31. | Oleaceae 311 | Fraxinus excelsior L. - Jesion | - wystepuje przy drogach.
- Oliwkowate wyniosly
31.2 | Syringa vulgaris L. - wystepuje w ogrodach,
— Bez pospolity w parku przykoscielnym.
32. |Rubiaceae 321 | Galium aparine L. - Przytu- | - pospolita na polach zbo-
- Marzanowate lia czepna zowych, w poblizu rzeki
Kumiatki, rowow.
32.2 | Galium verum L. - Przytulia | - wystepuje licznie na polach,
wiasciwa przy drogach.
32.3 | Galium palustre L. - Przytu- | - wystepuje licznie na wilgot-
lia blotna nych drogach, przy drogach.
33. | Caprifoliaceae | 33.1 | Sambucus nigra L. - Dziki |- pojedyncze okazy w parku
- Przewiertni- bez czarny przykoscielnym.

kowate
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34. | Asteraceae 34.1 |Helichrysum arenarium L. - | - zaroéla, przydroza, ugory na |- gatunek
(Compositae) Kocanki piaskowe glebach piaszczystych. chroniony
- Zlozone 34.2 | Chamomilla recutita - liczny na polach przy

L. Rauschert. - Rumianek  |drogach.
pospolity
34.3 | Bellis perennis L. - Sto- - wystepuje dos¢ licznie na
krotka pospolita akach.
34.4 | Conyza canadensis L. Cronq | - wystepuje do$¢ licznie na
— Przymiotno kanadyjskie | nasfonecznionych tgkach.
34.5 |Galinsoga parviflora Cav. - |- liczna na polach
Zé6Mtlica drobnokwiatowa ziemniaczanych.
34.6 | Achillea millefolium L. — - liczny na miedzach,
Krwawnik pospolity przydrozach.
34.7 | Arctium tomentosum Mill. - | - liczny na rumowiskach, przy-
Lopian pajeczynowaty drozach, przychaciach.
34.8 | Bidens tripartita L. - Uczep |- bardzo liczny na polach,
tréjlistkowy przydrozach.
34.9 | Artemisia vulgaris L. - - doé¢ liczna na suchych
Bylica pospolita i piaszczystych wzgdrkach,
w ogrodach.
34.10 | Cirsium rivulare (Jacq.) All. | - wystepuje pospolicie na
- Ostrozen lakowy zaniedbanych podmoktych
takach, nad rzekgq Kumiatkg.
34.11 | Cirsium palustre (L. ) Scop. |- wystepuje pojedynczo lub
- Ostrozen blotny w niewielkich skupieniach nad
rzeka Kumialka.
34.12 | Carduus crispus L. - Oset - do$¢ czesty nad rowami,
kedzierzawy w zaro§lach, przychaciach.
34.13 |Senecio sylvaticus L. — Sta- | - rzadki i pojedynczo spoty-
rzec lesny kany gatunek na polanie lesnej,
w sosnowym lesie na potudnio-
wym-wschodzie Korycina.
34.14 |Senecio erucifolius L. Sta- - nieliczny w mie-
rzec waskolistny szanym lesie w czesci
potudniowo-wschodnie;j.
34.15 | Centaurea cyanus L. - Cha- |- wystepuje licznie na polach
ber blawatek i polnych przydrozach.
34.16 | Centaurea jacea L. Chaber |- dos¢ liczny na takach oraz
fakowy obrzezach pastwisk.
34.17 | Cichorium intybus L. - - wystepuje wszedzie, na pol-
Cykoria podréznik nych drogach, miedzach.
34.18 | Graphalium uliginosum L. — | - wystepuje nielicznie nad
Szarotka blotna brzegiem rzeki.
34.19 | Solidago virgaurea L. - - nielicznie wystepuje w zaro-

Nawlo¢ pospolita

$lach parku przykoscielnego.
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34.20 | Taraxacum sect vulgaria - wystepuje na calym obszarze,
Dahlst. - Mniszek pospolity | na fakach, drogach, polach.
34.21 | Sonchus arvensis L. - Mlecz | - nieliczny na podmoktych
polny takach.
34.22 | Mycelis muralis (L. ) - nieliczny na suchym podtozu
Dumart. — Satatnik lesny boru mieszanego.
34.23 | Eupatorium cannabinum - rzadki, wystepuje w kilku
L. - Sadziec konopiasty miejscach nad rzekg Kumiatka.
35. | Alismataceae 35.1 | Sagittaria sagittifolia L. - - doé¢ liczna nad brzegiem
- Zabiencowate Strzatka wodna rzeki Kumialki.
35.2 | Alisma plant ago — aquatica |- rzadka nad brzegiem
L. - Zabieniec babka wodna | Kumiatki w poblizu Mielnik.
36. | Liliaceae 36.1 | Conwallaria majalis L. - - rzadki gatunek wystepujacy | - gatunek
- Liliowate Konwalia majowa w poblizu cmentarza. chroniony
36.2 | Paris quadrifolia L. - Czwo- | - rzadki gatunek wyste- - gatunek
rolist pospolity pujacy w zaroslach parku rzadki
przykoécielnego.
37. |Juncaceae 37.1 |Juncus bufonius L. - Sit Wystepuje licznie na wilgotnej
- Sitowate dwudzielny. tace nad rzeka Kumiatka.
37.2 |Juncus effus L. - Sit - wystepuje licznie nad rzeka
dwudzielny Kumiatka.
37.3 |Juncus conglomeratus L. - | - wystepuje nielicznie w miej-
Sit skupiony scu zabagnionym nad rzeka
Kumiatka.
37.4 |Luzula pilosa (L.) Wild. - - wystepuje licznie na takach,
Kosmatka owlosiona w olszynach zaro$lowych.
38. | Sparganiacea - | 381 |Sparganium Simplex L. - - rzadko w rzece Kumialce
Jezogtéwkowate Jezogtéwka pojedyncza
39. | Typhaceae 39.1 | Typha latifolia L. - Patka - dos¢ rzadko na rozlewiskach
— Patkowate Szerokolistna rzeki Kumiatki.
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Wykaz rodzin i liczba gatunkéw w rodzinie

NAZWA RODZINY

Typhaceae - Patkowate t 1
1

Sparganiacea - Jezogtéwkowate
Junacaceae - Sitowate |
Liliaceae - Liliowate |
Alismataceae - Zabiericowate |

— 4
— )
— )

Asteraceae (Compositae) - Ztozone 23
Caprifoliaceae - Przewiertnikowate 1
Rubiaceae - Marzanowate 3
Oleaceae - Oliwkowate 1

Plantaginaceae - Babkowate |

— )

7

Labiate - Wargowe |
Scrophulariaceae - Trednikowate
Boraginaceae - Szorstkolistne
Convolvulaceae - Powojowate
Primulaaceae - Pierwiastkowate
Ericaceae - Wrzosowate
Umbelliferae - Baldaszkowate
Rhamnaceae - Szaktakowate
Hippostanaceae - Kasztanowate
Oxalidaceae - Szczawikowate
Oenotheraceae - Wiesiotkowate
Lythraceae - Krwawnicowate

10

n

Papilionaceae - Motylkowate
Saxifragceae - Skalnicowate
(rassulaceae - Gruboszowate
Guttiferae - Dziurawcowate
Cruciferae - Krzyzowe
Papaveraceae - Makowate
Nymphaeaceae - Grzybieniowate

Ranunculaceae - Jaskrowate
Polygonaceae - Rdestowate
Loranthaceae - Gazewnikowate
Utricaceae - Pokrzywowate
(annabaceae - Konopiowate |
Salicaceae - Wierzbowate |
Fafaceae - Bukowate |
Betulaceae - Brzozowate |

1

2
1
—— 5
- ]
—— 4

Cupressaceae - Cyprysowate |

Pinaceae - Sosnowate _|me— 4

-

0 5 10

LICZBA
GATUNKOW
W RODZINIE

20

25

Wykres nr 1
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Lichenes - Porosty

Porosty s3 organizmami wskaznikowymi, ktére pomagaja okresli¢ stopien zanie-
czyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki.

1. Cladonia fimbriata (L. ) Fr. - Chrobotek mniejszy - wystepuje dos¢ licz-
nie w lasach mieszanych, sosnowych, réwniez w poblizu wrzosowisk na
zachdd od Korycina.

2. Cladonia rangiferina (L. ) Web. - Chrobotek reniferowy — wystepuje dos¢
licznie w korycinskich lasach sosnowych o suchym podlozu, cz¢sto obrzeza
lasow.

3. Xantoria parietina (L. ) Th. Fr. - Zlotorost $cienny - wystepuje dos¢ licz-
nie na korze drzew, na plotach, kamieniach w obrebie Korycina.

Whnioski

Hipoteza zostala potwierdzona, na badanym terenie wystepuja gatunki roslin rzad-
kich, chronionych oraz te, ktére s3 wskaznikami czystosci powietrza, czyli porosty.

W badaniach florystycznych wiekszo$¢ gatunkéw roslin wystepowata bardzo
licznie. Wyréznilismy rosliny takowe, polne, lesne, przydrozne i wodne. Opisalismy
144 gatunki roslin naczyniowych i 3 gatunki porostéw. Oznaczylismy 144 gatunki
roélin, ktdre zakwalifikowalismy do 39 rodzin.

Miejsca zbioru roslin
IWodne Hedne = takowe mPolne  ® Przydrozn

Wykres nr 2
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Na badanym terenie najwiecej roslin zebraliSmy na tgce, przy drogach i w lesie,
a najmniej zebraliémy roslin polnych i zyjacych w wodzie i nad woda.

Najliczniej reprezentowane rodziny

o Zlozone - Asteraceae - 23 gatunki

« Motylkowate — Papilionaceae - 11 gatunkéw

» Tredownikowate — Scrophulariaceae — 10 gatunkow
o Skalnicowate — Saxifragaceae — 10 gatunkow

» Krzyzowe - Cruciferae - 9 gatunkéw

Na badanym terenie wystepuje pie¢ gatunkdéw roslin rzadkich:

« Dziewanna kutnerowata — Verbascum phlomoides L.
« Dziewanna pospolita - Verbascum nigrum L.

» Gnidosz blotny — Pedicularis palustris L.

o Grazel 261ty - Nuphar lutea (L.) Sibth et Sm.

« Czworolist pospolity - Paris quadrifolia L.

Wystepuja trzy gatunki roslin chronionych:

o Zawilec wielkokwiatowy — Anemone sylvestris L.
« Konwalia majowa - Convallaria majalis L.
» Kocanki piaskowe - Helichrysum arenarium L.

Na badanym terenie wystepuja nieliczne gatunki zwigzane z lasami lisciastymi.
Lasy lisciaste wystepuja tylko w dolinie Kumialki. Sg to lasy olszowe, natomiast nie
ma laséw grabowych.

Na badanym terenie obszar doliny rzeki Kumiatki wraz z terenem parku przykos-
cielnego stanowig wielkg wartos¢ naszej miejscowosci oraz miejsce wystepowania
licznych roslin i zwierzat, dlatego teren ten nalezy otoczy¢ szczegélng ochrong.

Osobliwoscig badanego terenu jest wystepowanie Zawilca wielkokwiatowego
oraz Gnidosza blotnego. Oba gatunki naleza do najrzadszych roslin na obszarze
naszego wojewddztwa.
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Osobliwoscig krajobrazu okolic Korycina s3 miedze i drogi polne. Wystepuja na
nich liczne roéliny, ktore sa chwastami polnymi, natomiast na polach jest niewiele
chwastéw. Miejsca te sg ostojg roslin i owadow.

Porzucone pola i faki stopniowo sa zajmowane przez zarosla. Sadzimy, ze grunty
rolnicze nieprzydatne, o ile nie nadaja si¢ do wykorzystania na inne cele, powinny
zostac zalesione, co przyczyniloby si¢ do zwiekszenia bogactwa gatunkowego roélin
i zwierzat na naszym terenie. Chcieliby$my, by na terenie naszej gminy wprowa-
dzono racjonalng gospodarke lesna w niewielkich ptatach laséw prywatnych, aby
zachowa¢ réwnowage przyrodniczg i zwigkszy¢ bogactwo flory i fauny. Zachowa-
nie istniejacych malych laséw i kep zadrzewien srodpolnych, wypelnionych woda,
wyrobisk gliny i torfu moze postuzy¢ jako ostoje (rewiry) dla owaddw, pajakow, zab,
zajecy, myszy oraz ptakow.

Dla podniesienia waloréw naszej gminy chcieliby$my przywréci¢ w drodze
rekultywacji warto§¢ produkcyjng gruntom, ktére ulegaja degradacji na skutek
dziatalno$ci gospodarczej, np. wyrobiska zwiru i dzikie wysypiska §mieci.

Zbieranie roélin i przygladanie si¢ ich najblizszemu otoczeniu zbliza nas do ich
$wiata. Nie tylko rodzime ziota, trawy, kwiaty, krzewy oraz drzewa, ale caly las staja
sie naszymi ,,zielonymi przyjaciotmi”. O przyjaciét trzeba dba¢, jednak, aby méc to
robi¢, najpierw trzeba ich dokladnie poznac.

Rosliny rzadkie i chronione wystepujace na badanym terenie

@ Gnidosz btotn @ Kocanki piaskowe
@ Grazel 26ty

Nuphar lutea (L.) Sibth et Sm.
® Czworolist pospolity

Paris quadrifolia L.
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Mapa nr 3
Rosliny rzadkie: Rosliny Chronione:
@ Dziewanna kutnerowata Zawilec wielkokwiatowy
Verbascum phlomides L. Anemone sylvestris L.
@ Dziewanna pospolita @ Konwalia majowa
Verbascum nigrum L. Convallaria majalis L.

Pedicularis pailustris L. Helichrysum arenarium L.
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Flora Korycina i okolic

GAUnek Kk pospolty - A3
mieolum
Rodina: Asteracese

Zdjecie - zielnika

Zdjecie < sielnika
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