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Dr hab. Jacek Piszczek, prof. nadzw. IOR-PIB,
Terenowa Stacja Doswiadczalna w Toruniu

Najwazniejsze choroby i szkodniki buraka cukrowego, zapobieganie
i zwalczanie z uwzglednieniem elementow integrowanej ochrony

Burak cukrowy jest atakowany przez wiele organizméw chorobotworczych i szkodnikow
przez caly okres wegetacji, a korzenie takze podczas ich przechowywania. Znaczenie
gospodarcze poszczegolnych agrofagow zmienia si¢ w zalezno$ci od panujagcych w danym
sezonie wegetacyjnym warunkéw atmosferycznych. Istotny wptyw na zachodzace zmiany ma
takze postep w hodowli odpornosciowej oraz metod i wiedzy na temat ochrony roslin.

Faza kielkowania ros$lin

Newralgiczng i decydujaca o powodzeniu uprawy buraka jest faza wschodow.
Odpowiednia liczba réwnomiernie rozmieszczonych na polu roslin to pierwszy krok
w kierunku uzyskania wysokich plonow korzeni. W tej fazie wzrostu burakowi zagrazaja
patogeny zgorzeli siewek.

a. Zgorzel przedwschodowa jest wywolywana przez grzybopodobne glonowce
glebowe z rodzaju Pythium, ktore atakujg zarodki buraka rozpoczynajace procesy
kietkowania, powodujac ich szybkie zamieranie. Okres wrazliwos$ci na t¢ zgorzel trwa do
momentu wyksztatcenia liscieni i1 pojawienia si¢ zawigzkow pierwszej pary lisci wiasciwych.
W polu efektem tego typu zgorzeli sg braki we wschodach. Zniszczone kietki mozna znalez¢
rozgrzebujac glebe w miejscach, w ktorych powinny pojawié si¢ siewki. Chorobie sprzyja
wysoka wilgotno$¢ gleby, natomiast objawy wystgpowania choroby sa niezalezne od
temperatury.

b. Od stadium liscieni buraki atakowane sa przez patogeny wywotujace zgorzel
powschodowg. Najgrozniejszym jej sprawca jest grzybopodobny glonowiec Aphanomyces
cochlioides. W stadium siewki chora czg$¢ podliscieniowa rosliny brunatnieje, a nastepnie
czernieje i zamiera. Zmiany chorobowe czesto obejmujg takze nasady liScieni. A. cochlioides
atakuje siewki az do fazy pekania kory pierwotnej korzenia. W efekcie pdzniejszej infekeji
w czesci podliscieniowej hipokotylu (strefa pomiedzy korzeniem a rozetg liSciowa) tworzy sie¢
charakterystyczne przewezenie a zdrowa pozostaje jedynie pierwotna wigzka przewodzaca.
W zalezno$ci od warunkow pogodowych rosliny porazone zasychaja lub przezywaja do
momentu, gdy przewezony korzen nie jest w stanie utrzymac rozety lisciowej. Ta ostatnia
odrywa si¢ pod wilasnym ci¢zarem lub przy silniejszych podmuchach wiatru. Chorobie
sprzyja wilgotna 1 ciepta wiosna.

c. Patogenem wywotujacym zgorzel siewek jest takze grzyb Rhizoctonia solani. W
takim przypadku cata podliscieniowa czgs$¢ siewki ulega zbrunatnieniu a nastgpnie roslina
zamiera. W centralnej Polsce ten typ zgorzeli jest obserwowany bardzo rzadko.

W ostatnich latach obserwowany jest spadek zagrozenia ze strony patogenow zgorzeli.
Jednak grzybobdjcze zaprawy nasienne nie zawsze w pelni zabezpieczaja wschody przed tymi
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chorobami. Pomocne w zapobieganiu zgorzeli siewek sg integrowane metody ochrony.
Przede wszystkim prawidlowa agrotechnika. Kazda czynno$¢ przyspieszajaca wzrost roslin
dziala na korzy$¢ zdrowotnosci wschoddéw. Istotnymi czynnikami sg: wilasciwa struktura
gleby, zapobieganie jej zaskorupieniu i zrOwnowazone nawozenie. Wczesne siewy 1 wschody
pozwalaja na osiagnigcie przez kietkujace buraki pierwszych faz rozwojowych w warunkach
niesprzyjajacych aktywnosci najwazniejszych patogenow wywotujacych zgorzel. Natomiast
kazde skracanie plodozmianu zwigksza ryzyko wystagpienia chorob na plantacji, bowiem
sprzyja gromadzeniu si¢ w glebie przetrwalnikow grzyboéw chorobotworczych i szkodnikow
glebowych. Zerowanie tych ostatnich prowadzi do powstawania uszkodzef otwierajacych
drogi infekcji grzybom zgorzelowym.

Pozniejsze fazy rozwojowe

a. Choroby wywolywane przez wirusy

Szkodliwo$¢ poszczegolnych chorob wirusowych jest zréznicowana, zalezna od
rodzaju wirusa i1 fazy rozwojowej rosliny, w ktorej doszto do infekcji. Najgrozniejsze wirusy
atakujace buraka to przenoszone przez mszyce wirusy zéltaczek i mozaiki oraz przenoszona
przez grzybopodobnego pierwotniaka glebowego (Polymyxa betae) — rizomania.

W Polsce wystepuja dwa rodzaje zoltaczek - nekrotyczna (BYV) i lagodna
(BMYYV). Liscie ro$lin porazonych wirusem BMYV majg zabarwienie zo6ttopomaranczowe.
W przypadku BY'V liscie sa zabarwione na kolor cytrynowozoity. W miare rozwoju choroby
na zazoOtconej powierzchni pojawiajg si¢ czerwono lub brunatno zabarwione plamki, ktére
taczac si¢ barwig calg powierzchnie lisci. Blaszki lisciowe ro$lin porazonych tymi wirusami
sa sztywne, tamig si¢ i charakterystycznie chrz¢szcza w momencie ich zgniatania, a cecha ta
pojawia si¢ nieco wczesniej niz przebarwienia.

Mozaika wirusowa (BMV) wywotuje charakterystyczne rozjasnienia nerwow
1 chlorotyczne plamy, ktore najlepiej widoczne sg na lisciach najmtodszych ogladanych pod
swiatlo. Objawy wystepuja takze na starszych okotkach lisci.

Nasilenie zottaczek 1 mozaiki zalezy od fazy rozwojowej, w ktorej nastgpito zakazenie
roslin wirusami 1 liczebnosci mszyc (przenosicieli tych wiruséw), ktore je zasiedlity. Zaprawy
owadobojcze chronig wschody 1 pierwsze fazy rozwojowe buraka przed tymi szkodnikami.
Dzigki temu nieomal catkowicie wyeliminowane zostalo niebezpieczenstwo wczesnych
infekcji powyzszymi wirusami. Porazenia w pdZniejszym okresie wegetacji nie sg juz tak
grozne. Burak powinien by¢ chroniony przed nalotami mszyc do konca lipca. Podejmujac
decyzje o wykonaniu zabiegu ochronnego przeciwko temu szkodnikowi warto zapoznaé si¢
z prognoza pogody. Wystapienie temperatur w granicach 30°C (wewnatrz tanu bedzie to
temperatura znacznie wyzsza) bedzie dla mszycy zabojcze.

Rizomani¢ wywotuje wirus nekrotycznego zotkniecia nerwow buraka (BNYVV).
Wektorem BNYVV jest grzybopodobny pierwotniak glebowy - Polymyxa betae. Ten
mikroorganizm zasiedla gleb¢ i uaktywnia si¢ w warunkach wysokiej wilgotno$ci i przy
temperaturze 20°C. Nie ma mozliwoéci ograniczenia czy tez wyeliminowania populacji
P. betae z gleby za pomoca zabiegéw chemicznych czy tez poprzez odpowiednig agrotechnike
i zmianowanie. Z tych wzgledéw rizomania raz zawleczona na dane pole jest z niego
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nieusuwalna.

Jedynym specyficznym objawem rizomanii jest chloroza obejmujaca wigzki
przewodzace na blaszkach liSciowych i1 tkanke w ich bezposredniej bliskosci. Cecha ta
wystepuje rzadko. Zmiany dotycza przede wszystkim korzeni. Rozwijaja si¢ one wolniej, sa
mniejsze 1 nienaturalnie skrocone. Jednoczes$nie obserwowany jest bardzo silny rozwdj
korzonkoéw bocznych prowadzacy do powstania brody bardzo podobnej do powstajacej
w skutek pasozytowania matwika burakowego. Wiazki przewodzace korzeni burakow
porazonych przez rizomani¢ zwykle sg zdrewniale i pociemniate. Zagrozenie ze strony tej
choroby wirusowej wyeliminowata uprawa odmian odpornych. W ostatnich latach odpornos¢
na rizomani¢ jest wprowadzana przez hodowcow do wszystkich nowych odmian buraka jako
standard i tylko takie odmiany rejestrowane sg obecnie przez COBORU. Jednakze w Europie
pojawil si¢ zmutowany typ wirusa, ktory t¢ odporno$¢ przetamuje. W Polsce na razie
wystgpowania tego patotypu nie stwierdzono. Jednak taka mozliwo$¢ istnieje. Stad
jednoczesnie apel do wszystkich plantatorow. Gdyby kto§ objawy takie zaobserwowatl na
swojej plantacji powinien o tym fakcie od razu powiadomié¢ shuzby surowcowe cukrowni
i KONIECZNIE TSD IOR-PIB w Toruniu.

b. Choroby korzeni

Mikroorganizmy wywolujace choroby korzeni powszechnie wystepuja w glebie 1 zawsze sg
w niej obecne. Ich uaktywnienie nastepuje zwykle w wyniku zachwiania réwnowagi
powietrzno-wodnej w glebie spowodowanej nadmierng ilo$cig opadow lub bledami
agrotechnicznymi popetnionymi przez rolnika.

Najgrozniejsze ze zgnilizn korzeni wywotywane sg przez Aphanomyces cochlioides
i Rhizoctonia solani, sprawcow zgorzeli siewek.

W poczatkowych fazach choroby na powierzchniach bocznych korzenia
zaatakowanego przez A. cochlioides pojawiajg si¢ plamy o zabarwieniu od jasnobrgzowego
do bragzowo - brunatnego. Zniszczona tkanka brunatnieje a nastgpnie murszeje. Czgsto proces
rozpoczyna si¢ od wierzchotka korzenia 1 rownomiernie opanowuje kolejne jego czesci
w kierunku jego glowy (stad nazwa zgnilizna wierzchotkowa korzenia). W miar¢ rozwoju
choroby na porazonej tkance pojawiaja si¢ liczne spegkania, jednak nie sa one glebokie.
Przegnile i zmurszate fragmenty tkanki odpadaja od korzenia. Proces chorobowy moze ulec
przerwaniu, a wtedy na powierzchni korzenia tworza si¢ charakterystyczne zabliZnienia.
W rezultacie na plantacjach spotyka si¢ rosliny o prawidtowo wyksztatconej glowce
korzeniowej wystajacej ponad powierzchnig gleby 1 w znacznym stopniu zredukowanej czgsci
podziemne;j.

W przypadku porazenia przez grzyb Rhizoctonia solani na powierzchni bocznej
korzenia pojawiajg si¢ ciemnobrunatne, czerniejace przebarwienia. Wraz z rozwojem choroby
porazona tkanka lekko zapada si¢, niejednokrotnie pojawiajg si¢ w niej glebokie spekania.
W sprzyjajacych warunkach choroba obejmuje caty korzen buraka, a wierzchotkowe czesci
korzenia ulegaja gniciu najpo6zniej. R. solani niszczy takze nadziemng czg¢$¢ korzenia - glowe.
W rezultacie nastepuje uszkodzenie ogonkdw lisci i zamieranie calej rosliny. Niekiedy trudno
jest na podstawie obserwowanych objawow jednoznacznie okresli¢ sprawce zgnilizny. Oba
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powyzej opisane patogeny moga porazi¢ korzen danej rosliny jednoczesnie.

Chore korzenie sg przyczyng zgnilizn w kopcach i w zwigzku z tym nie nadajg si¢ do
dhuzszego przechowywania.

Brak jest metod chemicznego zwalczania chordb korzeni buraka. Stad wyjatkowego
znaczenia nabierajg wszystkie dzialania agrotechniczne, poprawiajace strukture gleby i jej
przepuszczalnos¢ dla wody.

Pojawiajg si¢ ostatnio odmiany buraka o podwyzszonej odporno$ci na grzyb R. solani,
jednak w warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby takze ulegajg infekcji.

c. Choroby lisci

Przed zwarciem migdzyrzedzi, w okresach wystepowania silnych opadow deszczu
oraz gradow, ktorym towarzysza nizsze temperatury powietrza, na liSciach burakéw moga
wystapi¢ objawy bakteryjnej plamistosci lisci. Chorobe wywotuje bytujaca w glebie bakteria
Pseudomonas syringae var. aptata. Bakteria dostaje si¢ na powierzchnie liSci wraz
z drobinami gleby wybijanymi przez krople deszczu lub krysztatki lodu. Tutaj wnika poprzez
drobne uszkodzenia (powstate w skutek zerowania szkodnikow nalistnych, uszkodzenia przez
grad lub mechaniczne po przejazdach maszyn rolniczych) do tkanki miekiszowej. Pierwsze
objawy choroby to pojawiajace si¢ na brzegach liSci nekrozy oraz przebiegajace w poblizu
nerwow, nieregularne pozotknigcia blaszki lisciowej. Nekrozy moga obejmowacé fragmenty
blaszki bezposrednio przylegajace do nerwow i zbiega¢ ku nerwowi gtownemu. Natomiast na
powierzchni liscia pojawiaja si¢ brunatne plamy o roéznych ksztaltach. Przypominaja one
objawy brunatnej plamistosci liSci wywotywanej przez grzyb Ramularia beticola. Moga by¢
takze mniejsze, zblizone do kolistych i niekiedy otoczone sa czerwonawymi obwddkami.
W tym przypadku sg podobne do plamek wywotywanych przez Cercospora beticola, czyli
chwoscika. Niekiedy liScie moga by¢ w znacznym stopniu nimi pokryte.

Objawy choroby pojawiajg si¢ jedynie na zaatakowanych li§ciach. Nie przenosza si¢
z rosliny na rosling, jak dzieje si¢ to w przypadku choréb wywotywanych przez grzyby.
W przypadku wystgpienia bakteryjnej plamistosci lisci nie nalezy wykonywa¢ zadnych
zabiegbw w celu ochrony buraka przed te chorobg. Przede wszystkim dlatego, ze nie
wywotuje ona wymiernych szkod. Ponadto, brak jest preparatow zarejestrowanych do
ochrony buraka przed P. syringae var. aptata. W momencie poprawy pogody, przy dobrym
nastonecznieniu, chore licie bardzo szybko zostang zastagpione nowymi, na ktorych choroba
juz nie bedzie si¢ rozwijata.

Rzadko mozna zaobserwowac bakteryjng plamisto$¢ lisci na roslinach starszych. Po
zwarciu miedzyrzedzi, jednak takie przypadki takze si¢ zdarzaja. Odmiany buraka roznig si¢
podatnoscig na t¢ chorobe, jednak badan nad t¢ cecha nie prowadzi sie.

Chwoscik buraka (Cercospora beticola) jest najgrozniejszym patogenem lisci buraka
cukrowego. Choroba pojawia si¢ w zalezno$ci od panujacej w danym roku pogody w potowie
czerwca na poludniu, by w sierpniu wystepowac na catym obszarze uprawy w kraju. Objawy
to brunatnoszare, okraglte plamki o $rednicy 2-4 mm otoczone czerwong lub
brunatnoczerwong obwddka. Poczatkowo wystepuja na najstarszych okoétkach lisci, potem
opanowywane s3 coraz miodsze, az do sercowych wlacznie. W efekcie zasychania
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porazonych lisci buraki zaczynajg intensywnie wytwarza¢ nowe, a glowa korzenia nabiera

charakterystycznego, stozkowatego ksztattu. Silny rozwoj choroby prowadzi do znacznych

strat w plonie, ktére w skrajnych przypadkach mogg wynosi¢ o 2-3% zawarto$ci cukru i 50%

masy korzeni.

Chwoscik buraka najszybciej rozwija sie w warunkach wysokiej temperatury
powietrza (optimum od 25 do 30°C, przy temperaturach nocy powyzej 15°C) i wysokiej
wilgotnosci powietrza (powyzej 90%). Pierwsze objawy choroby zwykle wystepuja po okoto
6 dniach od wystgpienia kilkudniowych opadow deszczu.

Ochrong plantacji przed chwoscikiem nalezy rozpoczag¢ w momencie pojawienia si¢
pierwszych plamisto$ci na lisciach (potudnie Polski), jednak nie p6zniej niz w momencie gdy
sa obserwowane na 5% ro$lin (centralne dzielnice kraju). Do zabiegu wykonywanego
W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoOw choroby mozna stosowaé preparaty
kontaktowe jak i systemiczne. Pamigtac trzeba, ze okres dzialania fungicydoéw kontaktowych
jest uzalezniony od pogody, bowiem sg one sptukiwane z powierzchni liSci przez wode. Prog
5% stosujemy do 5 sierpnia. Pomiedzy 5 a 15 sierpnia podnosimy go do 15%, a od 15
sierpnia do pierwszej dekady wrzesnia do 45% ro$lin z pierwszymi objawami choroby.
Kolejny zabieg ochronny powinien by¢ wykonany, gdy ilo$¢ porazonych roslin osiagnie 45%
w okresie do pierwszej dekady wrzesnia. Po tym terminie zasadniczo zabiegi ochronne nie s3
konieczne. Wiaze sie to z aktywnoscia grzyba. C. beticola w temperaturze ponizej 15°C
zaczyna gwattownie slabnaé¢ by catkowicie usta¢ przy temperaturze ok. 10 °C. We wrze$niu
temperatury nocg rzadko przekraczajg 15°C, zatem grzyb przestaje by¢ grozny.

Decyzje o zabiegu ochronnym zawsze nalezy podejmowaé w oparciu o sytuacj¢ na
danej plantacji i warunki atmosferyczne panujace w danym regionie. W lata cieple i mokre
skuteczna ochrona plantacji przed chwoscikiem moze wymaga¢ nawet trzech, czterech
zabiegdw chemicznych. Skuteczno$¢ zabiegow ochronnych maleje wraz ze wzrostem
porazenia roslin na plantacji. Im silniej porazone rosliny w momencie wykonania
zabiegu tym nizsza jest skuteczno$¢ ochronna zastosowanego preparatu, bez wzgledu na
zastosowang substancje aktywna.

Pamigtac nalezy o przemiennym stosowaniu preparatow grzybobojczych do kolejnych
zabiegow, gdyz grzyb C. beticola wykazuje duze zdolnosci do wuodparniania sig.
Wykonywanie kolejnych zabiegdbw tym samym preparatem (lub zawierajacych t¢ samg
substancj¢ aktywng) oraz stosowanie do zabiegéw prewencyjnych (przed wystapieniem
objawOw choroby na plantacji) preparatdw systemicznych jest niebezpieczne. Dziatania takie
przyspieszaja proces powstawania odpornosci u tego patogena. W Polsce grzyb uodpornit si¢
na substancje czynne z grupy benzimidazoli 1 coraz czgsciej spotykana jest odporno$¢ na
triazole, podstawowe fungicydy stosowane w ochronie buraka przed chwoscikiem.

W przypadku wszystkich chorob lisci buraka, a szczegdlnie chwoscika, wazng role
w ograniczaniu ich wystgpowania odgrywa prawidlowa agrotechnika. Nalezy zastosowac si¢
do kilku podstawowych zasad:

1. wszelkie resztki po zbiorze burakoOw musza by¢ starannie przyorane. Na porazonych
lisciach, ktore stanowig naturalne zrodto infekcji w kolejnym roku, grzyb przezywa do 22
miesigcy. W zwigzku z powyzszym, nie nalezy skraca¢ plodozmianu,

2. w miar¢ mozliwos$ci unika¢ uprawy na polu sasiadujacym z polem, na ktérym buraki byty
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uprawiane w roku poprzednim lub w miejscu formowania pryzmy,

3. stosowa¢ odmiany buraka odporne na chorobe. Jednak takze odmiany odporne

w warunkach sprzyjajacych infekcji muszg by¢ chronione chemicznie.

Chorobg o bardzo podobnych objawach do powodowanych przez chwoscika jest
brunatna plamistos¢ liSci. Grzyb atakuje w nieco nizszych temperaturach niz chwoscik (15-
17°C) ale takze przy wysokiej wilgotnoéci powietrza. Niekiedy pierwsze symptomy choroby
mozna zaobserwowaé juz w czerwcu. Powstajgce na powierzchni lisci plamy sg na ogot
wicksze (do lcm) i1 nieregularne. Nie majg takze obwodki. Plamisto$¢ ta nie stanowi tak
duzego zagrozenia jak powodowane przez chwoscika i tylko sporadycznie buraki wymagaja
ochrony przed nig.

Maczniak prawdziwy rzadko bywa chorobg szkodliwag. Sprzyjajace warunki do
aktywnos$ci rozwoju tego patogena to ciepta i sucha pogoda z obfitymi nocnymi mgtami
i rosami. Maczniak prawdziwy pojawia si¢ pdznym latem. Pierwsze objawy choroby
w postaci niewielkich plam biatego nalotu obserwowane sa na gornej stronie najstarszych
lisci. W miare rozwoju choroby powoli pokrywaja one cala ich powierzchni¢ (takze po ich
dolnej stronie), opanowujac coraz to mlodsze okoétki. Poczatkowo obserwuje si¢ na plantacji
pojedyncze ogniska choroby, z ktorych patogen rozprzestrzenia si¢ na kolejne buraki.
W walce z maczniakiem prawdziwym bardzo efektywne sg preparaty zawierajace siarke
zastosowane na poczatku infekcji. Zwykle obserwujemy wieksze nasilenie choroby w latach,
w ktorych ze wzgledu na brak wilgoci nie rozwija si¢ chwoscik.

Szkodniki

Najgrozniejszymi szkodnikami wschodéw sa uszkadzajace system korzeniowy
drutowce, pedraki i larwy koziutkowatych oraz zerujace na nadziemnych cze¢éciach roslin
pchetki oraz $mietki.

Drutowce to larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych, o twardym 1 wybarwionym
na z6tto-miedziany kolor oskorku. Najliczniej wystepuja na polach po wieloletnich uzytkach
zielonych. Zerujac podgryzaja korzonki buraka, a w pdzniejszych fazach wzrostu wgryzaja
si¢ w glab tkanki korzeni.

Pedraki - larwy chrzaszczy z rodziny chrabaszczowatych sa duze, biale
1 charakterystycznie tukowato wygiete. Maja trzy pary odndzy. Wystepuja licznie w okolicach
sgsiadujacych z lisciastymi lasami i parkami. Zeruja podobnie jak drutowce, ale ze wzgledu
na swe rozmiary wyrzadzaja znaczne szkody zaréwno we wschodach jak i w pdzniejszych
fazach wzrostu w korzeniach.

Larwy koziulkowatych (komarnicowatych) sg duze, w zalezno$ci od gatunku od 1-2
do 4cm dlugosci. Sa cylindryczne, pokryte twardym, ciemno-brunatnym pancerzem. Liczniej
wystepuja w glebach wilgotnych 1 w poblizu zbiornikéw wodnych.

Metody zwalczania pgdrakow, drutowcow 1 koziutkowatych sa identyczne. Populacje tych
szkodnikow mozna ograniczy¢ poprzez stosowanie uprawek mechanicznych — podorywek
i orek, gdyz owady te sa wrazliwe na przesuszenie gleby.

Pchelki — to niewielkie, czarno zabarwione chrzaszcze o wielkosci ok. 2 mm, zwykle

bardzo aktywne, wygryzajace w blaszkach lisciowych i liscieniach 1-2 mm wielkosci dziurki.
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Najwigksze uszkodzenia powodujg w fazie liscieni i1 pierwszej pary lisci wlasciwych. Owady
te wykazuja duza aktywnos$¢ juz przy temperaturach powietrza wynoszacych 8-9°C i przy
matej ilos¢ opadow. W takich warunkach sg szczegélnie niebezpieczne dla wolno rosngcych
siewek buraka. Natomiast warunki sprzyjajace rozwojowi siewek skracaja okres najwickszej
wrazliwo$ci na zerowanie tych szkodnikow.

Zaprawy nasienne w pelni nie zabezpieczaja wschodzacych burakow przed
zerowaniem pchetek. Przy duzej ich liczebnos$ci mogg pojawi¢ si¢ silniejsze uszkodzenia
spowodowane przez tego szkodnika.

Smietki — larwy tych muchéwek minuja liscie, wygryzajac mickisz pomiedzy gorna
i dolng skorka liScia. Znaczenie gospodarcze ma pierwsze pokolenie tego szkodnika
wystepujace od wschodow do fazy 4 par lisci wlasciwych. Biate jaja, sktadane sg na spodnie;j
stronie lisci po kilka sztuk. Jednak na ro$linach chronionych zaprawami owadobdjczymi,
mimo niekiedy duzej liczby ztozonych jaj, w wigkszosci nie dochodzi do wylggania si¢ larw.
W ostatnich latach niekiedy obserwowane jest silne Zerowanie larw drugiego pokolenia
owada wystepujace w sierpniu i wrzesniu. Wpltyw poznego zerowania na plon nie jest
zbadany.

Zaprawy nasienne, by byly skuteczne, musza by¢ ,,spozyte” przez szkodnika, tzn.
owad musi nagryz¢ tkanke ro$liny lub, jak w przypadku mszycy, wyssa¢ sok zawierajacy
$miertelng dawke substancji aktywnej. W wypadku wystgpienia duzej liczby szkodnikow
glebowych, zwalczenie kazdego osobnika, réwnaé si¢ bedzie zniszczeniu jednej siewki
(dzieje si¢ tak w przypadku zerowania pedrakow) i wplynie negatywnie na obsade roslin na
plantacji. Z tego powodu szkodniki glebowe skuteczniej zwalczajg preparaty, w sktad ktorych
wchodza dzialajace gazowo pyretroidy. W takim przypadku szkodniki s3 niszczone zanim
dotra do chronionej rosliny i jg uszkodza, albo sg odstraszane.

Szkodnikiem nadal przysparzajacym duzych probleméw jest matwik burakowy.
Aktywnos$¢ tego nicienia wzrasta wraz ze wzrostem temperatury i wilgotnosci gleby.
W Polsce, w sprzyjajacych warunkach nicien ten moze w ciggu roku wytworzy¢ dwa
pokolenia. Tak jak w przypadku wszystkich szkodnikow, im wcze$niej nastgpi wyleg jego
larw z cyst, w im wczesniejszej fazie rozwojowej zaatakuje buraki, tym wieksze spowoduje
straty. W przypadkach zasiedlenia korzonkoéw wschodzacych roslin moze dochodzi¢ do ich
calkowitego zamierania. Zaatakowane przez larwy matwika siewki buraka sa takze bardziej
podatne na choroby zgorzelowe oraz wrazliwsze na herbicydy. W podzniejszych fazach
rozwojowych na korzeniach tworzy si¢ charakterystyczna broda korzonkéw bocznych, a liscie
roslin w stoneczne dni szybko traca turgor. Matwik burakowy stanowi szczeg6lne zagrozenia
na polach, na ktorych zbyt czgsto w plodozmianie pojawia si¢ burak cukrowy i rosliny
krzyzowe (min. rzepak). Prowadzi to tzw. wyburaczenia gleby. Przyjmuje si¢, ze w zaleznos$ci
od warunkéw glebowych 1 pogodowych ilos¢ od 500 jaj 1 larw szkodnika w 100 g gleby jest
szkodliwa.

Podstawowym sposobem ograniczenia zamatwiczenia gleby jest stosowanie
odpowiedniego ptodozmianu, w ktorym burak uprawiany jest nie czgsciej niz co 4 lata lub
rzadziej, gdy w ptodozmianie pojawia si¢ rzepak lub inna roslina krzyzowa. Bardzo pomocna
w ograniczaniu populacji szkodnika jest uprawa w poplonie $cierniskowym odmiany
matwikobdjczych gorczycy biatej lub rzodkwi oleistej. W ten sposob mozna zredukowac
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populacje matwika burakowego nawet o kilkadziesigt procent (Srednio 30-50%). Takze
niektore z ros$lin uprawnych (zyto, cebula, kukurydza, lucerna, cykoria) stymuluja
uaktywnianie si¢ larw matwika, a nie bgdac zywicielami tego nicienia moga redukowac
liczebno$¢ jego populacji. Kolejnym dzialaniem ograniczajacym straty w plonie powodowane
przez matwika jest wczesny wysiew buraka, gdyz niskie temperatury uniemozliwiaja
uaktywnianie si¢ i wyleg larw. Wreszcie bardzo skuteczne jest zastosowanie odmian buraka
odpornych lub tolerancyjnych na tego nicienia. Odmian takich jest juz coraz wigcej
w doborze.

Najwazniejsze szkodniki pozniejszych faz rozwojowych

Pierwsze naloty mszyc wystepuja zwykle w czerwcu. Szkodliwos¢ tych pluskwiakow
polega przede wszystkim na przenoszeniu wirusOw mozaiki oraz zottaczek: tagodnej
1 nekrotycznej. Im wczes$niej wirusy te zainfekuja rosliny buraka tym wigksze straty
spowodujag w plonie korzeni i cukru. Najczeéciej na burakach obserwowana jest mszyca
trzmielinowo-burakowa (czarna), znacznie rzadziej brzoskwiniowo-ziemniaczana
(zielona). W przypadku zwalczania mszyc zaleca si¢ insektycydy dzialajace uktadowo lub
wglebnie, w mniejszym stopniu kontaktowo. Preparaty zawierajace substancje aktywne
z grupy pyretroidow stosujemy tylko w poczatkowej fazie nalotu na formy uskrzydlone. Sa
one mato skuteczne w zwalczaniu form kolonijnych. Wysokie temperatury oraz susze
w naturalny sposob redukuja populacje mszyc. Szkodniki te majg takze swoich naturalnych
wrogow, np. biedronki, biegacze, bzygi, ztotooki. Moga one znaczaco ograniczy¢ populacje
mszyc. Z tego powodu zabiegu ochronnego nie nalezy wykonywaé¢ zbyt wczesnie, by dac
czas naturalnym wrogom mszyc do uaktywnienia sig.

W pézniejszym okresie wegetacji plantacjom buraka zagraza¢ moga btyszczka
jarzynowka oraz rolnice. W obu przypadkach sa to motyle nocne, ktorych larwy Zerujac na
buraku moga silnie uszkodzi¢ ulistnienie (blyszczki) lub ulistnienie 1 korzen (rolnice).
Blyszczka jarzynowka potrzebuje do swojego rozwoju wysokich temperatur. Atakuje od
lipca, a jej larwy wyjadaja blaszki lisciowe pozostawiajac unerwienie. Gdy szkodniki sg
bardzo liczne moze doj$¢ do powstania gotozeréw. Gagsienice rolnic zeruja na liSciach
sercowych burakoéw jedynie noca. Poza tym przebywaja w glebie, uszkadzajac korzenie
buraka. Najlepsze efekty w zwalczaniu tych szkodnikow uzyskuje si¢ wykonujac zabiegi
pdéZznym wieczorem 1 nocg na pierwsze stadia rozwojowe. Nalatujace na plantacje motyle
czesto koncentrujg si¢ na brzegu pola. W takich przypadkach dobre efekty uzyskuje sig¢
poprzez opryskiwanie brzegowych fragmentoéw plantacji.

Nie sg to wszystkie szkodniki zagrazajace plantacjom buraka cukrowego w Polsce.
Jednak pozostale gatunki wystepuja lokalnie 1 bardzo rzadko, stad nie maja wigkszego
znaczenia gospodarczego.

Przystepujac do chemicznej ochrony plantacji nalezy przede wszystkim:

1. jednoznacznie okresli¢ sprawce zaobserwowanych na roslinach uszkodzen,

2. okresli¢, czy przekroczony zostat prog szkodliwosci,

3. prawidtowo dobra¢ $rodek ochrony roslin i zastosowaé zgodnie z instrukcja
zamieszczong w etykiecie,
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4. wszystkie powyzsze informacje muszg zosta¢ zapisane w karcie pola.

Dr hab. inz. Pawel K. Beres

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
Terenowa Stacja Doswiadczalna w Rzeszowie

e-mail: BeresP@iorpib.poznan.pl

Najwazniejsze szkodniki w uprawie kukurydzy, zapobieganie i zwalczanie

Szkodniki obok chordb sg jeszcze nie do konca doceniang pod katem szkodliwos$ci
grupg agrofagow kukurydzy, pomimo ze towarzysza tej roslinie juz od ponad 60 lat. Juz
w latach 50. minionego wieku w okolicach Wroctawia notowano 33 gatunki, wsrod ktorych
szczegblnie grozne byly drutowce, ploniarka zbozowka oraz omacnica prosowianka.
Aktualnie sktad gatunkowy tej grupy agrofagow obejmuje juz ponad 50 gatunkéw, wsrdd
ktorych znaczenie gospodarcze ma kilka z nich. Sg to: drutowce i pedraki, ploniarka
zbozowka, rolnice 1 pietndéwki, mszyce oraz omacnica prosowianka. Lokalne szkody, nieraz
o duzym znaczeniu moze powodowac¢ zwierzyna towna oraz ptaki. Specyficznym gatunkiem
byla do tej pory stonka kukurydziana, ktéra do potowy 2014 roku uwazana byla za organizm
kwarantannowy wymagajacy obligatoryjnego zwalczania, natomiast obecnie utracita status
szkodnika kwarantannowego.

Obok wyze] wymienionych gatunkow moze si¢ okaza¢, ze lokalnie wigksza
szkodliwo$¢ wykaza te, ktore uznawane sg obecnie za mniej wazne. Przyktadem moze by¢
smietka kietkéwka, ktora w 2014 roku zaatakowata wiele plantacji, zwtaszcza w centralnej
i potnocnej czesci kraju, doprowadzajac do konieczno$ci przeorania zasiewow na powierzchni
od kilku do nawet kilkudziesieciu hektaréw. Do tej pory szkodnik ten stanowil marginalne
zagrozenie, niemniej chtodna wiosna wstrzymujaca kietkowanie ziarniakéw 1 wzrost mtodych
roslin wplyneta na nagly wzrost jego szkodliwo$ci. Innym przykladem moze by¢ urazek
kukurydziany, ktory lokalnie moze uszkadza¢ do kilkudziesigciu procent kolb, zwtaszcza na
plantacjach silnie zaatakowanych przez omacnice prosowianke.

Przystepujac do ochrony kukurydzy przed najwazniejszymi gatunkami, wskazanym
jest zapoznanie si¢ z terminami ich wystepowania, szkodliwos$cig oraz metodami zwalczania.
W tabeli 1 zaprezentowano terminy wystgpowania najwazniejszych szkodnikéw kukurydzy
wraz z podaniem orientacyjnego terminu ich interwencyjnego zwalczania.

Tabela 1. Wystepowanie i terminy zwalczania wybranych szkodnikoéw kukurydzy (szary kolor)

. Wystepowanie w poszczegolnych miesiagcach
Szkodnik L [ 0 [ [ v [V [ VIV VIND]IX] X | XI_[XIl

Drutowce X X

Mszyce X X

Omacnica prosowianka X X

Pedraki X X

Pigtnowki X X

Ploniarka zbozowka X X

Ptaki X X

Rolnice X X X X X

Stonka kukurydziana X X X X
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| Zwierzeta lowne | | | | | | | | | | | |

X — termin chemicznego (lub biologicznego) zwalczania
Obok znajomosci termindw wystepowania poszczegolnych szkodnikow konieczne jest

takze posiadanie wiedzy dotyczacej ich wygladu 1 szkodliwo$ci, dzigki czemu mozna
w zasiewie tatwo zidentyfikowac¢ albo samego szkodnika albo uszkodzenia jakie powoduje.

1. Drutowce i pedraki

Opis gatunku: drutowce osiggaja do 3 cm dtugosci. Pokryte s3 mocnym chitynowym
pancerzykiem o zoélto-pomaranczowej barwie. Majg trzy pary krotkich ndg i krotkie
trzycztonowe czutki. Pedraki majg bialawe, tukowato wygigte, grube ciato, z wyraznie
brunatng glowg oraz trzema parami silnych odnozy tutowiowych.

Rozwoj: drutowce i pedraki sa uznawane za szkodniki stacjonarne, przypisane do
konkretnego pola z uwagi na to, ze ich rozw6j w glebie trwa zwykle 3—4 lata (wyjatkiem sg
pedraki ogrodnicy niszczylistki przechodzace przez cykl rozwojowy w ciaggu roku). Sg to
gatunki wielozerne, stad tez atakujg i inne rosliny uprawne. Osobniki doroste sktadajg jaja do
gleby w poblizu roslin. Wylegte z jaj larwy cate swoje zycie spedzaja w glebie, gdzie
podgryzaja podziemne czeSci roslin. Przez kilka lat sg stadium zimujacym, po czym
przepoczwarczajg si¢ w glebie, skad nastepnie wylatuja osobniki doroste.

Szkodliwo$¢: drutowce i pedraki wystepuja na obszarze catej Polski i uszkadzaja wigkszo$¢
upraw. Ich liczebno$¢ jest szczegélnie duza na plantacjach kukurydzy zatozonych po
zaoranych lagkach, pastwiskach, odtogach, nieuzytkach i innych kompleksach wieloletnich.
Szkodliwo$¢ drutowcoéw i1 pedrakdéw jest najwicksza w okresie pegcznienia i1 kietkowania
ziarniakow oraz w czasie wschodow roslin. Poczatkowo wyjadaja wnetrza migkkich
ziarniakow 1 niszcza mtode siewki, a nastgpnie zerujg na korzeniach, szyjkach korzeniowych
oraz u podstawy todyg. Zniszczenie ziarniakoéw prowadzi do powstawania pustych placéw
w fanie, natomiast uszkodzone ro$liny rozwijajace pierwszych kilka li§ci wigdna i stopniowo
zamierajg albo tez przy silnym podgryzieniu ulegaja przewrdceniu na glebe. Zerowanie tych
szkodnikéw na roslinach bedacych w pelni wegetacji nie powoduje juz zwykle wigkszych
szkod, gdyz system korzeniowy takich roslin szybko si¢ regeneruje.

2. Rolnice i pietnowki

Opis gatunku: na kukurydzy spotyka si¢ kilka gatunkow rolnic, a zwlaszcza rolnicg
zbozowke, rolnice czopoéwke, rolnice panewke oraz rolnice gwozdziowke. Stadium
szkodliwym sg gasienice dorastajace do 5 cm dtugosci. Ich ubarwienie jest zmienne, zwykle
od szarego do oliwkowego z ,woskowym” potyskiem. Zaniepokojone rolnice
charakterystycznie zwijajg si¢ w ksztatt spirali. W przypadku pigtnowek nie znany jest ich
peten sktad gatunkowy na kukurydzy. Ggsienice pietnowek sa zwykle dwubarwne. Strona
grzbietowa najczesciej jest brunatna do zielonej z czerwonymi, z6itymi lub zielonymi pasami
biegnagcymi wzdluz ciata. Z kolei strona brzuszna najczesciej jest jednolicie zielonkawa.
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Rozwéj: w zaleznosci od gatunku rolnic stadium zimujacym moga by¢ gasienice lub
poczwarki. Sa to gatunki wielozerne, stad tez atakuja wiele ro$lin uprawnych i dziko
rosnacych. Wiosng wylatujga motyle, ktore w maju lub czerwcu skladaja jaja do gleby lub na
roslinach. Wyleglte gasienice zeruja zarowno na nadziemnych jak i podziemnych cze$ciach
roslin. Po osiggnieciu dojrzatosci wyrosnigte gasienice przeda kokony, w ktorych sig
przepoczwarczajg. Na kukurydzy moze pojawic si¢ drugie pokolenie rolnic, co ma najczesciej
miejsce pod koniec lipca lub w sierpniu. Po zakonczeniu zerowania ggsienice schodzg do
gleby. W przypadku pietnéwek wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku. Poczwarki zimuja
w glebie. Od konca maja pojawiajg si¢ motyle pierwszej generacji, ktore skladaja jaja na
rézne rosliny, z ktorych wylegaja si¢ gasienice. Po zakonczeniu zerowania schodza do gleby,
gdzie przepoczwarczaja si¢. Pod koniec lipca i w sierpniu pojawiaja si¢ motyle drugiego
pokolenia. Gasienice tego pokolenia zeruja do jesieni, po czym schodzg do gleby, gdzie
przepoczwarczaja sig.

Szkodliwos$¢: wiosng rolnice moga zerowa¢ w najmlodszych, jeszcze zwinigtych liSciach
kukurydzy, a nastgpnie schodza do gleby, gdzie uszkadzaja system korzeniowy. Zjadajac
szyjki korzeniowe, korzenie przybyszowe i wygryzajac jamy u podstawy todyg powoduja
zakldcenia w transporcie wody i substancji pokarmowych, ktéore moga prowadzi¢ do
zamierania roslin. Stabiej uszkodzone rosliny wolniej rosng i najczesciej nie zawiazuja kolb,
natomiast silnie uszkodzone tamig si¢ u podstawy. Cze$¢ gasienic moze w okresie lipca
i sierpnia zerowac na kolbach. Poczatkowo uszkadzajg licie okrywowe, a nastgpnie zerujg na
migkkich ziarniakach wyjadajac je od czubka kolby w dot, co skutkuje stratami w plonach
ziarna oraz wzrostem zagrozenia ze strony grzyboéw z rodzaju Fusarium. W odniesieniu do
pietnowek, gasienice pierwszego i drugiego pokolenia spotyka si¢ na blaszkach lisciowych
kukurydzy, w ktorych wyjadaja nieregularne otwory. Najliczniej jednak pigtnowki Zeruja na
kolbach bedacych w fazie mlecznej 1 woskowej dojrzatosci ziarniakow. Podobnie jak rolnice
wyjadaja migkkie ziarniaki dodatkowo silnie zanieczyszczajac je odchodami.

3. Ploniarka zbozowka

Opis gatunku: stadium szkodliwym sg larwy dorastajace do okoto 4 mm dlugosci. Ciato ich
jest smukte, poczatkowo I$nigco-biale, a nastgpnie zoltawe, bez nodg, z jedng para czarnych
silnych hakow gebowych i dwiema matymi brodawkami z tylu ciala.

Rozwdj: szkodnik rozwija trzy pokolenia w ciggu roku, ale kukurydzy najbardziej zagrazaja
larwy pierwszej generacji. Stadium zimujacym sg larwy znajdujace si¢ w roslinach zboz
ozimych lub ich samosiewach, a takze w trawach uprawnych i dziko rosngcych. W kwietniu
1 maju nastgpuje przepoczwarczenie 1 wylot muchowek, ktore przelatuja na kukurydze.
Termin najliczniejszego nalotu muchdwek na plantacje i intensywnego sktadania jaj przypada
zwykle w okresach wschoddéw kukurydzy oraz rozwijania od pierwszego do drugiego liscia,
najczesciej jeszcze pod koniec kwietnia, albo w pierwszej polowie maja. Wylegle z jaj larwy
szybko wgryzaja si¢ do wnetrza roslin, gdzie uszkadzaja tkanki. Okres zerowania larw
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w roslinach trwa od 3 do nawet 5 tygodni. Po osiggni¢ciu dojrzatosci larwy przepoczwarczaja
si¢ W miejscu zerowania, a nastepnie wylatuja muchowki kolejnego pokolenia.

Szkodliwos$¢: pierwsze objawy zerowania larw widoczne sg na ro$linach rozwijajacych
czwarty lis¢. Uszkodzone liscie czesto sg zbite, trudno si¢ rozwieraja, blaszki ulegaja
porozrywaniu lub pekaja podtuznie, niekiedy sg zdeformowane i skrécone. Najpowszechniej
obserwowane objawy stabszych uszkodzen to nadzerki widoczne jako przejasnienia biegnace
wzdluz nerwow lisci (niekiedy z drobnymi otworkami). Objawy zerowania najlepiej
widoczne s3, gdy rosliny rozwijajg 89 1is¢. Uszkodzenie lisci jest przyczyng zahamowania
wzrostu, silniejszego opanowania ro$lin przez glowni¢ guzowatg, gorszego zawigzywania
kolb i stabszego ich zaziarniania. Uszkodzenie stozka wzrostu powoduje karfowacenie pedu
gldownego 1 wytwarzanie kilku odrostow bocznych, zazwyczaj nie zawigzujacych kolb.
Catkowite zniszczenie stozka wzrostu prowadzi do zamarcia rosliny.

4. Mszyce

Opis gatunku: na kukurydzy wystgpuje kilka gatunkéw mszyc, przy czym najczesciej
spotyka si¢ trzy. Mszyca czeremchowo-zbozowa dorasta do 1,5-2,3 mm dtugosci. Ciato jest
okragtawe az po owalny ksztalt, oliwkowozielone do brazowego odcienia pomig¢dzy
syfonami. Ogonek wyraznie krétszy niz syfony. Czutki majg dtugos$¢ potowy dtugosci ciala.
Mszyca rézano-trawowa osigga 2-3 mm dlugosci. Ciato jest waskie, wrzecionowate,
jasnozielone z ciemnozielonym pasem posrodku grzbietu. Syfony sg jasne, spiczasto
zbiegajace si¢, dwa razy dluzsze od ogonka. Czutki dlugosci prawie catego ciata. Mszyca
zbozowa dorasta do 2-3 mm diugosci. Ciato tego gatunku jest szerokowrzecionowate, barwy
zielonej lub czerwonawo-roézowej. Syfony do 1/5 dluzsze niz ogonek. Czutki niemal tak
dlugie, jak cate ciato.

Nieliczne kolonie na blaszkach liSciowych tworzy¢ moze takze mszyca kukurydziana,
natomiast na systemie korzeniowym spotyka si¢ bawetnice wigzowo-zbozowa.

Rozwoj: mszyca czeremchowo-zbozowa jest mszyca roéznodomna, ktora swoj rozwdj
przechodzi na czeremsze oraz kilku gatunkach traw i zb6z, w tym kukurydzy. Stadium
zimujacym tego gatunku s3 jaja ztozone m.in. na czeremsze, z ktorych w kwietniu wylggaja
si¢ mszyce zerujace na pakach 1 lisciach tej rosliny. Od maja pojawiaja si¢ formy uskrzydlone
drugiego pokolenia. Migruja w poszukiwaniu traw, zbdz 1 kukurydzy, na ktérych to roslinach
rozwijaja si¢ kolejne pokolenia szkodnika. Mszyca roézano-trawowa jest rOwniez gatunkiem
roznodomnym. Stadium zimujgcym sg jaja znajdujace si¢ na dzikich oraz ogrodowych rézach,
z ktorych wylegaja si¢ mszyce zerujgce na nadziemnych organach wegetatywnych tych roslin.
P6Zzng wiosng osobniki uskrzydlone przelatuja na inne rosliny zywicielskie, w tym na
kukurydze¢. Mszyca zbozowa jest gatunkiem jednodomnym. Stadium zimujacym sg larwy lub
rzadziej jaja znajdujace si¢ na zbozach ozimych, ich samosiewach lub trawach. Na wiosng
rozwijaja si¢ osobniki bezskrzydte, ktore dajg poczatek dalszym pokoleniom szkodnika. Pod
koniec dojrzatosci mlecznej ziarniakéw zboz (lub wczesniej) osobniki uskrzydlone tego
gatunku przelatuja na kukurydze i trawy.
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Mszyce wystepuja na kukurydzy od konca kwietnia lub w maju do pazdziernika. W okresie
wegetacji kukurydzy w rozwoju tych pluskwiakow wyrdznia sie trzy szczyty liczebnosci.
Pierwszy z reguly najliczniejszy przypada pod koniec czerwca lub w potowie lipca. Drugi
obserwuje si¢ zwykle w polowie sierpnia, natomiast trzeci pod koniec wrze$nia lub
w pierwszych dniach pazdziernika.

Szkodliwosé: zarowno larwy jak i postacie doroste uszkadzajg rosliny wysysajac soki
z komorek nadziemnych (a w przypadku baweklicy wigzowo-zbozowej réwniez
1 podziemnych) organoéw roslin. Szkodliwo$¢ bezposrednia tych owadow na plon kukurydzy
jest niewielka. Jednakze w okresach suszy, przy masowym wystapieniu mogg znaczaco
ostabiac¢ rosliny, co w rezultacie prowadzi do spadku plonu. Mszyce wysysajac soki z tkanek
powoduja nadmierng utrate¢ wody przez ro$liny, w wyniku czego nastgpuje wiedniecie,
z6lknigcie, a przy masowym wystgpieniu réwniez i zamieranie opanowanych organow.
Ponadto rosliny pokryte sa lepka substancja tzw. spadzig, na ktorej rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe zmniejszajace powierzchni¢ asymilacyjng roslin. Znacznie wigksza jest natomiast
szkodliwo$¢ posrednia polegajaca na ulatwianiu wnikania do roslin zarodnikom grzybow,
wirusom i bakteriom.

5. Omacnica prosowianka

Opis gatunku: stadium szkodliwym sa gasienice dorastajace do 2,5 cm dtugosci. Gasienice
maja zabarwienie brazowawe, ze stabo zaznaczonymi, ciemnobragzowymi plamkami na
kazdym segmencie i z nieco ciemniejszym paskiem na grzbiecie.

Rozwdj: omacnica rozwija jedno pokolenie w ciggu roku, cho¢ okresowo moze pojawiaé si¢
réwniez nieliczna druga generacja szkodnika. Stadium zimujacym sg gasienice znajdujace si¢
w resztkach pozniwnych kukurydzy i w chwastach grubotodygowych. W maju przeda kokony
1 przepoczwarczaja si¢. Od pierwszej potowy czerwca rozpoczynaja si¢ wyloty motyli
i ich nalot na plantacje kukurydzy. Lot ich trwa od 4,5 do nawet 8 tygodni. Szczyt lotu motyli
przypada na pierwsza 1 druga dekade¢ lipca. Od potowy czerwca samice rozpoczynaja
sktadanie jaj. Sa one ukladane w zloza najczgéciej na dolnej powierzchni blaszek lisci.
Maksimum sktadania jaj przypada pod koniec pierwszej i w drugiej dekadzie lipca, natomiast
ostatnie ztoza obserwuje si¢ w pierwszej lub drugiej potowie sierpnia. Po 5-10 dniach z jaj
wylegaja si¢ gasienice, co zwykle rozpoczyna si¢ w trzeciej dekadzie czerwca lub pierwszej
potowie lipca 1 trwa az do konca sierpnia. Liczne wylegi gasienic rozpoczynajg si¢ od konca
pierwszej dekady lipca 1 trwajg zwykle do poczatku trzeciej dekady tego miesigca. Szczyt
wylegu gasienic ma zwykle miejsce w drugiej lub w pierwszych dniach trzeciej dekady lipca.
Pod koniec okresu wegetacji roslin (wrzesien, pazdziernik) doroslte ggsienice opuszczaja
dotychczasowe miejsca zerowania (todygi 1 kolby) 1 migruja w poszukiwaniu najmniej
uszkodzonych ro$lin kukurydzy lub chwastow o grubych todygach, gdzie w podstawie todygi
wygryzaja niewielkg jamke w ktorej zimuja.
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Szkodliwos¢: gasienice poczatkowo odzywiaja si¢ pytkiem, a nastepnie zerujg: w wiechach,
w pochwach lisciowych, w nerwach lisci, w zawigzkach kolb, na znamionach i pod lis¢mi
okrywowymi kolb. Zer w wiechach powoduje ich tamanie sie i zasychanie, w wyniku czego
skraca si¢ okres pylenia i ilo$¢ produkowanego pytku. Uszkodzone zawigzki najczesciej
zamieraja, natomiast poprzegryzane znamiona skutkuja gorszym 1 nierOwnomiernym
zaziarnieniem kolb. Rezultatem zerowania ggsienic w pochwach lisciowych i nerwach sa
zlomy blaszek lisciowych prowadzace do ich stopniowego zamierania, a tym samym do
redukcji ogolnej powierzchni asymilacyjnej. Uszkodzenia wewngtrznych powierzchni tkanek
lisSci okrywowych kolb prowadzg natomiast do tzw. bielenia kolb i przedwczesnego
zasychania tych organow. W pdzniejszym okresie swojego rozwoju gasienice wgryzaja si¢ do
wnetrza ros$lin. W todygach odzywiaja si¢ rdzeniem wygryzajac kanaly i jamy, co prowadzi
do zaburzen w transporcie wody 1 sktadnikéw odzywczych oraz amania si¢ todyg powyzej
miejsca silnego uszkodzenia. Szczegodlnie grozne sg ztomy ponizej miejsca osadzenia kolby,
gdyz powoduja przewracanie si¢ roslin na glebe. Na kolbach gasienice odzywiajg si¢
migkkimi ziarniakami, a gdy ulegng stwardnieniu zeruja w osadkach. Bardzo szkodliwe dla
plonu jest podgryzanie kolb u nasady, w wyniku czego organy te charakterystycznie zwisaja,
a nastepnie opadaja na ziemie, gdzie ulegaja zniszczeniu. Zerowanie omacnicy prosowianki
przyczynia si¢ do wzrostu porazenia ro$lin przez fuzarioz¢ kolb, fuzarioze todyg i inne
choroby.

6. Stonka kukurydziana

Opis gatunku: stadium szkodliwym sg larwy oraz chrzaszcze. Ciato osobnikow dorostych
jest wydhuzone, dtugosci do 6,8 mm o zmiennym ubarwieniu poczawszy od réznych odcieni
70kci, poprzez jasng zielen az do lekko pomaranczowego. Przez pokrywy skrzydet samic
przebiegaja ciemne pasy, natomiast u samcoéw wigksza cze$¢ ich powierzchni jest jednolicie
ciemna, bez charakterystycznego paskowania. Wystepuja takze u obojga plci zard6wno
osobniki jednolicie jasno lub jednolicie ciemno zabarwione, jak 1 o r6znym paskowaniu.
Ponadto osobniki zenskie sg z reguty wigksze, a ich czutki sg krotsze anizeli u form meskich.
Larwy sa wydluzone, barwy bialej lub biato-kremowe;j. Posiadaja brazowa gtowe oraz tarczke
analng zlokalizowang na koncu ciata, a takze niewielkie, stabo wyksztalcone odndza.
Przechodza przez trzy stadia rozwojowe, z ktorych pierwsze osiaga do 1,2 mm dtugosci,
drugie do 8 mm, natomiast trzecie do 18 mm.

Rozwoj: rozwojowi stonki kukurydzianej sprzyjaja plantacje kukurydzy prowadzone
w monokulturze. W strefie klimatu umiarkowanego szkodnik rozwija jedno pokolenie
w ciggu roku. Stadium zimujacym sg jaja sktadane przez samice od lata az do p6znej jesieni
do gleby w poblizu ros$lin kukurydzy. Na wiosn¢ rozpoczyna si¢ wyleg larw. Jest on
roztozony w czasie 1 stymulowany przez dwutlenek wegla oraz specyficzne substancje
chemiczne wydzielane przez system korzeniowy mlodych ro$lin kukurydzy. Larwy
przechodza przez trzy stadia rozwojowe, z ktorych ostatnie trwa najdtuzej. Dojrzate osobniki
trzeciego stadium larwalnego sukcesywnie, poczawszy od potowy czerwca przepoczwarczaja
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si¢ w glebie. Stadium poczwarki w optymalnej temperaturze trwa 10 dni, po czym od lipca
pojawiaja si¢ osobniki doroste, ktore spotykane sg az do potowy pazdziernika.

Szkodliwos¢: Larwy przechodza przez trzy stadia rozwojowe, z ktorych dwa pierwsze zeruja
na najmlodszych, najcienszych korzonkach poczawszy od ich wierzchotkow az do podstawy
roslin, natomiast trzecie stadium (najbardziej szkodliwe) wgryza si¢ do wnetrza wiekszych
korzeni niszczac ich rdzen. Uszkodzone korzenie brazowieja, wystepuja zakidcenia
w transporcie wody 1 substancji odzywczych, rosliny wolniej rosng badz tez ich wzrost
zostaje zahamowany. Ponadto obserwowane jest wiednigcie, zotknigcie 1 stopniowe
zasychanie nadziemnych czg$ci roslin oraz charakterystyczne znieksztalcenia lodyg
1 wyleganie catych roslin, co utrudnia lub uniemozliwia zbior plonu. Szkodliwe sg réwniez
chrzaszcze gdy wystepuja masowo. Poczatkowo odzywiaja si¢ pytkiem a nastepnie
znamionami kwiatéw, odstonigtymi migkkimi ziarniakami, a takze lisémi kukurydzy.
Obgryzajac znamiona zakldcaja proces zapylania kwiatow co prowadzi do gorszego
zaziarnienie kolb i deformacji tych organoéw. Zaré6wno larwy jak 1 osobniki doroste
zwiegkszaja podatno$¢ roslin na porazenie przez sprawcoO'w chorob.

Szacuje si¢, ze w skali kraju szkodniki sa odpowiedzialne za powstanie okoto 10%
strat w plonach kukurydzy kiszonkowej oraz okoto 20% w plonach kukurydzy ziarnowe;.
W celu zapobiezenia tym stratom konieczne na wielu plantacjach staje si¢ zwalczanie
najwazniejszych gatunkow. Od 2014 roku do tego celu stosuje si¢ integrowang ochrong
ro$lin.

Integrowana ochrona kukurydzy przed szkodnikami

Obowiazek wdrozenia od 2014 roku zasad integrowanej ochrony roslin w catej Unii
Europejskiej natozyta na panstwa cztonkowskie dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 roku ustanawiajgca ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow. Unijne przepisy dotyczace
integrowanej ochrony ros$lin znalazty swoje odzwierciedlenie w krajowych aktach prawnych
m.in. ustawie z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455), czy tez
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie
wymagan integrowanej ochrony ro$lin (Dz. U. poz. 505).

Przystepujac do integrowanej ochrony kukurydzy przed szkodnikami nalezy mieé
swiadomos$¢, ze wpierw nalezy wykorzysta¢ wszystkie proekologiczne metody zapobiegania
ich licznemu pojawowi, a dopiero, gdy okaze si¢ to niewystarczajace, mozliwe jest
skorzystanie z ochrony chemicznej. Plantatorzy kukurydzy maja do dyspozycji kilka metod:
agrotechniczng, hodowlang, biologiczng oraz chemiczna.

Metoda agrotechniczna

Metody agrotechniczne wyszczegélnione w tabeli 2 maja gléwnie na celu
zapobieganie namnazaniu si¢ gatunkow szkodliwych badZz pogorszenie warunkéw dla ich
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intensywnego zerowania. Niektore zabiegi mogg bezposrednio zwalcza¢ stadia rozwojowe
szkodnikéw (orka, bronowanie, podorywki, rozdrabnianie resztek pozniwnych).

Tabela 2. Metody agrotechnicznego ograniczania szkodliwosci wybranych szkodnikow kukurydzy

Szkodnik Zabiegi agrotechniczne

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, bronowanie,
wczesny siew, zwickszona norma wysiewu o co najmniej 10%, spulchnianie gleby,
zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (m.in. od nieuzytkow, tak, pastwisk i
lasow), rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna.

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie azotem, izolacja przestrzenna
Mszyce (m.in. od kukurydzy, zbdz, czeremchy, dzikich i ogrodowych r6z, wiazu, Iak,
pastwisk, nieuzytkow), wezesny siew, zwalczanie chwastow.

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, zbilansowane
nawozenie, izolacja przestrzenna (m.in. od kukurydzy, resztek pozniwnych
Omacnica prosowianka | kukurydzy, —chmielu, prosa), opozniony siew, zwalczanie chwastow
grubotodygowych, stosowanie biopreparatdw, wczesny zbidr plonu, rozdrabnianie
i glebokie przyoranie resztek pozniwnych, gigboka orka jesienna.

Drutowce i pedraki

poprawna agrotechnika, podorywki, wczesny siew, zwalczanie chwastow, izolacja
przestrzenna (m.in. od zb6z ozimych, tak, pastwisk, ugoréw).

wczesny siew, zwigkszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (m.in. od
wigkszych drzewostanow), stosowanie odstraszaczy akustycznych i wizualnych.
poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, izolacja
przestrzenna (m.in. od warzyw kapustowatych, rzepaku, nicuzytkdéw, zbodz,
Rolnice i pigtnowki terendw podmoktych), zbilansowane nawozenie, wczesny siew, zwigkszenie
normy wysiewu, zwalczanie chwastow, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka
jesienna.

poprawna agrotechnika, plodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od pél kukurydzy
Stonka kukurydziana prowadzonych w monokulturze), opo6zniony siew, zwalczanie chwastow,
rozdrabnianie resztek pozniwnych, glteboka orka jesienna.

wczesny siew, zwigkszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (m.in. od
Zwierzgta fowne wigkszych drzewostanéw), stosowanie odstraszaczy akustycznych i repelentow,
budowa trwatych ogrodzen, montowanie pastuchow elektrycznych.

Ploniarka zbozowka

Ptaki

Metoda hodowlana

Metoda hodowlana polega na wysiewaniu takich odmian kukurydzy, ktore sa stabiej
uszkadzane przez niektére szkodniki. Metoda ta wykorzystywana jest do obnizania
szkodliwosci gltéwnie ploniarki zbozowki 1 omacnicy prosowianki. Informacje na temat
podatnosci dostgpnych na rynku mieszancéw na szkodniki mozna znalez¢ w katalogach
odmianowych firm nasiennych, a takze w materiatach wydawanych przez COBORU. Jednym
z czynnikow wplywajacych na szkodliwo$¢ niektorych gatunkéw jest wezesno$¢ odmian.
Wykazano, ze odmiany wczesne (o liczbie FAO do 220) sa z reguly silniej uszkadzane przez
omacnic¢ prosowianke, ale za to s3 mniej podatne na ploniarkg zbozowke. Z kolei odmiany
pozne (o liczbie FAO powyzej 260) silniej atakuje ploniarka zbozéwka, a stabiej omacnica
prosowianka. Nalezy jednak pamigtaé, ze wsrod poszczegdlnych klas wezesnosci wyrdznia
si¢ odmiany mniej oraz bardziej podatne na szkodniki, stad tez obok cech zwigzanych z ich
plonowaniem warto kierowa¢ si¢ takze cechami odpornosciowymi. W przypadku uprawy
kukurydzy w monokulturze, gdzie wzrasta ryzyko pojawienia si¢ szkodnikow glebowych,
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w tym larw stonki kukurydzianej zaleca si¢ dobor odmian o silnie rozbudowanym systemie
korzeniowym.

Metoda biologiczna

Kukurydza jako jedna z nielicznych roslin rolniczych (obok ziemniaka) moze by¢
chroniona biologicznie. Walka biologiczna jest w tym przypadku skierowana przeciwko
omacnicy prosowiance i polega na zastosowaniu biopreparatow zawierajacych kruszynka
(Trichogramma spp.), ktory jest pasozytem jaj tego gatunku. Kruszynka nanosi si¢ na
plantacje kukurydzy albo recznie (zawieszanie na lisciach zawieszek), za pomoca
rozsiewaczy kulek zawierajacych poczwarki kruszynka, albo za pomoca aparatury
agrolotniczej (rozsypywanie z wykorzystaniem samolotéw lub wiatrakowcdéw). Biopreparaty
stosuje si¢ kilka dni po nalocie motyli na plantacje lub natychmiast po wykryciu pierwszych
jaj omacnicy na plantacji, co ma miejsce w drugiej potowie czerwca lub w pierwszych dniach
lipca. Aby zastosowac¢ biopreparat w danym roku nalezy w okresie od marca do maja ztozy¢
zamoOwienie w firmach dostarczajacych kruszynka na krajowy rynek.

Tabela 3. Biopreparaty zawierajace kruszynka do zwalczania jaj omacnicy prosowianki (stan na 2014

rok)
Nazwa biopreparatu Gatunek kruszynka Postaé biopreparatu
Trichocap Trichogramma brassicae zawieszki na liscie
Tricholet* Trichogramma evanescens postaé sypka: spasozytowane przez kruszynka
jaja zywiciela + nosnik
Trichosafe kulki* Trichogramma evanescens kulki do rozrzucania na glebe
Trichosafe zawieszki Trichogramma evanescens zawieszki na liScie

* Biopreparat przeznaczony wybitnie na plantacje wielkoobszarowe kukurydzy

Metoda chemiczna

W przypadku duzego zagrozenia ze strony niektorych szkodnikéw do ich zwalczania
mozna zastosowac preparaty chemiczne. W integrowanej ochronie ro$lin szczegdlnie
propagowane s3 zaprawy nasienne, a takze preparaty selektywne. Od 2013 roku obowigzuje
jednak co najmniej dwuletni zakaz stosowania w kukurydzy imidachloprydu, stad tez zostaty
wycofane z uzycia zaprawy nasienne wykorzystywane dotychczas do zwalczania drutowcow,
pedrakow, rolnic 1 ploniarki zbozowki. Podjete kroki administracyjne spowodowaty, ze nie
ma obecnie w programie ochrony kukurydzy insektycydow skierowanych przeciwko
szkodnikom glebowym 1 rolnicom, stad tez ze szkodnikami tymi nalezy walczy¢ za pomoca
metod niechemicznych. W chwili obecnej jedynie kilka gatunkow mozna zwalczaé za
pomoca preparatow chemicznych. Aktualny wykaz dopuszczonych do stosowania zoocydow
w kukurydzy zaprezentowano w tabeli 4.
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Tabela 4. Zoocydy przeznaczone do ochrony kukurydzy przed szkodnikami

Szkodnik Preparat Suck;;tr?:gja Dawka Termin stosowania
pian 0. g e e
Karate Zeon 050 CS lambda- zezycle mez zy¢, Ktory
Mszyce LambdaCE 050 CS cyhalotryna 0,1 I/ha najczesciej przypada w okresie
Woiownik 050 CS wiechowania kukurydzy (potowa
J lipca)
02-04
Karate 2,5 WG kg/ha
Arkan 050 CS lambda Pierwszy (dod.a’tkowy) zabieg
Karate Zeon 050 CS hal 0.2 I/h przeprowadzi¢ na poczatku
LambdaCE 050 CS cynhalotryna < l/ha licznych wylegow gasienic (koniec
Omacnica Wojownik 050 CS pierwszej lub poczatek drugiej
prosowianka | Sparviero 0,1251/ha | dekady lipca). Podstawowy termin
tiachl dq+ zwalczania masowo wylegajacych
Proteus 110 OD (;aft op{y 0,5 I/ha si¢ gasienic przypada pod koniec
eftametryna drugiej lub na poczatku trzeciej
Rumo 30 WG dekady lipca.
Sakarb 30 WG indoksakarb 0’12;’/;2’15
Steward 30 WG g
Mesurol 500 FS metiokarb 10;@}?}2 kg Zaprawia¢ ziarno przed siewem
Plorj[arka Karate Zeon 050 CS lambda- 0,1 I/ha _ ) ) ‘
zbozéwka cyhalotryna Zabieg nalezy wykonaé w fazie 2-3
tiachlopryd + lisci whasciwych
Proteus 110 OD deltametryna 0,5 I/ha
© dStPr ;a;;;nie) Mesurol 500 FS metiokarb LOZIi/alr(r)l(&)I kg Zaprawia¢ ziarno przed siewem
Proteus 110 OD tdIaChIOpryd + 0,75 I/ha Plerwsze opryslflwanle rpshn
eltametryna nalezy wykona¢ w okresie od
Stonka drugiej potowy lipca do potowy
kukurydziana g:lg ?bsigov\\//VGG indoksakarb 0,125-0,15 sierpnia, natomiast drugie (jezeli
Steward 30 WG kg/ha bedzie konieczne) wykonuje si¢ 7—
14 dni p6zZniej

Decydujac si¢ na zwalczanie chemiczne szkodnikow mozna podeprze¢ si¢ progami
ekonomicznej szkodliwos$ci, ktore zostaty okreslone dla kilku gatunkéw (tabela 5). Nalezy
jednak pamietac, ze progi szkodliwosci maja stuzy¢ jedynie jako pomoc w podejmowaniu
decyzji o potrzebie zabiegu chemicznego i nie powinny by¢ jedynym kryterium branym pod
uwage.

Tabela 5. Progi ekonomicznej szkodliwos$ci szkodnikéw kukurydzy

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci
Drutowce przed siewem 2-8 larw na 1 m?
Mszyce od wiechowania 300 mszyc na 1 roslinie

6-8 7167 jaj na 100 roslinach lub gdy w poprzednim roku
byto uszkodzone 15% roslin kukurydzy uprawianej na
ziarno lub 30-40% uprawianych na kiszonke i CCM

Omacnica prosowianka | faza wiechowania

1 larwa na 1 rosline lub uszkodzenie 15% roslin w

od wschodoéw do 4 lisci .
poprzednim roku

Ploniarka zbozoéwka

od wschodow do 4 lisci | 1 gasienica na 2 m” pola

Rolnice
faza 5-6 lisci

1-2 gasienice po III wylince na 1 m? uprawy
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Zastosowanie preparatow chemicznych w ramach integrowanej ochrony wymaga

przestrzegania kilku zalecen m.in.:

preparaty chemiczne powinny by¢ stosowane tylko w ostateczno$ci, gdy zagrozenie ze
strony danego gatunku szkodliwego jest wysokie,

do zwalczania wczesnowiosennych szkodnikoéw nalezy wybiera¢ zaprawy nasienne,
preparaty chemiczne nalezy stosowa¢ w zalecanych dawkach i w optymalnych terminach
zwalczania wybranych agrofagow (uwzgledniajagc monitoring wystepowania gatunkow
szkodliwych),

jezeli w etykiecie stosowania preparatu nie ma zalecen dotyczacych dawek obnizonych
lub dzielonych wowczas ewentualne ich zastosowanie prowadzone jest na
odpowiedzialno$¢ plantatora kukurydzy,

nalezy wybiera¢ preparaty selektywne (jezeli takie sga zarejestrowane) lub o niskiej
toksycznos$ci przeznaczone do stosowania w IP,

zabiegi ochrony roé$lin insektycydami nalezy przeprowadza¢ w temperaturach
optymalnych dla dzialania wybranego preparatu (wigkszo$¢ dziala skutecznie
w temperaturze do + 20°C),

tam, gdzie jest to zalecane nalezy stosowa¢ adiuwanty w celu poprawienie skuteczno$ci
dzialania preparatu, poszerzenie spektrum jego dziatania oraz ograniczenia wpltywu
czynnikow $rodowiska na dziatanie substancji aktywne;.

Decydujac si¢ na uzycie ochrony chemicznej nalezy mie¢ takze na wzgledzie

konieczno$¢ zminimalizowania ryzyka uodparniania si¢ szkodnikéw na $rodki ochrony roslin

stad tez nalezy:

stosowac rotacje grup chemicznych,

dang substancj¢ czynng stosowac tylko jeden raz w sezonie wegetacyjnym,

wybiera¢ substancje czynng o najwyzszej skutecznosci,

nie stosowac¢ mieszanin preparatow zawierajacych po kilka substancji czynnych,
preparaty stosowa¢ w zalecanych dawkach zgodnie z etykieta,

zabiegi wykonywa¢ sprawng aparatura,

w przypadku nieskuteczno$ci zabiegu nalezy okresli¢ tego przyczyny i w razie potrzeby
powtorzy¢ zabieg wybierajac Srodek z innej grupy chemicznej,

jezeli stwierdzono odporno$¢ agrofagéw na dany preparat nie nalezy stosowa¢ srodkow
o podobnym mechanizmie dziatania,

o stwierdzeniu odpornos$ci agrofaga na dany preparat nalezy poinformowac shuzby np.
PIORIN.

Monitoring wyst¢powania i sygnalizacja terminow zwalczania szkodnikow

Podstawg integrowanej ochrony kukurydzy przed szkodnikami jest monitorowanie ich

obecnos$ci na plantacji. Czynno$¢ ta powinna by¢ prowadzona od momentu wytypowania pola
pod uprawe az do zbioru plonu. Obserwowanie szkodnikow pozwala pozna¢ terminy ich
wystepowania, liczebno$¢ oraz ustali¢ potrzebe 1 termin optymalnego zwalczania. Nalezy
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pamigtaé, ze ci plantatorzy, ktorzy decydujg si¢ na uzycie chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin, w razie kontroli inspektorow PIORiN powinni wykazaé, ze ich dziatania byly stuszne.
W tym celu nalezy przez co najmniej trzy lata przechowywaé dokumentacje zwigzang
z prowadzonym monitoringiem agrofagow.

Prowadzac monitoring wystgpowania szkodnikow mozna zastosowaé wiele metod

obserwacyjnych, a zwlaszcza:

— analiz¢ gleby na obecnos$¢ szkodnikow glebowych,

— bezposrednie obserwacje nadziemnych 1 podziemnych czgsci roslin na obecnosc
szkodnikéw oraz uszkodzen jakie powoduja,

— zastosowanie kolorowych naczyn i tablic do $ledzenia nalotu niektoérych szkodnikow,

— zastosowanie czerpaka entomologicznego,

— zastosowanie izolatoréw entomologicznych,

— uzycie pulapek feromonowych i §wietlnych do odtowu niektoérych szkodnikow.

W podejmowaniu decyzji o terminie zwalczania niektorych organizméw bardzo
pomocne s3 systemy sygnalizacyjne prowadzone przez panstwowe stuzby fitosanitarne,
instytuty naukowo-badawcze, a takze firmy komercyjne. Panstwowa Inspekcja Ochrony
Ros$lin 1 Nasiennictwa w odniesieniu do kukurydzy prowadzi ogolnokrajowy system
sygnalizacji dotyczacy zwalczania ploniarki zbozoéwki oraz omacnicy prosowianki. Instytut
Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu prowadzi system sygnalizacji w kilku miejscowosciach
dotyczacy termindéw i potrzeby zwalczania omacnicy prosowianki oraz stonki kukurydzianej.
Z kolei coraz wigksza liczba firm komercyjnych skupia si¢ na systemie sygnalizacji
zwalczania omacnicy prosowianki.

Przy korzystaniu z komunikatow sygnalizacyjnych jednostek zewnetrznych nalezy
jednak pamigtaé, ze muszg by¢ one weryfikowane wlasnymi obserwacjami pola. Terminy
pojawu 1 optymalnego zwalczania niektoérych organizméw mogg by¢ bowiem roézne nawet
w obrebie jednej miejscowosci, gdyz na ich wystgpowanie 1 zwalczanie ma wplyw m.in.
termin siewu, zastosowane uproszczenia agrotechniczne, podatno$¢ odmiany, zastosowane
zabiegi profilaktyczne i inne.
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OPIS TECHNOLOGII UPRAWY NA POLU DOSWIADCZALNYM

- POSWIETNE

BURAKI CUKROWE Alegra, Sporta

Klasa gleby: II, 1lla

Przedplon: pszenica ozima

Jesienig zastosowano obornik w dawce 32 t/ha
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 60, P — 35, K — 216
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — pogtowne: N — 30

Siew: 29.03.2014r. w ilosci 1,2 j.s. na 1 ha

Rozstawa rzedow:45x18 cm

Strona prawa

Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.10.2013 Orka przedzimowa
29.03.2014 Agregat uprawowy
Zabiegi pielegnacyjne:
.. Zwalczanie . , Zwalczanie
Data Nawozenie w kg/ha ;i Zwalczanie chorob o,
chwastow szkodnikow
35- (P) fosforan
22.10.2013 | amonu
216— (K) sol potasowa
39 — (N) salmag B
28.03.2014 21 - (N) salmag
Pyramin Turbo 520 SC -3
29.03.2014 l/ha + Goltix 700 SC — 1 l/ha
Betanal MaxxPro 209 OD —
11/ha+ Goltix 700 SC-1,5
24.04.2014 I /ha + Kemiron Koncentrat
500 SC - 0,2 I/ha
12.05.2014 30 — (N) saletra
amonowa
Betanal MaxxPro 209 OD —
11/ha+ Goltix 700SC-11
21.05.2014 /ha + Kemiron Koncentrat
500 SC - 0,15 I/ha
26.05.2014 Targa Super 05 EC — 1 I/ha
Proteus 110 OD —
11.06.2014 0.6 I/ha
Orius Extra 250 EW
29.07.2014 0.6 I/ha
Orius Extra 250 EW
20.08.2014 ~0.8 I/ha
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BURAKI CUKROWE - Vangelis— Plantacja demonstracyjna PFEIFER&LANGEN Glinojeck

S.A.

Klasa gleby: II, 1lla
Przedplon: pszenica ozima
Jesienig zastosowano obornik w dawce 32 t/ha

Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 60, P — 35, K — 216

Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — pogtowne: N — 30

Siew: 29.03.2014r. wilosci 1,2 j.s. na 1 ha
Rozstawa rzedow:45x18 cm

Strona prawa

Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.10.2013 Orka przedzimowa
29.03.2014 Agregat uprawowy
Zabiegi pielegnacyjne:
. Zwalczanie Zwalczanie Zwalczanie
D Newrozeinty 77 13 chwastow chorob szkodnikow
22.10.2013 | 35- (P) fosforan amonu
216— (K) sol potasowa
39 —(N) - salmag B
28.03.2014 21 - (N) - salmag
Pyramin Turbo 520 SC -3
29.03.2014 I/ha + Goltix 700 SC - 1
I/ha
Betanal MaxxPro 209 OD
—11/ha + Goltix 700 SC -
24.04.2014 1,5 | /ha + Kemiron
Koncentrat 500 SC - 0,2
I/ha
12.05.2014 |30~ (N) - saletra
amonowa
Betanal MaxxPro 209 OD
—11l/ha+ Goltix 700 SC —
21.05.2014 11/ha + Kemiron
Koncentrat 500 SC - 0,3
I/ha
26.05.2014 Targa Super 05 EC — 1 I/ha
Proteus 110 OD
11.06.2014 0.6 1/ha
Orius Extra 250 EW
29.07.2014 0.6 1/ha
Orius Extra 250 EW
20.08.2014 0.8 1/ha
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BURAKI CUKROWE - kolekcja odmian

Klasa gleby: II, Illa
Przedplon: pszenica ozima

Jesienig zastosowano obornik w dawce 32 t/ha

Strona prawa

Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 60, P — 35, K — 216
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — pogtéwne: N — 30

Siew: 29.03.2014 r. wilosci 1,2 j.s. na 1 ha
Rozstawa rzedow: 45x18 cm
Odmiany: — kolejno$¢ od kamienia

1. Alegra 6. Panorama 11. Abrax 16. Jampol
2. Sporta 7. Natura 12. Charly 17. Hunor
3. Julius 8. Primavera 13. Basilius 18. Finezja
4. Megalita 9. Telimena 14. Sokrates 19. Melodia
5. SY Securita 10. Piast 15. Schubert 20. Melo
Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.10.2013 Orka przedzimowa
29.03.2014 Agregat uprawowy
Zabiegi pielegnacyjne:
.. Zwalczanie Zwalczanie Zwalczanie
EE WereaEme o7 Lle) chwastow chorob szkodnikow
22102013 |35 - (P) fosforan amonu
216 — (K) sol potasowa
39 —(N) - salmag B
28.03.2014 21 - (N) - salmag
Pyramin Turbo 520 SC -3
29.03.2014 I/ha + Goltix 700 SC - 1
I/ha
Betanal MaxxPro 209 OD
—11/ha+ Goltix 700 SC -
24.04.2014 1,51 /ha + Kemiron
Koncentrat 500 SC - 0,2
I/ha
12.05.2014 | 30 — (N) — saletra amonowa
Betanal MaxxPro 209 OD
—11l/ha+ Goltix 700 SC —
21.05.2014 11/ha + Kemiron
Koncentrat 500 SC - 0,3
I/ha
26.05.2014 Targa Super 05 EC — 1 I/ha
Proteus 110 OD
11.06.2014 06 l/ha
Orius Extra 250
29.07.2014 EW _ 0.6 l/ha
Orius Extra 250
20.08.2014 EW _ 0.8 l/ha
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BURAK CUKROWY - charakterystyka odmian wg ,,Listy opisowej odmian COBORU 2013”

Lp. Odmiana Rokrejestr. | (o T | e oy | ke (o woones) | chiea b
Wozorzec 2010-12 772 dt/ha 18,4 128,8 dt/ha 7,4
1. | Alegra Rh 2012 102 18,1 100 8,1
2. | Sporta 2 Rh
3. | Julius ? Rh
4. | Megalita g Rh
5. |SY securita® Rh
6. | Panorama KWS ” Rh 2014
Wozorzec 2010-12 772 dt/ha 18,4 128,8 dt/ha 7,4
7. | Natura KWS Rh 2012 107 18,2 104 78
Wozorzec 2011-12 827 dt/ha 18,7 140,7 dt/ha 7,3
8. |Primavera KWS Rh 2013 107 18,5 104 8,2
9. | Telimena Rh 2013 105 18,3 103 74
10. |Piast © Rh 2014
Wzorzec 2009-2011 752 dt/ha 18,3 124,6 dt/ha 7.4
11. | Abrax Rh 2011 103 18,2 103 7,7
12. | Charly " Rh
Wozorzec 2011-12 827 dt/ha 18,7 140,7 dt/ha 7,3
13. | Basilius Rh 2013 106 18,1 104 7,1
Wzorzec 2009-2012 780 dt/ha 18,4 128,8 dt/ha 7,3
14. | Sokrates Rh 2010 99 18,6 100 71
Wzorzec 2009-2011 752 dt/ha 18,3 124,6 dt/ha 7.4
15. | Schubert Rh 2009 104 18,2 104 75
Wozorzec 2011-12 827 dt/ha 18,7 140,7 dt/ha 7,3
16. | Jampol Rh 2013 101 18,6 99 7,6
Wzorzec 2010-2011 727 dt/ha 18,3 120,7 dt/ha 7,7
17. | Hunor Rh 2012 108 17,4 102 7,1
Wzorzec 2009-2012 780 dt/ha 18,4 128,8 dt/ha 7,3
18. | Finezja Rh 2011 108 17,9 103 7,3
19. | Melodia Rh 2014

*/ Odporno$¢ na chwoscika burakowego w 9 stopniowej skali, gdzie 9° oznacza pelng odporno$é¢ odmiany na
chorobg.
Rh — deklarowana przez hodowce odpornosc¢ lub tolerancja na rizomanie

Y Sporta — odmiana w typie normalno-cukrowym, tolerancyjna na chwoscika burakowego i rizomanig, bardzo
wysoki plon korzeni, wysoka zawarto$¢ cukru. Bardzo dobre wschody polowe. Odmiana pochodzaca z Katalogu

Unijnego. Hodowca — Syngenta.

2 Julius — odmiana w typie normalno-cukrowym, zapewnia wysoki plon korzeni o najwyzszych parametrach
jakosciowych. Nadaje si¢ do wszystkich termindéw zbioru. Odmiana pochodzaca z Katalogu Unijnego. Hodowca
— Syngenta.

% Megalita — odmiana w typie normalnym do normalno-plennego, bardzo wysoki plon korzeni, zawarto§é cukru

$rednia. Odmiana pochodzaca z Katalogu Unijnego. Hodowca — Syngenta.

% SY Securita — odmiana w typie cukrowym, ponadprzecietna zawarto$¢ cukru. Wezesnie osiaga dojrzatosé
technologiczng — nadaje si¢ do wezesnego zbioru. Odmiana pochodzaca z Katalogu Unijnego. Hodowca —
Syngenta.

% Panorama KWS — odmiana w typie normalnym. Wysoka tolerancja na matwika burakowego. Zalecana do
profilaktycznego stosowania w zmianowaniu zagrozonym matwikiem burakowym. Wysoki plon korzeni,
zawarto$¢ cukru powyzej wzorca. Podwyzszona odpornos¢ na chwoscika i maczniaka. Zarejestrowana w 2014
roku. Hodowca — KWS.
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% Piast — odmiana w typie normalno-cukrowym. Charakteryzuje sie wysokim plonem cukru i prawidlowo
zbilansowang proporcja pomiedzy plonem korzeni a zawarto$cia cukru. Polecana do zbioru $rednio-pdznego.
Odporna na wirus Rizomani, zarejestrowana w 2014 roku. Hodowca — Wielkopolska Hodowla Buraka

Cukrowego.

' Charly — odmiana w typie normalnym, tolerancyjna na chwoscika burakowego i rizomani¢, wysoka zawarto$¢

cukru. Odmiana daje dobre plony. Odmiana pochodzaca z Katalogu Unijnego. Hodowca — Strube.

® Melodia — odmiana w typie normalnym, $redni plon korzeni w do$wiadczeniach COBORU wyzszy o 6 dt w
stosunku do odmian wzorcowych. Zawarto$¢ cukru byta réwniez wyzsza od wzorca. Odmiana odporna na
rizomani¢. Moze by¢ wykorzystywana do wezesniejszych zbiorow. Zarejestrowana w 2014 roku. Hodowca —
Kutnowska Hodowla Buraka Cukrowego.

KUKURYDZA DKC 3016 — ocena dziatania herbicydu

Klasa gleby: II, llla
Przedplon: kukurydza
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 166, P — 39, K — 200

Siew: 22.04.2014

Ilo$¢ wysiewu: 90 tys. szt. nasion/ha

Uprawa:

Data Zabiegi maszynowe
24.09.2013 Orka i agregat uprawowy
18.04.2014 Agregat uprawowy
22.04.2014 Agregat uprawowy

Zabiegi pielegnacyjne:

Data Nawozenie w kg/ha Zwalcza’nie
chwastow
39 — (P) fosforan amonu
24.10.2013 | 15— (N) fosforan amonu
200 — (K) sol potasowa
38— (N) salmag
18.04.2014 128 (N) mocznik
Hector Max 66,5 WG - 440 g/ha +
20.05.2014 0,1% Trend 90 EC
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KUKURYDZA - kolekcja odmian

Strona lewa
Klasa gleby: II, 1lla
Przedplon: kukurydza
Nawozenie w czystym sktadniku w kg/ha — przedsiewne: N — 166, P — 39, K — 200
Siew: 22.04.2014
Ilo$¢ wysiewu: 90 tys. szt. nasion/ha
Odmiany: kolejno$¢ od drogi
1. Sarolta 18.Smolik 36.Ricardinio KWS 54.Milkytop
2. TK202 19.Skarb 37.Perinio KWS 55.Exapic
3. TK 20.Rywal 38.PR 38N86 56.Enigma
195 21.Legion 39.PR 38A79 57.Drim
4. TK 175 22.Kosynier 40.P9027 58.Counter
5. Farmstar 23.Supreme 41.P8589 59.Consistent
6. Farmgold 24.Sudor 42.P8400 60.Cooler
7. Farmanager 25.Suda 43.P8134 61.SY Cooky
8. Farmador 26.DS 0527 44 .Mas 28 A 62.L.G 3258
9. Rywal 27.Wikana 45.Mas 22 R 63.LG 30306
10.Lokata 28.ES Prolog 46.Mas 17 G 64.LG 30 240
11.Kadryl 29.Plenty 47.Mas 16 R 65.LG 30 238
12.ES Tolerance 30.Mas 25T 48.Mas 15 P 66.DKC 3939
13.ES Sigma 31.Mas 18T 49.Dynamite 67.DKC 3790
14.ES Palazzo 32.Jogger 50.Rogoso 68.DKC 3623
15.ES Cockpit 33.Kosynier 51.0dilo 69.DKC 3415
16.ES Bombastic 34.Trianon 52.Admiro 70.DKC 3094
17.ES Archimedes 35.Rivaldinio KWS 53.SA 0711 71.DKC 3016
Uprawa:
Data Zabiegi maszynowe
24.09.2013 Orka i agregat uprawowy
18.04.2014 Agregat uprawowy
22.04.2014 Agregat uprawowy
Zabiegi pielegnacyjne:
Data Nawozenie w kg/ha chl\fggszt%r;ie Aktywator
39 — (P) fosforan amonu
24.10.2013 | 15— (N) fosforan amonu
200 — (K) sol potasowa
38— (N) salmag
18.04.2014 128- (N) mocznik
23.05.2014 Lumax 537,5 SE — 4 I/ha
13.06.2014 Zeal -2l/ha
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CHARAKTERYSTYKA ODMIAN BURAKA CUKROWEGO
(wg danych COBORU -, Lista opisowa odmian, 2014”)

Rok Plon Zawartos$é Plon . .
Odmiany 0 . korzeni cukru technologiczny Zachowu]a.cy/
rejestracji (% wzorca) | (%) cukru (% pelnomocnik
wzorca)
WZORZEC (2010-13 776 dttha | 18,4 % 129,4 dt/ha
NATURA Rh 2012 105 18,1 103 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
SINAN Rh 2012 105 17,9 102 Strube Polska sp. z 0.0.
SZACH Rh 2012 105 18,3 103 Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
FINEZJA Rh 2011 104 18,0 100 Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
DANUSKA Rh 2010 103 18,7 104 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
KONRAD Rh 2011 102 18,0 100 Strube Polska sp. z 0.0.
MILTON Rh 2012 100 18,2 99 Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
SY BELANA Rh 2011 100 18,1 97 Syngenta Polska sp. z 0.0.
ALEGRA Rh 2012 99 18,1 97 Syngenta Polska sp. z 0.0.
ABONDAMAX Rh 2013 10412 18,4112 10212 SAS Florimond Desprez Veuve
& Fils
ABRAX Rh 2011 10301 18,301 104701 Strube Polska sp. z 0.0.
AGENT Rh 2009 101%° 17,7° 1017 Sesvanderhave Poland
Sp. Z 0.0.
AGRONOM Rh 2011 977012 18,7%% 991012 Sesvanderhave Poland
Sp. Z 0.0.
ALARM Rh 2013 [ 18,811 10118 Sesvanderhave Poland sp. z 0.0.
AMBASSADO  Rh 2011 100" 18,570 10211 Sesvanderhave Poland
R Sp. z 0.0.
ARGUMENT Rh 2011 100" 18,31 100" Sesvanderhave Poland
Sp. Z 0.0.
BASILIUS Rh 2013 1035 18,411 10375 Strube Polska sp. z 0.0.
BELINO Rh 2013 106 18,111 102772 SAS Florimond Desprez Veuve
& Fils
BTS 350 Rh 2014 10577 18,871 10775 Betaseed GmbH
BTS 710 Rh 2014 1087 18,175 10575 Betaseed GmbH
DANUBE Rh 2011 1027 17,8%° 103™ SAS Florimond Desprez Veuve
DELANO Rh 2010 104712 17,8701 99101t Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
DESPERADO  Rh 2013 106 18,2112 10372 Sesvanderhave Poland
SpP. Z 0.0.
DYLAN Rh,N 2014 10577 18,07 103741 Strube Polska sp. z 0.0.
ELVIRA KWS Rh 2012 11211 17,211 10311 KWS Polska sp. z 0.0.
FARMER Rh 2010 102%° 17,5%° 100™ Sesvanderhave Poland
Sp. Z 0.0.
FAUVETTE Rh 2014 102778 18,3"% 102778 SAS Florimond Desprez Veuve
& Fils
FAVORITA Rh 2013 10472 18,811 10372 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
FIGHTER Rh 2012 997012 18,57 100" Sesvanderhave Poland
Sp. 2 0.0.
GALLANT Rh 2013 104172 18,5 10217 Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
GARDENIA Rh 2013 1107% 18,111 104H12 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
GELLERT Rh 2013 983 19,31 102175 Strube Polska sp. z 0.0.
HUNOR Rh 2012 108 17,4701 102701 Strube Polska sp. z 0.0.
HUZAR Rh 2009 106" 17,67 100" Wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
IGLOO Rh 2014 10075 19,175 10475 Sesvanderhave Poland
Sp. Z 0.0.
JAGUSIA Rh 2010 1017 17,3% 97% Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
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JAMPOL Rh 2013 9913 18,611 993 Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
JANKA Rh 2011 102%° 17,3% 99% Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
JANOSIK Rh 2009 101711 17,71 9701 Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
JASIEK 2012 10101 18,4701 10171 Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
JONAS Rh 2008 98% 18,2%° 102%° Strube Polska sp.  0.0.
LAVENDA Rh 2014 1067 18,571 10575 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
LIBERATA Rh 2014 10675 18,211 10378 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
LUZON Rh 2010 1051 17,81 10177 Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
MANITOU Rh 2013 1008 19,218 10378 Sesvanderhave Poland
Sp. Z 0.0.
MELODIA Rh 2014 10175 18,7*% 10178 Kutnowska H.B.C. sp. z 0.0.
MESANGE Rh 2014 991413 19,175 10378 SAS Florimond Desprez Veuve
& Fils
NARCOS Rh 2012 10214 18,470 1037 SAS Florimond Desprez Veuve
& Fils
OLIVIERA Rh 2010 10701 18,5701 10701 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
PANORAMA Rh,N 2011 10675 18,571 10778 KWS Polska sp. z 0.0.
PIAST Rh 2014 1047213 18,178 101725 Wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
PIKADOR Rh 2013 g7+ 13 18,911 99113 Maribo Seed Poland sp. z 0.0.
PRIMADONN  Rh 2011 1047 18,170 101707 KWS Polska sp. z 0.0.
A
PRIMAVERA  Rh 2013 1048 18,318 10218 KWS Polska sp. z 0.0.
RONALDA Rh 2012 10301 18,301 102701 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
SCHUBERT Rh 2009 1031 18,2001 102701 Strube Polska sp. z 0.0.
SILVETTA Rh 2010 9gt0 1t 18,301 9770 1L Syngenta Polska sp. z 0.0.
SEAWA KWS  RhN 2009 109%° 17,2% 105% KWS Polska sp. z 0.0.
SOKRATES Rh 2010 981012 18,570% 99T 12 Strube Polska sp. z 0.0.
SPLENDOR Rh 2010 10211 18,2101 10171 Sesvanderhave Poland
Sp. Z0.0.
STEFFKA Rh 2013 71 18,811 98T KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
SUKCESJA Rh 2014 10278 18,978 10378 KWS Polska sp. z 0.0.
KWS
TADEUSZ Rh 2011 102101218 1 7 7101213 9gl0 1213 Wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
TAPIR Rh 2014 10378 18,471 10378 Sesvanderhave Poland
Sp. Z0.0.
TARIM Rh 2012 10151 18,5011 10371 SAS Florimond Desprez Veuve
& Fils
TELIMENA Rh 2013 1045 18,3 1015 Wielkopolska H.B.C. sp. z 0.0.
TIPI Rh,N 2014 10075 18,7%% 10278 Sesvanderhave Poland
Sp. Z0.0.
TUWIM Rh 2011 99101t 18,5701 10171 Strube Polska sp. z 0.0.
VANGELIS Rh 2014 10178 18,571 10175 Strube Polska sp. z 0.0.
VICTORIANA  Rh 2012 10701 17,8001 10401 KWS Polska sp. z 0.0.
VISTULA Rh 2012 oY 18,4011 10001 Maribo Seed Poland sp. z 0.0.

Rh, N — odpowiednio: deklarowana przez hodowce duza odpornos$¢ na rizomanie, nicienie.

Odmiany badane 4 lata (2010-13) uszeregowano wg malejacego plonu. Pozostate odmiany nie badane przez caty,
czteroletni okres podane sg wg alfabetu. Oznaczenia matymi cyframi w indeksie gornym oznaczajg lata badan np.
104 oznacza éredni plon 104 % wzorca dla odmiany badanej w roku 2011, 2012 i 2013.
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CHARAKTERYSTYKA ODMIAN KUKURYDZY NA ZIARNO
(wg danych COBORU -, Lista opisowa odmian, 2014”)

Lp. Odmiana Wc;:fgoéé F:)I/Srcvzzf:cnaa Wyls/ganie Fuzaric‘))za Zach_okwujqcy/pelnomoc
lata 2010-2013 (%) lodyg % ni
Odmiany wczesne
Wzorzec (2010-2013) dt/ha % 10901213 7,7 9,8
1 | DKC 2787 200-210 96" 9,5 8,3 Monsanto Polska sp. z 0. 0.
2 | DKC 2971 210-220 1037011 6,1 10,1 Monsanto Polska sp. z 0. 0.
3 | ES Cirrius 230 11070111248 6,9 7,4 Euralis Saaten sp.z 0.0
4 | ES Kongress 230 77101 5,9 8,5 Euralis Saaten sp.z 0.0
5 | ES Zizou 220 9901112 7.9 7.4 Euralis Saaten sp.z 0.0
6 | Konsulixx 240 1011212 10,7 145 | RAST Semences Polska sp.
7 | Kosynier 230 10311288 8,0 9,0 ’s’;"zdgz_lzi‘l’;ﬁg;ng}ce
Limagrain Central Europe
8 | Laureen 230 100" 73 12,1 Socieete Europeenne Spolka
' ' Europejska Oddziat w
Polsce
9 | Laurinio 210 1040111243 9,4 9,4 KWS Polska sp. z 0.0.
10,11 ,Hodowla Roslin Smolice
10 | Lokata 220 102 1,7 9,5 sp. 7 0.0. Grupa IHAR”
11 | Mas 15P 200-210 10270111213 4,2 7,0 Maisadour Polska sp. z o.
12 | Mosso 220 1027 8,3 14,2 Saatbau Polska sp.z 0.0.
13 | NK Ravello 190-200 96" 5,7 8,4 Syngenta Polska sp. z 0.0.
14 | Podium 220 9g™0 ™ 5,6 6,7 KWS Polska sp. z 0.0.
. 10 ,,Hodowla Ros$lin Smolice
15 | Rataj 220 99 8,0 11,3 . 7 0.0. Grupa IHAR”
16 | Rogoso 210-220 100413 6,8 9,6 Saatbau Polska sp.z 0.0.
1011 ,Hodowla Roslin Smolice
17 | Rywal 210 99 10,3 14,9 sp. 7 0.0. Grupa IHAR”
18 | Silvinio 220 106011124 8,7 95 KWS Polska sp. z 0.0
. 10 ,,Hodowla Ro$lin Smolice
19 | Smolik 220 101 10,0 9,3 5p. 7 0.0. Grupa IHAR”
20 | SY Cooky 220 10210112 6,6 9,5 Syngenta Polska sp. z 0.0.
. 1213 ,Hodowla Roslin Smolice
21 | Tonacja 230 101 8,1 9,2 5p. 7 0.0. Grupa IHAR”
Odmiany sredniowczesne
Wzorzec (2010-2013) dt/ha % 11210111213 76 10,1
22 | Ambrosini 230-240 102011124 6,5 10,3 KWS Polska sp. z 0.0.
23 | Colisee 230 103™" 6,8 11,3 KWS Polska sp. z 0.0.
24 | DKC 2960 240 97%° 38 11,2 Monsanto Polska sp. z 0. o.
25 | DKC 3711 250 106" 5,2 8,9 Monsanto Polska sp. z 0. o.
26 | ES Albatros 230 100011248 75 57 Euralis Saaten sp.z 0.0
27 | ES Cockpit 240 107145 8,0 7,4 Euralis Saaten sp.z 0.0
28 | ES Palazzo 230 9gl0th1A1s 8,2 11,9 Euralis Saaten sp.z 0.0
29 | ES Paroli 250 1017 7.9 10,4 Euralis Saaten sp.z 0.0
30 | ES Tolerance 250 106" 75 8,7 Euralis Saaten sp.z 0.0
11,12,13 ,,Hodowla Roslin Smolice
31 | Konkurent 240 97 12,4 12,1 5p. 7 0.0. Grupa IHAR”
10 Dow Agrosciences
32 | MT Maksym 230-240 o7 9.4 13,1 Vertriet?sgesellschaft m.b.H
33 | NK Nekta 250 101701213 7,7 11,2 Syngenta Polska sp. z 0.0.
34 | P8400 250 101111213 71 131 Pioneer Hi-Bre(_j l_\l(_)rthem
Europe Sales Division
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| | GmbH Oddziat w Polsce
35 | Prolix 240 100011 6,1 9,5 Maisadour Polska sp. z 0.0.
36 | Ricardinio 240 103011213 7.8 10,6 KWS Polska sp. z 0.0
Rivaldinio 1213 KWS Polska sp. z 0.0
37 KWS 240 103 4,3 10,3
38 | Santurio 230 1027011 6,9 6,5 KWS Polska sp. z 0.0.
1011 ,,Hodowla Roslin Smolice
39 | Smolan 230 9 11,2 10,3 . 7 0.0. Grupa IHAR”
40 | smolitop 230-240 ggiol 73 9,8 ’S’E"ng.vov.la(}i‘l’;?gfﬁ}}ce
41 | SY Enigma 260 10677 6,7 7,2 Syngenta Polska sp. z 0.0.
42 | SY Multipass 240 10575 12,5 12,2 Syngenta Polska sp. z 0.0.
43 | SY Multitop 240 10070111213 6,9 9,8 Syngenta Polska sp. z 0.0.
Odmiany sredniopoine
Wzorzec (2010-2013) dt/ha % 11410111213 6,0 8,3
Limagrain Central Europe
10,11,12,13 Societe Europeenne Spotka
44 | Alduna 250-260 81 7.8 87 Europejska gd e Wp
Polsce
45 | Amoroso 250 9gl0 1At 6,8 11,4 KWS Polska sp. z 0.0
46 | Danubio 260 102" 10,3 4.6 Saatbau Polska sp.z 0.0.
47 | DKC 3420 260-270 101711 4,0 7,7 Monsanto Polska sp. z 0.0
48 | DKC 3623 280 1107155 37 6,5 Monsanto Polska sp. z 0. 0
49 | ES Carmen 250 1047158 5,4 9,8 Euralis Saaten sp.z 0.0
50 | ES Chrono 260 97/ 0112 4,0 8,0 Euralis Saaten sp.z 0.0
51 | ES Concord 250 102127 5,8 7.1 Euralis Saaten sp.z 0.0
52 | Geoxx 260 og™ 5.4 9.3 EpASOT jemences Polska
53 | Grosso 250-260 106011124 5,7 6,7 KWS Polska sp. z 0.0
54 | SUISSLE 250-260 981011 57 8,6 KWS Polska sp. z 0.0
55 | Lavena 260 10359101 6,5 10,3 Maisadour Polska sp. z 0.0.
Limagrain Central Europe
56 | Lindsey 260 10510111213 48 8,9 Societe Europeenne Spotka
Europejska Oddziat Polska
57 | MAS 29H 260 97011213 5,3 7,4 Maisadour Polska sp. z 0.0.
58 | Millesim 260 105141 6,8 9,1 KWS Polska sp. z 0.0
59 | NK Eagle 260 99"t 5,9 9,9 Syngenta Polska sp. z 0.0.
Pioneer Hi-Bred Northem
60 | P9027 280 10613 3,3 75 Europe Sales Division
GmbH Oddziat w Polsce
Pioneer Hi-Bred Northem
61 | P9400 270-280 1080111213 4,6 6,6 Europe Sales Division
GmbH Oddziat w Polsce
Pioneer Hi-Bred Northem
62 | PR38N86 280 1030111213 4,25 9,8 Europe Sales Division
GmbH Oddziat w Polsce
63 | Ronaldinio 260 9p 10111213 6,3 8,6 KWS Polska sp. z 0.0
64 | Rosomak 270 103111213 5,9 10,2 ;’S?ﬂ%ﬁ;ﬁ;ﬁyce
65 | Severo 260 103" 8,8 10,0 KWS Polska sp. z 0.0
66 | Sumas 250 974 55 7,0 saaten-Union Polska sp. 2
67 | Urani CS 270 105" 11,9 6,7 Caussade Semences

Oznaczenia matymi cyframi w indeksie gornym oznaczaja lata badan np. 106,832 _ oznacza éredni plon
106 % wzorca dla odmiany badanej w roku 2010, 2011, 2012, 2013
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CHARAKTERYSTYKA ODMIAN KUKURYDZY NA
KISZONKE
(wg danych COBORU -, Lista opisowa odmian, 2014”

Plon Plon
.. | Plon ogdlny suchej | $wiezej Straw-
. Wczesnos¢ . masy masy A . .
Lp. | Odmiana FAO suchej masy kolb roslin nos¢ 'in | Zachowujacy/ pelnomocnik
% wzorca % % vitro"
wzorca | wzorca
Odmiany wczesne
Wzorzec (2010-2013) dt/ha; 194,85 104,2 589
1 | Amadeo 220-230 96'01112 100 93 d KWS Polska sp.z 0.0.
2 | Ambrosini 220-230 1017125 109 99 - KWS Polska sp.z 0.0.
4 | ES Kongres 220 102" 98 101 - Euralis Saaten sp.z 0.0
5 | ES Palazzo 220 99" 93 105 - Euralis Saaten sp.z 0.0
6 | ES Zizou 220 92" 87 99 - Euralis Saaten sp.z 0.0
7 | Giancarlo 230 104725 91 109 m Saatbau Polska sp.z 0.0
8 | Konkurent 230 08t 99 103 : ﬁf’if‘gi}i"fﬁ&fﬁ(’hce sp-
9 | Konsulixx 230 102101112 101 100 d SQGT Semences Polska sp.z
Limagrain Central Europe
10 | LG 30240 230 10410111213 101 103 s Societe Europeenne Spotka
Europejska Oddziat w Polsce
11 | Pirro 220 10245 95 98 S Saatbau Polska sp.z 0.0
12 | Ricardinio 230 1021125 107 101 - KWS Polska sp.z 0.0.
Odmiany sredniowczesne
Wozorzec (2010-2013) dt/ha; 200121 11088 596
Limagrain Central Europe
13 | Aabsolut 240-250 10401 99 104 d/bd Societe Europeenne Spotka
Europejska Oddziat w Polsce
14 | Amamonte 240 102M% 106 99 d KWS Polska sp.z 0.0.
Limagrain Central Europe
15 | Alduna 250-260 101t 101 100 - Societe Europeenne Spotka
Europejska Oddziat w Polsce
16 | Cassilas 250-260 108011124 108 109 m KWS Polska sp.z 0.0.
17 | Dynamite 240 1017155 104 107 s Maisadour Polska sp. z 0.0.
18 ilsbatros 230 1002 95 101 - Euralis Saaten sp.z.00
19 | ES Convent 250 ggtt1a13 101 99 d Euralis Saaten sp.z.00
20 | ES Vali 240 105" 100 102 bd Euralis Saaten sp.z.00
21 | Geoxx 240 10110111218 | gg 100 s SQGT Semences Polska sp.z
22 | Grosso 260 104725 107 105 - KWS Polska sp.z 0.0.
23 | SRS 240 102101 102 97 sm | KWS Polska sp.z 0.0.
24 | MAS27 L 250 102725 98 99 S Maisadour Polska sp. z 0.0.
25 | NK Nekta 250 93" 95 90 - Syngenta Seeds sp. z 0.0.
26 | Odilo 240 T 94 103 d/bd | Saatbau Polska sp.z 0.0
Pioneer Hi-Bred Northern
27 | P8488 250 100104412 99 103 sm Europe Sales Division GmbH
Oddziat w Polsce
Pioneer Hi-Bred Northern
28 | PR38Y34 250 104101 100 108 sm Europe Sales Division GmbH

Oddziat w Polsce
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Pioneer Hi-Bred Northern
29 | Prestoso 240 104121 99 105 db Europe Sales Division GmbH
Oddziat w Polsce
30 | Prolix 250 oglol 97 97 s cI?/SGT Semences Polska sp.z
31 | Ronaldinio 240-250 960111 98 94 S KWS Polska sp.z 0.0.
32 | Santurio 230 98™> " 99 99 - KWS Polska sp.z 0.0.
33 | Sumas 240-250 T 100 101 sd Saaten Union Polska sp.z 0.0.
34 | Touran 240 97011213 102 93 S KWS Polska sp.z 0.0.
. 10 ,2Hodowla Roslin Smolice sp.
35 | Vitras 250 103 94 106 d/bd 70. 0. Grupa THAR”
Odmiany sredniopoine
Wzorzec (2010-2013) dt/ha; 20110111213 105 600
36 | Danubio 260 1017125 104 103 d Saatbau Polska sp.z 0.0
12,13 ,,Hodowla Roslin Smolice sp.
37 | Deresz 260 99,5 105 101 S 70. 0. Grupa THAR”
38 | ES Fireball 260 107701112438 109 106 d Euralis Saaten sp.z.00
Matopolska Hodowla Roslin
39 | Kadryl 280 10301112 96 104 sm Rolniczych-Nasiona
Kobierzyc sp.z 0.0.
11,1213 ,Hodowla Roslin Smolice sp.
40 | Kosmal 260 102 97 104 S 7 0. 0. Grupa THAR”
; 12,13 ,Hodowla Roslin Smolice sp.
41 | Legion 270 104 103 110 S 7 0. 0. Grupa THAR”
Limagrain Central Europe
42 | LG30275 260 104,501 97 101 sd Societe Europeenne Spotka
Europejska Oddziat w Polsce
43 | MAS 24A 260 95° 101112 98 91 - Maisadour Polska sp. z 0.0.
Pioneer Hi-Bred Northern
44 | PO746 320 1071213 94 118 m Europe Sales Division GmbH
Oddziat w Polsce
45 | Subito 280 10270111213 101 101 sd Saaten Union Polska sp.z 0.0.
1011 ,2Hodowla Roslin Smolice sp.
46 | Ulan 270 108 101 103 sm 70. 0. Grupa THAR”

Oznaczenia matymi cyframi w indeksie gornym oznaczajg lata b Strawnos$¢ "in vitro": bd-bardzo dobra, d-dobra,

sd-$rednia do dobrej, s-$rednia, sm-$rednia do matej,
Oznaczenia matymi cyframi w indeksie gérnym oznaczaja lata badan np. 19

-brak danych

% wzorca dla odmiany badanej w roku 2010, 2011, 2012, 2013

34

1 10,11,12,13

— oznacza $redni plon 191

Opracowata: Monika Gorzynska




35



36



