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Z ZASTOSOWHNIEM POZYTECZNYCH MIKRROORGENIZMOW

Perspektywy uprawy cebuli w Polsce

Polska jest jednym z gtéwnych wytwdrcow cebuli. W Europie
zajmujemy w tej dziedzinie trzecie miejsce po Hiszpanii i Holandii.
Duza cze$¢ uprawianej cebuli w Polsce przeznaczona jest na sprze-
daz poza granice. Mimo, iz poziom sprzedazy cebuli §wiezej, szcze-
golnie na rynki wschodnie jest niestabilny, to zapotrzebowanie na
surowiec obierany z przeznaczeniem do mroZenia ma tendencje
zwyzkowa. Polska cebula od lat cieszy si¢ na Zachodzie dobra sta-
wa, a sam fakt, ze pochodzi z Polski daje jej dobra marke. Nalezy
czyni¢ wszystko, aby ta najwyzsza marka, nieformalnie przyzna-
wana polskim plodom, byta stalg dzwignig konkurencyjnosci pol-
skiego rolnictwa, a w przyszto$ci réwniez i Zywnosci przetwarzanej
w grupach producenckich polskich rolnikéw. Nasza cebula ma opi-
nie smaczniejszej i zdrowszej od holenderskiej, a w opinii fachow-
cow ma nawet trzykrotnie dtuzszy okres przydatnosci do spozycia.
Tajemnica zrodel tej opinii tkwi w zywej polskiej tradycji upraw,
ciggle jeszcze regionalnie zréznicowanych i z zachowanej biordz-
norodnosci gleb. Atutem polskich plodéw rolnych jest mniejsze
zuzycie syntetycznej chemii w ich uprawach, co tworzy bezcenng
warto$¢ dodang - bioréznorodno$¢ mezofauny, w tym mikroflory,
ktora jak np. w przypadku francuskich win i seréw jest sprawca
niepowtarzalnosci ich smakéw i wyjatkowo wysokiej jakosci bio-
logicznej. Stanowi to wyjatkowa warto$¢ dodang dla kazdego $wia-
domego tego faktu polskiego rolnika. Znalazlo to pelne potwier-
dzenie na migdzynarodowych targach rolno-spozywczych "Griine
Woche” (Zielony Tydzien)) w Berlinie 21-30 stycznia 2011 r., kto-
rych motto brzmialo ,,Polska smakuje”. Geneza polskich smakéw
jest zachowana jeszcze w wigkszo$ci uprawnych pdl naturalna zy-
zno$¢ gleb, o ktorg dbal tradycyjny obyczaj polskiej wsi, traktowa-
nia ziemi jak matki rodzicielki, z wielkim uszanowaniem i troskg
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o jej kulture uprawy, w zgodzie z rytmem natury. Polscy rolnicy
w ostatnich latach coraz powszechniej poprawiajg jakos¢ swoich
plodéw, a w osiagnigciu tego celu zdecydowanie pomaga im po-
wrot do uszanowania praw Natury.

Kryteria oplacalnosci cebuli w Polsce

Pomimo, ze nasz kraj nalezy do europejskiej czotéwki w rol-
nictwie, gtéwnie z racji na jako$¢ produktéw, to tylko nieliczne go-
spodarstwa osiagaja zadowalajacg wysokos¢ plonu, poréwnywalng
z uzyskiwanymi w Holandii, czy we Wloszech. Mozliwo$¢ znaczg-
cej poprawy rentownosci i towarowosci gospodarstw w uprawie
cebuli jest nie tylko mozliwa, ale konieczna, jednak pod pewnymi
warunkami. Nalezy bowiem pamietal, ze systematycznie rosngce
koszty konwencjonalnej uprawy stawiaja poprzeczke optacalnosci
juz na poziomie 30-35 t/ha. Rok 2009 byl tego najlepszym dowo-
dem, szczegélnie w przypadku zabiegéw przeciwko chorobom ce-
buli. Zatem dla zapewnienia opfacalno$ci upraw cebuli konieczne
staje si¢ wprowadzenie takich elementéw agrotechniki, ktére po-
zwolg na uzyskanie plonéw powyzej 40-45 t/ha przy znacznym
ograniczeniu kosztow. W tym celu niezbedne jest udoskonalenie
agrotechniki, bez podnoszenia kosztow oraz usprawnienie tech-
nologii przechowywania i przygotowania cebuli do sprzedazy, aby
mozliwe bylo wydtuzenie okresu jej podazy i uzyskiwania dobrej
ceny. Takie podwyzszone kryteria jako$ci surowca moze zapewni¢
w uprawie cebuli w integrowanej produkc;ji (IP) probiotechnologia
z wykorzystaniem postgpu agrotechnicznego, przy ograniczeniu do
niezbednego minimum zuzycia chemicznych §rodkéw ochrony ro-
$lin i nawozéw. Probiotechnologia jest juz dostepna od kilku lat na
rynku, ale ciggle nieobecna w powszechnej swiadomosci rolnikow.
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Uprawa cebuli w produkgji integrowanej (IP)

Zespol naukowcow Instytutu Warzywnictwa w Skierniewi-
cach pod kierownictwem prof. dra hab. Adama Dobrzanskiego
i prof. dra hab. Franciszka Adamickiego z Instytutu Ogrodnictwa
opracowal w 2005 roku metodyke integrowanej produkcji cebuli.

Integrowana Produkcja (IP) stanowi system gospodarowania
uwzgledniajacy wykorzystanie w sposob zréwnowazony postepu
technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu
roélin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska
przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji jest zatem otrzyma-
nie satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw, migdzy
innymi warzyw, uzyskiwanych w sposéb nie kolidujacy z ochro-
ng $rodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej
skomplikowana, niz powszechnie stosowanej produkcji metodami
konwencjonalnymi. W mozliwie najwigkszym stopniu wykorzy-
stuje si¢ w procesie Integrowanej Produkcji naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkow
ochrony roélin.

Wszystkie zasady dotyczace Integrowanej Produkeji mieszcza
sie w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR), a jedna z wazniej-
szych jest integrowana ochrona roslin.

W integrowanej ochronie metody biologiczne, fizyczne i agro-
techniczne sg preferowanymi sposobami regulowania poziomu za-
grozenia chorobami, szkodnikami i chwastami. Powinna ona stwa-
rza¢ uprawianym roélinom optymalne warunki wzrostu i rozwoju,
a chemiczne metody powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy na-
stapi zachwianie réwnowagi w ekosystemie, lub gdy stosujac inne
polecane w integrowanej ochronie metody nie dajg zadowalajacych
rezultatow. IP zyskuje coraz wigksza grupe zwolennikéw. Czes¢
z nich majac coraz wiecej pozytywnych doswiadczen z pozyteczny-
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mi mikroorganizmami wiaczyla biopreparaty je zawierajace do IP.

Zapewnilo to istotne uzupelnienie dotychczas stosowanej IP
cebuli o brakujacy element nie inwazyjnego wobec srodowiska wy-
pierania przyczyny rozwoju choroéb i szkodnikéw. Dalo to lepsze
rezultaty w zakresie oczekiwanych plonoéw, jakosci surowca, zna-
czacego ograniczenia kosztow upraw i przechowywania oraz, co
nie jest bez znaczenia, pozostawiania pod kolejny zasiew stanowi-
ska z przywrécong réownowaga mikrobiologiczng gleby, bez szko-
dliwych substancji i patogenéw. Takie wyroby cieszg si¢ na rynku
coraz wigkszym popytem i gwarantuja wyzsze dochody.

Pozyteczne, probiotyczne mikroorganizmy - element IP

Probiotyczne mikroorganizmy zmieniaja mikroflore w orga-
nizmie gospodarza i wywierajg korzystny wplyw na jego zdrowie.
Preparaty zawierajgce je okresla sie probiotykami.

Biopreparaty zawierajace kompozycje pozytecznych mikro-
organizméw to réznorodne, odrebne zestawy wzajemnie wspie-
rajacych sie, naturalnych pozytecznych mikroorganizméw, nie
modyfikowanych genetycznie, wolnych od $rodkéw chemicznych
przeznaczone do stosowania w uprawie roslin, w hodowli zwierzat
i dla zdrowia ludzi. Pozyteczne mikroorganizmy wytwarzaja enzy-
my, ktére zapewniajg im przetrwanie i rozwdj w srodowiskach zdo-
minowanych przez patogeny. Systematycznie wypierajac je, prze-
rywaja ich dominacje w tych $rodowiskach, tworzac warunki dla
zdrowego, optymalnego rozwoju roélin, zwierzat i ludzi. Wspieraja
bior6znorodnos¢ odtwarzajac pierwotny ekosystem. Korygujac
proces w glebie, wzmacniajg efektywnos¢ naturalnego nawozenia,
optymalizuja pH gleby, poprawiaja jej zyznos¢. Dzigki nim moze-
my eliminowa¢ gnicie materii organicznej, ktdre jest Zroédtem odo-
réw i toksyn.
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Drobnoustroje jako jedyne ze stworzen, majg umiejetnos¢ ko-
rzystania z zyciodajnych pierwiastkow uwiezionych w mineratach,
przeksztalcajac je w formy tatwo przyswajalne przez rosliny. Rosli-
ny wyrastajace w symbiozie z pozytecznymi mikroorganizmami,
zawieraja tak niezbedne dla zdrowia zwierzat i ludzi, makro i mi-
kroelementy pochodzenia naturalnego oraz witaminy.

Optymalna koncentracja probiotycznych mikroorganizméw
w $rodowisku anabiotycznym, powoduje wydzielanie przez nie
srodkow odzywczych, pozytecznych dla roslin i zwierzat, takich
jak aminokwasy, kwasy organiczne, polisacharydy, makro i mikro-
elementy oraz witaminy. Drobnoustroje wytwarzaja takze szereg
innych pozytecznych dla roslin substancji bioaktywnych. Sq wsrod
nich hormony i stymulatory wzrostu. Pobudzaja one podziat ko-
morek, zawlaszcza w strefie wierzchotkowej. Duzg role w ochronie
roélin przed chorobami przypisuje si¢ naturalnym mikrobiologicz-
nym antybiotykom. Zresztg formy ich oddzialywania sg bardzo
réznorodne i zaskakujgco pozyteczne. Takze w uprawie cebuli ich
dzialanie przejawia si¢ w réznych formach i bedzie tu wielokrotnie
wspominane.

Kompozycje pozytecznych mikroorganizméw przerywajg do-
minacje patogendw likwidujac przyczyny rozwoju chordb i szkod-
nikéw, a nie ich objawy. Sg bezpieczne dla cztowieka, zwierzat i ro-
$lin, gdyz nie wymagaja okreséw karencji, ani prewencji. Otwiera to
nowe dotad niedostepne na powszechng skale mozliwosci w calym
rolnictwie. Probiotyki oraz prebiotyki, staly sie juz codziennoscig
w hodowli zwierzat i zdrowym odzywianiu ludzi. Dla wspoétczesne-
go rolnictwa zespoty probiotycznych mikroorganizméw to wielka
szansa na postepowe, zdrowe i bezpieczne rolnictwo respektujace
prawa Natury. Majg pozytywny wptyw na dobrostan zwierzat: po-
prawiajg trawienie, wspieraja zdrowotnos¢ siedlisk, likwiduja przy-
czyny emisji odoréw i rozwoju insektow. Tworzg alternatywe wobec
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konwencjonalnej agrochemii, nazbyt czesto sprzyjajacej skazeniom
oraz degradacji gleby - srodowiska i zagrozeniom zdrowia ludzi.

Korzystne dzialanie pozytecznych mikroorganizméw uwi-
dacznia si¢ szczegélnie w glebach zdegradowanych o niskiej za-
warto$ci materii organicznej, nadmiernie eksploatowanych w mo-
nokulturach i z uzyciem duzych ilosci chemii oraz w ekstremalnych
warunkach $rodowiska (diugotrwata susza, niskie temperatury,
przymrozki i podtopienia).

PowddZz 10 maja 2010 roku na plan-
tacji cebuli w Gospodarstwie Rolnym |
w Grabinie k/Dgbia
fot. M. Serafinowicz
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N 3 -

Plantacja cebuli z zastosowaniem pozy-
tecznych mikroorganizmow po zejsciu
wody po powodzi w maju 2010 roku.
Stan plantacji 2 i 13 czerwca 2010 roku
fot. M. Serafinowicz

Najczesciej w zespotach po-
zytecznych ~ mikroorganizméw
znajduja si¢ bakterie kwasu mle-
kowego, bakterie fotosyntetyzuja-
ce, promieniowce, grzyby fermentujace i drozdze.

Bakterie kwasu mlekowego wytracajg kwas mlekowy z cukréw
i innych weglowodanéw wytwarzanych przez bakterie fotosynte-
tyczne i drozdze. Dlatego zywno$¢ i napoje takie jak sery, jogurty,
marynaty czy kiszonki sg od bardzo dawna wytwarzane dzigki wy-
korzystaniu wlasnie tych bakterii. Kwas mlekowy jest naturalnym
sterylizatorem hamujacym rozwdj szkodliwych mikroorganizmoéw.
Bakterie kwasu mlekowego w warunkach glebowych majg zdolnos¢
hamowania rozprzestrzeniania si¢ Fusarium — szkodliwego grzyba
wywolujacego wiele groznych proceséw chorobotworczych. Silnie
rozwinieta populacja Fusarium ostabia rosliny, ktore tatwiej zapa-
daja na choroby, sprzyjajac tym samym gwaltownemu rozwojowi
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szkodliwych drobnoustrojéw. Dobrym przykladem sg tu nicienie
zanikajace stopniowo w miare jak bakterie kwasu mlekowego ttu-
mig funkcjonowanie i rozprzestrzenianie si¢ Fusarium.

Bakterie fotosyntetyzujace (fototropowe) sa niezaleznymi, sa-
moutrzymujacymi si¢ mikroorganizmami. Bakterie te syntetyzu-
ja pozyteczne substancje wytwarzane z wydzieliny korzeni roslin,
materii organicznej i szkodliwych gazéw (np. siarczek wodoru) po-
przez wykorzystanie jako zrédel energii promieni $wiatla stonecz-
nego i ciepta gleby. W efekcie ich dzialalno$ci powstaja aminokwa-
sy, kwasy nukleinowe, rézne substancje bioaktywne oraz cukry. Te
swoiste metabolity sg wchlaniane bezposrednio przez korzenie ro-
$lin, stuzac réwnoczesnie jako podloze dla rozwoju bakterii i grzy-
béw. Rozwijajace sie w takich warunkach bakterie fotosyntetyczne
poteguja dalsze rozmnazanie si¢ innych pozytecznych mikroorga-
nizméw. W takim $rodowisku prawidtowo rozwija sie pecherzy-
kowata Mikoryza VA - strefa przykorzeniowa bedaca magazynem
i przetwodrnig zywnosci dla roslin, powstajgca w wyniku fatwej do-
stepno$ci wydzielanych przez bakterie fototropowe zwigzkow azo-
tu (aminokwasow), wykorzystywanych jako podloze jej wzrostu.
Prawidlowo rozwinieta Mikoryza VA przyczynia si¢ do wlasciwego
przebiegu glebowych proceséw biochemicznych. Jednym z przy-
ktadéw jej korzystnego dzialania jest zwiekszanie rozpuszczalnosci
fosforandw w glebach ulatwiajace roslinom dostep do naturalnych
zasobow fosforu i innych skladnikéw pokarmowych. Mikoryza
VA moze réwniez doskonale wspolistnie¢ z bakteriami z rodziny
Azotobacter, czyli bakteriami wigzacymi azot z powietrza (bakterie
azotowe).

Drozdze doskonale syntetyzujg sktadniki stuzace do zwalcza-
nia drobnoustrojow w zywnosci i wiele innych uzytecznych sub-
stancji wydzielanych przez bakterie fotosyntetyczne, co sprzyja
prawidlowemu wzrostowi roélin. Bioaktywne substancje, takie jak

12
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hormony i enzymy, wytwarzane przez drozdze wspierajg czynne
komorki i podzial korzenia. Ich wydzieliny stanowig uzyteczne
podloze dla bakterii kwasu mlekowego i Actinomycetes.

Promieniowce (Actinomycetes), ktérych budowa jest czyms
posrednim pomiedzy bakteriami i grzybami, wytwarzajg substancje
o dzialaniu zapobiegajacym rozwojowi wielu szkodliwych grzybow
i bakterii z aminokwasow wydzielanych przez bakterie fototropowe
oraz rozkladu materii organicznej. Actinomycetes moga doskonale
wspolistniec razem z bakteriami fototropowymi. Dlatego tez oba te
gatunki poprawiaja jako$¢ srodowiska gleby poprzez stymulowanie
jej odpornosci na dzialanie patogenéw chorobotwoérczych.

Fermentyzujace grzyby, takie jak Aspergillus, powoduja szybka
dekompozycje materii organicznej wytwarzajac alkohol, estry oraz
substancje zwalczajace szkodliwe mikroby. Hamujg procesy gnilne,
ttumig fetor, ograniczajac warunki korzystne dla rozmnazania sig¢
szkodnikow.

Istotg dzialania specjalnie wyselekcjonowanych zespoléw
pozytecznych mikroorganizméw jest spelnianie przez kazdego
z nich $cisle okreslonych funkcji oraz wzajemne uzupetnianie si¢
i wspieranie w dzialaniu. Daje to synergiczny efekt w $rodowisku
w postaci dominacji proceséw sprzyjajacych zyciu i zdrowiu eko-
systemow i ich mieszkancéw. Efektu takiego nie uzyska si¢ nigdy
poprzez aplikowanie pojedynczych laboratoryjnie wyprodukowa-
nych szczepéw mikroorganizméw, nawet jezeli ich ilo$¢ bedzie
wielokrotnie wigksza. W zwigzku z tym, dostarczajac do gleby po-
jedyncze szczepy bakteryjne nie mozna liczy¢ na ich przetrwanie
w konkurencyjnym $rodowisku biologicznym.

13
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Nawozenie cebuli w IP

Optymalna zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych dla cebuli
wynosi (w mg/dm?® gleby o zawartoéci substancji organicznej na
poziomie 1 - 1,2%)

90-120 N-NO, 60-80 P
160-200 K 50-70 Mg
1000-1500 Ca

Nawozenie powinno by¢ prowadzone w sposéb kontrolowa-
ny w oparciu o wyniki analiz glebowych i roélin rolniczych, wy-
konanych w wiarygodnych laboratoriach chemiczno-rolniczych.
Ponadto teraz, kiedy nawozy sa drogie w poréwnaniu z cenami
uzyskiwanymi za plody, precyzyjne wyliczenie dawki nawozéw ma
szczegdlne znaczenie. Podstawowym warunkiem skutecznosci za-
opatrzenia roélin w sktadniki pokarmowe jest optymalny odczyn
gleby, ktdry dla cebuli wynosi pH 6,5-7. Jezeli analiza gleby wy-
kaze, ze poziom zawartosci w glebie ktdrego$ ze skladnikow jest
réwny lub wyzszy od optymalnego, to nie ma potrzeby nawozenia
tym skladnikiem. Ewentualnie stosujemy go w malej dawce (30-
40 kg/ha) jako tzw. naddatek lub jak to nazywaja niektérzy rolnicy
dla ,,spokoju sumienia”. Nalezy jednak takze pamigta¢, ze stosowa-
nie biopreparatéw mikrobiologicznych powoduje uruchomienie
i udostepnianie trudno dostepnych dla rodlin form makro i mikro-
pierwiastkéw. Proces ten potwierdzaja systematyczne badania pro-
bek glebowych. Wykaza one, ze zawarto$¢ przyswajalnych sktadni-
kéw nawozowych w okresie kilku lat, systematycznego stosowania
biopreparatdéw, wzrosnie nieoczekiwanie bardzo wysoko. Oszczed-
nos$¢ uzyskana w stosowaniu nawozéw mineralnych moze wynosi¢
60-100%.
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Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ w uprawie cebuli na nawo-
zenie azotem. Nawozac tradycyjnie (bez analizy glebowej) zale-
ca si¢ dawke N w wysokosci 120-150 kg/ha. Na glebach o malej
zawartos$ci prochnicy cebula nie reaguje zwiekszeniem plonu na
zwiekszone dawki azotu. Jezeli cebula jest uprawiana w pierwszym
roku po oborniku, dawki nalezy obnizy¢ do 70-100 kg. Polowe
dawki zastosowac przedsiewnie, a druga pogtéwnie w jednym lub
w dwoch terminach. Niedobér azotu moze prowadzi¢ do spadku
liczby lisci oraz redukcji czgsci nadziemnej, co znaczaco wplywa
na tworzenie zgrubien cebuli. Takze w pdzniejszych fazach rozwo-
jowych powoduje zmniejszenie masy zgrubien. Pamigta¢ ponadto
nalezy, aby nawozenie tym skladnikiem zakonczy¢ do fazy czwar-
tego liscia, tj. okolo potowy czerwca. Spéznione lub zbyt wysokie
nawozenie opdznia dojrzewanie, pogarsza jakos¢ i trwalo$¢ prze-
chowalniczg. Zwieksza si¢ udzial w plonie cebul baczastych i po-
datnych na choroby. Znacznie inaczej wyglada nawozenie azotem
po zastosowaniu biopreparatéw z pozytecznymi mikroorganizma-
mi. W zaleznosci od wielu wczesniej opisanych parametrow gleby,
mozna zmniejszy¢ zalecane dawki od 25% do 70%.

Systematyczne stosowanie preparatéw mikrobiologicznych
przynosi glebie i uprawom kompleksowe korzysci. Podnosi warto$¢
uzytkowa gleby poprzez uaktywnienie procesu préchnicznego, po-
prawe struktury i sorpcyjnosci, oraz pojemnosci powietrzno-wod-
nej. Istotnie wzrasta zawarto$¢ prochnicy. Wzrasta zawartos¢ CO,,
N i przyswajalnych form makro i mikroskladnikéw zalegajacych
w glebie w postaci nierozpuszczalnych soli. Szczegélnie w pierw-
szych latach stosowania biopreparatéw mikrobiologicznych wzra-
sta odczyn gleby (bez potrzeby wapnowania) do poziomu opty-
malnego - dla danych warunkéw glebowych. Dzieje sie to poprzez
uaktywnianie zwigzanego chemicznie wapnia pozostajacego
w glebie. Z roku na rok powstajg coraz bardziej poprawne warunki
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glebowo-siedliskowe, zapewniajace uzyskanie oczekiwanego plonu
cebuli.

a) zyznos¢ gleby - gwarancja plonow

Zyzno$¢ gleby, a nie wysokie nawozenie NPK gwarancjg sta-
bilnych i wysokich plondéw.

Cebula jest rosling o plytkim systemie korzeniowym, a jedno-
cze$nie wrazliwg na nadmierne zasolenie gleby. Najlepiej rosnie
i plonuje w warunkach fagodnej koncentracji skladnikéw pokar-
mowych w roztworze glebowym. Tymczasem wielu producentéw
uwaza, ze wyzszy plon bedzie mozna uzyska¢ przekraczajac zaleca-
ne dawki NPK. Jest to nieekonomiczne - uwaza prof. Jan Rumpel
z IW w Skierniewicach. W miare zwi¢kszania nawozenia mineral-
nego plon maleje, a spadek jest tym wigkszy, im mniejsza jest za-
warto$¢ prochnicy w glebie. Okazuje sie, ze to prochnica i zyznosé
gleby jest kluczem do uzyskania oczekiwanego plonu.

Warto zatem to zagadnienie poznac szerze;.

Cebule mozna uprawia¢ na wielu typach gleb, nawet pod pew-
nymi warunkami na glebach lekkich. Sa dwa ograniczenia, ktére
warunkuja powodzenie jej uprawy. Nie powinny to by¢ gleby zwie-
zte i fatwo zaskorupiajace si¢. Takie moga opdznia¢, a nawet bloko-
wa¢ wschody cebuli. Drugim czynnikiem istotnym szczegélnie na
glebach lekkich jest zawarto$¢ prochnicy. Miarg tej - tak pozadane;j
wiasciwosci jest tzw. zyznos¢ gleb — dawniej stusznie nazywana sitg
rodng gleby lub po prostu urodzajnoscig.

Jest zatem w interesie rolnika, aby poprzez odpowiednig
agrotechnike i systematyczne podnoszenie zawarto$ci prochnicy,
wplywac na podnoszenie i stabilizacj¢ Zyznosci gleby. Do niedaw-
na gléwnym dostarczycielem substancji organicznej do gleby byt
obornik lub gnojowica.

16



Z ZASTOSOWHNIEM POZYTECZNYCH MIKRROORGENIZMOW

Cebula bardzo wdzigczna jest za nawozenie obornikiem,
szczegdlnie na glebach stabszych. Znane sa przypadki uzyskania
wysokich plonéw na stanowiskach nawozonych obornikiem z fer-
my indyczej. Wobec spadku pogtowia zwierzat, zaistniata tenden-
cja do zastgpienia obornika nawozami zielonymi lub stomg.

Przyoranie stomy daje korzysci organizacyjne, ekonomiczne
i sprzyja procesom préchnicotwdérczym podnoszacym naturalng
zyznos¢ gleby. Dzieje si¢ tak pod warunkiem, ze doprowadzimy do
dominacji pozytecznej mikroflory na danym stanowisku. Nawo-
zenie nig jest przecietnie 3-krotnie tansze w pordwnaniu z obor-
nikiem. Ze stomg wprowadza si¢ do gleby duze ilosci substancji
organicznej, ale malo sktadnikéw pokarmowych. W przypadku
przyorania stomy podstawowych zboz i rzepaku dostarcza sie do
gleby substancje¢ organiczng zawarta odpowiednio w potowie lub
2/3 przecietnej dawki obornika, za§ w wyniku przyorania stomy
kukurydzianej i lisci buraka wskaznik ten odpowiada pelnej 30-to-
nowej dawce tego nawozu.

Przyorana stoma jest tatwo dostepnym zrodtem wegla dla mi-
kroorganizméw, co powoduje wzrost aktywnosci biologicznej gle-
by. W slomie jest malo azotu w stosunku do wegla, co utrudnia,
badz hamuje rozklad stomy do prochnicy. Aby poprawi¢ ten proces
mozna wprowadzi¢ do gleby 5-10 kg azotu na kazda tong¢ stlomy.
Jednak bardziej korzystne bedzie zastosowanie na stome prepara-
tow mikrobiologicznych. Stosujac pozyteczne probiotyczne mikro-
organizmy, rezygnujemy ze stosowania do tego celu RSM, moczni-
ka lub podobnych nawozdéw sztucznych.

Na polach, na ktérych pozostawiamy rozdrobniong stome
stosujemy zwigkszone dawki mikroorganizméw. Podobnie jest
w przypadku resztek po kukurydzy, pomidorach, i burakach. Ilos¢
wody zalezna jest od stopnia suszy i warunkow atmosferycznych.
Po oprysku wskazane jest mozliwie szybkie zmieszanie naniesio-
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nego na stlome preparatu z wierzchnia warstwa gleby (promienie
ultrafioletowe stonica niszczg mikroorganizmy).

Pozyteczne mikroorganizmy przyspieszaja rozklad resztek
pozniwnych, zamieniajgc je w prochnice i tatwo przyswajalne sub-
stancje pokarmowe. Niszczg jednocze$nie pozostate na stomie za-
rodniki wielu choréb grzybowych, np. zgorzeli podstawy zdzbla,
tamliwosci zdzbla, septoriozy, a szczegoélnie coraz grozniejsze Fu-
sarium.

Zawarto$¢ prochnicy w glebie mozna takze podnies¢ uprawia-
jac poplony. W Akademii Podlaskiej w Siedlcach badano wptyw
nastepczy przyoranych jesienig miedzyplonéw: facelii, zyta, wyki
ozimej i bobiku na plon cebuli. Ich dzialania poréwnano z daw-
ka obornika 25 t/ha. Otrzymane wyniki byly nieco zréznicowane
w zalezno$ci od gatunku roslin poplonowych, ale zachecajace.
Udowodniono, ze stosowanie nawozdw zielonych pozwala uzyskac
wysokie plony cebuli na glebie lekkiej. Poplony wskazane jest tak-
ze zasia¢ na przyoranej stomie. W ten sposob dostarcza si¢ glebie
dodatkowych ilosci substancji organicznej. Poplony warto tak-
ze, (podobnie jak liscie buraczane) przed przyoraniem opryskac
biopreparatami mikroorganicznymi. W glebie nastepuje zahamo-
wanie proceséw gnilnych, aktywizuje si¢ regeneracja prochnicy
i przyspieszony zostaje proces tworzenia struktury gruzetkowe;j.
Poprawiajg sie wlasciwosci wodno-powietrzne, co w konsekwencji
zapobiega zaskorupianiu podczas wschodéw cebuli.

Zwiazki prochniczne posiadaja wysoka pojemnos$¢ wodna.
W stosunku do swej wagi moga zatrzymac 3-5 krotnie wiecej wody
w formie dostepnej dla roslin. To ttumaczy mozliwo$¢ uzyskania
zadowalajacych plonéw cebuli bez deszczowania nawet w latach
suchych. 1% préchnicy zatrzymuje w glebie od 90 do 120 ton wody.
Prof. Czestaw Szewczuk z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
przestrzega, ze: gleby zyznej - strukturalnej z wysoka zawartoscia
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prochnicy i zasobnoscig w sktadniki pokarmowe nie da si¢ ,,stwo-
rzy¢” w ciggu roku i nawet na zauwazalne dobroczynne dzialanie
preparatow mikrobiologicznych w glebie trzeba poczeka¢ co naj-
mniej 2-3 lata. Zacheca do ich stosowania i przekonuje, ze pod-
noszenie zyznosci gleby poprzez wzrost zawartosci préchnicy jest
jedyna droga do efektywnego gospodarowania.

b) nawozenie dolistne

W nawozeniu dolistnym cebuli istnieje udowodniona kore-
lacja czynnikéw plonotwoérczych, zalezna od obranej technologii
uprawy. Nawozenie dolistne jest zalecane w zasadzie tylko, jako
uzupelnienie mikroelementéw lub w przypadku ewidentnego bra-
ku ktéregos makro-sktadnika, co powinno wynika¢ z analizy glebo-
wej. Jak juz wspomniano znajomo$¢ aktualnej zawartosci sktadni-
kow pokarmowych w glebie jest niezbedna. Dokarmianie dolistne
jest wérod producentéw cebuli bardzo rozpowszechnione w ocze-
kiwaniu na uzyskanie wysokiego plonu. Niestety wigkszos¢ takich
zabiegow wykonuje si¢ w ciemno, nie znajac faktycznego niedobo-
ru mikroelementéw. Tymczasem nadmiar niektorych sktadnikow
w nawozeniu cebuli, ktora jest specyficzng rosling, moze by¢ takze
niekorzystny. Cebula wyraznie reaguje zwyzka i jakoscia plonéw
na dokarmianie deficytowymi mikroelementami. Moga to by¢
rézne pierwiastki, ale najczesciej moze brakowac siarki, magnezu,
manganu, miedzi, cynku, a nieraz boru. Warto pamietac, ze miedz
jest niezbedna do optymalnego pobierania azotu mineralnego,
poniewaz bierze udzial w przemianach zwigzkéw azotowych. Po-
nadto bierze udzial w oddychaniu, syntezie chlorofilu, aktywacji
wielu enzymow i procesie fotosyntezy. Nalezy takze pamietac, ze
pierwiastek ten zwieksza odporno$¢ rodlin na choroby grzybowe.
Magnez zwigksza zawartos¢ chlorofilu, a takze wptywa na jakos$¢
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plonu. Z kolei siarka decyduje m.in. o wykorzystaniu azotu przez
rodliny. Tego pierwiastka w ostatnich latach coraz czgsciej brakuje
w glebach. Zasadniczo nalezy unika¢ stosowania nawozenia do-
listnego do 10 lipca, gdyz rosliny wytwarzaja wtedy stabszy system
korzeniowy. Wg prof. Jana Rumpla z IW w Skierniewicach na-
wozenie dolistne u cebuli stosujemy w sytuacjach stresowych, np.
w okresie suszy, kiedy roslina nie jest w stanie pobra¢ brakujacych
sktadnikéw pokarmowych. Wéwczas w miare potrzeby mozna wy-
konac¢ 2-3 nawozenia dolistne, nie czgsciej jak co 7-10 dni. Ostatni
oprysk nie powinien przypada¢ pdzniej niz na 4 tygodnie przed
planowanym zbiorem cebuli. Szczegdlnie efektywne moze by¢ na-
wozenie mocznikiem, ktére wykonuje si¢ w stezeniu 2-3% w dawce
600 L cieczy/ha. Dzieki szybkiemu przenikaniu przez skorke liscia,
mocznik moze by¢ w stezeniu 1% uzywany z innymi brakujacymi
makro i mikroskladnikami. Te zabiegi mozna zdecydowanie ogra-
niczy¢, az do wyeliminowania, w przypadku stosowania w uprawie
cebuli preparatéw mikrobiologicznych. Jak wspomniano pozytecz-
ne mikroorganizmy czynig tyle dobrego w srodowisku glebowym,
szczegolnie po kilku latach ich stosowania, ze dokarmianie dolistne
moze stac si¢ zbyteczne. To wlasnie w okresie optymalnego stoso-
wania dokarmiania dolistnego, stosuje si¢ na plantacjach profilak-
tyczne zabiegi probiotycznymi mikroorganizmami przeciw choro-
bom grzybowym i bakteryjnym. Zaleca si¢ wykonaé 2-4 opryski
oraz zabieg Tytanitem w ilo$ci 0,2 L/ha. Tytanit jest aktywizatorem
proceséw metabolicznych w okresie wzrostu i rozwoju. Wspoma-
ga dzialalnos¢ bakterii fotosyntetyzujacych w procesie asymilacji
oraz wzmacnia system odporno$ciowy roélin na choroby grzybowe
i bakteryjne. Zawiera 0,8% (8,5g tytanu w 1 litrze nawozu). Na ko-
niec tej czgsci warto wspomniec stowa wielce zastuzonego profesora
i rektora WSR w Poznaniu Zbyszka Tuchotki, ktéry powtarzat stu-
dentom, Ze pelna dawka obornika jest gtéwnym zrodtem mikroele-
mentow i zapewnia ich pelng i wystarczajacg ilo$¢ na 3-4 lata.
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Siew cebuli
a) termin siewu

W wielu zaleceniach agrotechnicznych za optymalny termin
siewu wiosennego uznaje si¢ 3 dekade¢ marca i 1 dekade kwietnia.
Gdy wiosna jest bardzo wczesna termin ten moze by¢ przyspieszo-
ny, poniewaz cebula rozpoczyna kielkowanie przy temperaturze
5-6°. Warto jednak wysiewa¢ nasiona w glebe nieco ogrzang i do-
statecznie przeschnieta. Wtedy cebula zaczyna wschodzi¢ po okoto
18 dniach od siewu. Gdy temperatura jest niska czas do wschodéw
wydluza sie ponad 20 dni. Dlugo zalegajace nasiona w glebie nara-
zone s3 na dzialanie organizméw chorobotwoérczych lub na zasko-
rupienie wierzchniej warstwy ziemi, szczegdlnie w wypadku, kiedy
siew byt wykonany w mokra glebe. Wschody moga by¢ wtedy stabe
i nieréwne, co utrudnia dokladne okreslenie powschodowego ter-
minu stosowania herbicydéw. Najlepsze wschody uzyskuje si¢ przy
temperaturze 16°.

Cebula z pdzniejszych terminéw, np. koniec kwietnia, kiedy
jest cieplej, a gleba dobrze uwilgotniona - moze wschodzi¢ juz po
uplywie 10-12 dni. Nalezy jednoczes$nie pamietac, ze wczesniejszy
siew (I-II dekada kwietnia) sprzyja wlasciwemu uformowaniu ce-
bul, gdyz w okresie najdtuzszego dnia, ktéry przypada w II i III
dekadzie czerwca, roéliny sg juz zaawansowane we wzroscie, a pod
wplywem fitochroméw zawartych w szczypiorze reaguja na diugi
dzien i s3 zdolne szybko i skutecznie uformowac cebule. Sprzyja
temu réowniez do$¢ wysoka w tym czasie temperatura powietrza
(zwykle powyzej 15,5°C). Obfita masa wegetatywna szczypioru wy-
tworzona do tego czasu, zapewnia doplyw asymilatéw do organu
spichrzowego, jakim jest formujaca si¢ cebula.
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Nasiona cebuli ozimej wysiewa si¢ miedzy 10 a 25 sierpnia,
tak aby przed koncem listopada rosliny wytworzyly 3-4 liscie i szyj-
ke grubosci 5-7mm. Takie rosliny najlepiej znosza mréz i szybko
rozpoczynajg wzrost wiosng. Rosliny mniejsze moga wymarznac,
a silnie wyro$niete tworza pedy kwiatostanowe. Czas wschodéw
jest wtedy zwykle kroétki - do 14 dni, a w glebie wilgotnej nawet do
10 dni.

Nie nalezy wysiewac cebuli do gleby o silnie przesuszonej
wierzchniej warstwie. Dotyczy to zwlaszcza cebuli ozimej. W ta-
kich warunkach nasiona moga skietkowa¢, a potem szczegdlnie
przy wysokiej temperaturze, jaka zdarza si¢ w sierpniu, kietki za-
mieraja zanim ukazg si¢ na powierzchni. Z tego wzgledu cebule
ozimg warto wysiewa¢ po deszczu lub nawodni¢ plantacje.

b) glebokos¢ siewu

Nasiona wysiewamy na glebokos¢ 2-2,5 cm na glebach
prochnicznych i cigzkich lub nawet 2,5-3,5 cm na glebach 1zejszych.
Przy siewie plytkim, niektére z zalecanych herbicydéw (Stomp,
Panida) moga kielkujace nasiona uszkodzi¢. Zbyt ptytki siew moze
by¢ takze przyczynag zasychania siewek. Siew glebszy moze by¢
niebezpieczny w przypadku gleb zaskorupiajacych sie, opdznia
wschody i sprzyja wydtuzaniu si¢ cebuli.

c) ilos¢ wysiewu

Ilos¢ wysianych nasion zalezy od planowanego zaggszczenia
roélin na 1m?, zdolnoéci kietkowania, wielko$ci i masy nasion. Wy-
nosi ona w szerokim zakresie od 2-5 kg. Dla cebuli przeznaczo-
nej do obierania ,na bialo’, kiedy oczekujemy wickszego udziatu
w plonie cebul duzych, o srednicy powyzej 6 cm norma wysiewu
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miesci si¢ w dolnym przedziale wagowym 2-3,5 kg. Mozna przy-
ktadowo wyliczy¢ ilo$¢ nasion do obsiewu 1 ha.

Obecnie stosujgc siewnik precyzyjny przy uprawie na zbior
cebuli o wigkszej srednicy - maksymalna ilo§¢ nasion wysiana na
1 ha moze wynosi¢ 700 tys. sztuk. Przy przecietnej sile kietkowa-
nia nasion 80% - zapewnia to obsade 560 tys. roslin (przewidujac
$rednig wage 1 cebuli 100g - taka obsada pozwoli uzyskac plon ok.
56 ton).

Nasiona do produkcji towarowej sg czesto sprzedawane
w opakowaniach jednostkowych (jednostka zawiera 250 tys. sztuk
nasion) Zatem przy masie 1 jednostki siewu wynoszacej np. 1 kg
potrzeba do obsiania powierzchni 1 ha wg powyzszego wyliczenia
2,8 kg jednostki nasion.

d) dobor odmian

Dobér odmiany zalezny jest od planowanego przeznaczenia
cebuli (sprzedaz na peczki, $wiezy rynek, przechowanie, przetwor-
stwo). Obecnie oferta odmian prezentowana przez firmy nasienne
jest bardzo obszerna. Wybor najbardziej odpowiedniej odmiany
moze by¢ trudny, poniewaz do dyspozycji rolnika jest aktualnie
ponad 120 ofert (o réznej charakterystyce i cenie). Niestety dla wie-
lu odmian brakuje wynikéw badan o ich przydatnosci do uprawy
w polskich warunkach.

Wielu rolnikéw ma juz swoje wyprobowane odmiany. I tak
niektdrzy uwazaja, ze odmiany cebuli zachodnich firm maja wiek-
szy wigor, dlatego je wybieraja do uprawy. Inni uwazaja, ze nie-
ktore polskie odmiany wykazujg wigksza tolerancje na porazenie
przez maczniaka (m.in. Grabowska i Supra), niz odmiany zachod-
nie. Charakteryzuja si¢ takze duzg plennoscia, dobrym wyréwna-
niem cebul, przydatnoscig do mechanicznego zbioru i obrébki oraz
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trwalos$cig przechowalnicza.

Prof. Franciszek Adamicki przytoczyl przed kilku laty w jed-
nym z czasopism ogrodniczych wyniki konkursu na najwiekszg ce-
bule przeznaczong do konsumpcji. Pierwsze miejsce zajela cebula
odmiany Supra (masa 530g), drugie natomiast Grabowska (524g).
Wisrdéd odmian przeznaczonych do przetwoérstwa w konkursie na
najwieksza mase pojedynczej cebuli (1100g) jak i 10 cebul w worku
(958g) pierwsze miejsce zdobyla odmiana Exhibition. Warto takze
dodag¢, ze wielu producentéw cebuli wybiera odmiany krajowe kie-
rujac sie cenami nasion oraz lepszym przystosowaniem polskich
odmian do warunkéw klimatycznych i glebowych.

e) zaprawianie nasion

Wysiewane nasiona winny by¢ zaprawione! Mozna tym spo-
sobem zapobiega¢ wielu chorobom grzybowym i bakteryjnym oraz
szkodnikom w fazie wschodzenia roélin i wstepnego ich rozwoju.
Zabieg taki niszczy réwniez drobnoustroje i owady znajdujace si¢
na okrywach nasiennych.

Rynek $rodkéw ochrony roslin zmienia si¢ w ostatnim cza-
sie bardzo dynamicznie. W ostatnich 2 latach z kilku powodow,
w szczegdlnosci coraz wyzszych wymagan toksykologicznych, wy-
eliminowano z obrotu wiele srodkéw stanowigcych zagrozenie dla
zdrowia i niebezpiecznych dla srodowiska, w tym kilka zapraw na-
siennych.

Na polskim rynku pozostalo niewiele preparatéw przeznaczo-
nych do zaprawiania materiatu siewnego. Z substancji aktywnych
dopuszczonych do zaprawiania nasion cebuli pozostaty: tiuram
oraz mankozeb. W obrocie krajowym mozna aktualnie otrzymac
nasiona zaprawione tiuramem albo zaprawg ziotowag PNOS-1LS
(wyciag z suszu ziol i czosnku).
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W rejonach, w ktérych wystepuje duze nasilenie smietki cebu-
lanki, a tym bardziej niszczyka zjadliwego rolnicy zaprawiajg uzu-
pelniajaco jedng z zapraw owadobodjczych.

Trzeba pamietaé, ze zaprawianie tymi preparatami powinno
by¢ przeprowadzone bezposrednio przed siewem. Liczne badania
wykazaly, ze wschody nasion cebuli zaprawione np. srodkiem Gau-
cho 350FS i wysiane po 14 dniach od zaprawienia obnizyty wschody
0 30%, a po 30 dniach nawet 0 54%.

Zaprawy chemiczne zawsze powodujg skutki uboczne. Do-
datkowo moga zwigksza¢ szkodliwo$¢ oddziatywania herbicy-
dow ostabiajac wigor i synergicznie powodujac zétkniecie siewek,
a nawet powodowac ich zanikanie. Nalezy zatem zaprawic¢ nasiona
racjonalnie. W rejonach o duzym nasileniu patogenéw ten zabieg
jest warunkiem powodzenia uprawy. Oceniajac stan zdrowia gleby
to zaprawianie chemiczne jest potwierdzeniem postepujacej degra-
dacji gleby, pogorszenia struktury i warunkéw bio-fizyko-chemicz-
nych na skutek stosowania nadmiernych ilosci nawozéw i srodkéw
chemicznych oraz wadliwej agrotechniki i wzrastajacej w niej ilo$ci
grzybéw szkodzacych rozwojowi systemu korzeniowego. Dlatego
warto poprawiac najpierw zdrowie gleby i inwestowa¢ na jej rzecz.

Dlatego rozsadna alternatywa dla zapraw chemicznych jest
zaprawianie nasion preparatami mikrobiologicznymi. Mozemy to
uczyni¢ poprzez moczenie nasion w 10-20% roztworze bioprepara-
tu zanurzajac na 2-3 minuty, albo zaprawiajac na mokro przy uzyciu
opryskiwacza stosujac 1-1,5 litra probiopreparatu/100 kg nasion.
Zaprawianie takie wykona¢ na 1-3 dni przed siewem. Pozyteczne
mikroorganizmy niszcza zarodniki Pythium oraz grzybow (Fusa-
rium Rhizoctonia, Alternaria itp.) powodujacych choroby zgorzeli
siewek. Eliminujg one takze szkodniki znajdujgce si¢ na okrywach
nasiennych.
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Nasiona zaprawione biopreparatami, w przeciwienstwie
do tych zaprawianych chemicznie, szybciej kietkujg (o 1-3 dni),
wschody sa wyréwnane, siewki silniejsze, pelne wigoru. Dobro-
czynne dzialanie pozytecznych mikroorganizméw na wschody ce-
buli mozna zauwazy¢ szczegdlnie podczas mokrej i zimnej wiosny,
kiedy wystepuja sprzyjajace warunki dla rozwoju choréb zgorzelo-
wych i fuzaryjnych. Jest to mozliwe, poprzez wytwarzanie szeregu
bioaktywnych substancji, niezwykle pozytecznych dla rodzacej si¢
roéliny. Sg to m.in. hormony i stymulatory wzrostu. Pobudzajg one
podziat komoérek w powstajacym liscieniu, a potem strefie wlo$ni-
kowej. Taki mechanizm kompleksowego dzialania mikroorgani-
zméw wplywa m.in. stymulujaco na rozwdj silniejszego systemu
korzeniowego ze znacznie wigkszg iloscig wlosnikéw. W konse-
kwencji roslina moze lepiej i intensywniej pobiera¢ pokarm i wode
z gleby. Jest to szczegdlnie istotne przy cebuli, ktéra ma wyjatko-
wo sfaby system korzeniowy, siegajacy nie glebiej niz 20-25 cm,
w poziomie do 15 cm. Kazda przeszkoda w rozwoju korzeni przy-
byszowych sprawia, ze wzrost rosliny jest przyhamowany, a cebule
zmieniajg ksztalt lub przedwczesnie dojrzewajg. Zatem celowym
elementem agrotechniki przed siewem jest zaszczepienie gleby
pozytecznymi mikroorganizmami co znacznie poprawia warunki
kietkowania i wplywa na ograniczenie aktywnosci chorobotwor-
czych drobnoustrojow.
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Zwalczanie chwastow w uprawie cebuli
a) aktualne uwarunkowania

Bez skutecznej likwidacji chwastéw trudno uzyskaé wysoki
plon dobrej jakosci, zachowujac jednoczesnie optacalnos¢. Nawet
w technologii produkcji integrowanej nie sposéb si¢ obejs¢ bez
herbicydéw, poniewaz koszty recznego pielenia sa bardzo wysokie.
Dlatego nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalne-
go zachwaszczenia pola zabiegami agrotechnicznymi w okresach
poprzedzajacych uprawe cebuli. Celowo$¢ takich zabiegéw bedzie
coraz bardziej zasadna z uwagi na kurczacg si¢ liste Srodkéw do-
puszczonych do zwalczania chwastéw w uprawach cebuli. Celowe
jest zatem w zespole uprawek przygotowujacych pole do zasiewu
zastosowac szczepienie preparatem mikrobiologicznym, ktéry po-
budza nasiona chwastow i przyspiesza ich kietkowanie. Wscho-
dzace chwasty niszczy si¢ nastepnie agregatem uprawowym do-
prawiajacym glebe przed zasiewem. Aby taki zabieg byl skuteczny
potrzeba w naszych warunkach wiosennych przynajmniej okoto
2 tygodni czasu. W przypadku roélin wczesnego terminu siewu, jak
np. cebuli, nie kazdego roku bedzie to mozliwe.

Ograniczenie chwastéw jest mozliwe takze poprzez wybor
terminu wykonania uprawek w ciaggu doby. Wieloletnie badania
wykonane m.in. w Instytucie Warzywnictwa w Skierniewicach do-
wiodly, ze zmniejszenie zachwaszczenia pola uzyska si¢, gdy zabie-
gi uprawowe beda wykonywane po zachodzie storica w ciemnosci.
Nasiona wielu chwastéw kietkuja tylko w $wietle. Wystarczy krotki
,»blysk” intensywnego $wiatta (1/1000 cze¢s¢ sekundy), aby pobu-
dzi¢ nasiona chwastéw do kietkowania. Jest to okoto 20 gatunkéw
powszechnie wystepujacych - reagujacych na swiatto tzw. fotobla-

stycznie pozytywnych.
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W badaniach stwierdzono, ze uprawa w zaciemnieniu po-
woduje ograniczenie zachwaszczenia zwykle nie wieksze niz
30-40% i na okres nie diuzszy niz 4-5 tygodni. Nie s3 to az tak zna-
czace efekty, ale warto je bra¢ pod uwage szczegolnie w perspekty-
wie tak znaczgcego ograniczenia doboru herbicydéw stosowanych
w uprawie cebuli.

Technologi¢ uprawy w zaciemnieniu mozna potaczy¢ ze sto-
sowaniem preparatéw mikrobiologicznych. W pierwszym zabiegu
uprawowym wykonanym w czasie dnia po zaszczepieniu gleby mi-
kroorganizmami pobudzamy chwasty do skietkowania. W drugim
zabiegu wykonanym w godzinach nocnych (w godzine po zacho-
dzie, do godziny przed wschodem) niszczymy kietkujace chwasty
i przygotowujemy pole pod zasiew.

b) technologia zwalczania chwastow herbicydami

Zagadnienie to jest szczegélowo opracowane przez prof.
A. Dobrzanskiego ze Skierniewic. Wskazana lista preparatow
i warunki ich uzycia bedg weryfikowane w kolejnych latach przez
dyrektywy Unii Europejskiej. Propozycje przedstawione przez zna-
nego i cenionego herbologa sg dosy¢ obszerne. W sposéb szczego-
lowy przedstawiaja technologie prowadzenia zabiegéw zwalczania
chwastéow w cebuli - pozwalajacy zapewni¢ wysoka ich skutecz-
nosc.

Herbicydy doglebowe, z powodzeniem mozna stosowa¢ bez-
posrednio po siewie cebuli z zachowaniem kilku warunkéw. Daw-
ka uzalezniona jest od rodzaju gleby (na ciezkich i organicznych
wyzsza, na lekkich i mineralnych nizsza). Siegajac po herbicydy
nalezy czynic to z najwigksza uwaga i stosowac tylko wtedy kiedy
jest to niezbedne i nie ma innej mozliwosci. Metodyka IP wskazu-
je szereg mozliwych zastosowan. Nalezy jednak zwraca¢ uwage na

28



Z ZASTOSOWHNIEM POZYTECZNYCH MIKRROORGENIZMOW

fakt, ze aktywne zycie biologiczne gleby sprzyja detoksykacji, co
znaczy, ze nawet przy glebszym siewie nie nalezy glebiej stosowac
herbicyddéw. Istotng wskazdwka jest rowniez nie stosowanie zadne-
go herbicydu od wschodéw do fazy kolanka.

Na glebach 1zejszych, o malej zawartosci préchnicy, jedno-
razowa dawka chloroprofamu, moze uszkodzi¢ cebule, zwlaszcza
w okresie dlugotrwatych chlodéw i opadéw deszczu. Dlatego na
takich glebach, lepiej stosowac srodki zawierajace te substancje ak-
tywng w dawkach dzielonych.

Objawy uszkodzen (placowe odbarwienia lisci, plamy ne-
krotyczne i wykladanie szczypioru) sa najbardziej widoczne po
2 dniach od zabiegu. Uszkodzenia tych lisci cebuli, na ktérych za-
trzymaly sie krople herbicydu przemijaja po okolo 2 tygodniach.

Ryzyko uszkodzenia szczypioru mozna zmniejszy¢ stosujac
pewne zasady przy opryskach cebuli.

Plantacje opryskujemy wtedy, kiedy roéliny sg suche. Szczy-
pior powinien mie¢ dobrze uformowang warstwe workows, najle-
piej po 2-3 dniach pogodowych.

Do cieczy uzytkowej nie nalezy dodawa¢ adiuwantéw roz-
puszczajacych warstwe woskowg na lisciach i unikac zabiegu bez-
posrednio po stosowaniu innych srodkéw ochrony roélin, do kto-
rych adiuwanty byly dodawane.

Nie opryskiwa¢, gdy roéliny sg wilgotne od deszczu, rosy, na-
wadniania.

Nalezy unika¢ takze opryskiwania w wysokiej wilgotnosci
powietrza polaczonej z temperaturg powyzej 23°C. Takie warunki
sprzyjaja skuteczniejszemu niszczeniu chwastow, ale tez ulatwiajg
wnikanie herbicydu do lisci cebuli. Takze dlatego nie nalezy opry-
skiwa¢ w godzinach rannych, kiedy rosa catkowicie na lisciach nie
wyschnie. Zaleca si¢ opryskiwanie niskoci$nieniowe. Ilos¢ wody
do opryskiwania podana w etykiecie instrukcji stosowania to
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200-300 L/ha, ale tu zdania praktykow sa podzielone. Jedni uwaza-
ja, Ze nalezy stosowac nie wigcej jak 250 L wody, a inni, Ze mniej jak
300 L przy niskim ci$nieniu (1,5-2 baréw).

Srodek wytwarzany z zywicy sosny amerykanskiej zastosowa-
ny nie pdzniej niz 1 lub 2 godziny przed spodziewanym deszczem
rozpuszcza sie w wosku pokrywajacym liscie roslin. Laczac sig
z woskiem tworzy elastyczna, nietwardniejgcg ochronng powloke,
utrudniajac bezposredni kontakt herbicydu ze szczypiorem cebu-
li. W przeciwienstwie do adiuwantéw olejowych, nie przyspiesza
pobierania substancji aktywnej, co jest cecha korzystng. Do cieczy
uzytkowej nie nalezy dodawa¢ adiuwantéw rozpuszczajacych war-
stwe woskowa na liSciach i unikac zabiegu bezpo$rednio po stoso-
waniu innych §rodkéw ochrony roslin (grzybobdjczych i owado-
bdjczych), regulatoréw wzrostu i nawozéw dolistnych, do ktérych
adiuwanty, zwiekszajace przyczepnos¢ byly dodawane, bo uszko-
dzenia szczypioru moga by¢ wigksze.

¢) mikrodawki

Wyzej wspomniane herbicydy mozna stosowa¢ metodg tzw.
mikrodawek. Podobnie jak to si¢ juz zaleca w uprawie burakéw cu-
krowych. Metoda ta stanowi modyfikacje zalecanego sposobu sto-
sowania w dawkach dzielonych np. zamiast 2-3 dawek od 0,1-0,3
L/ha oksyfluorenu w odstepach kilkudniowych, zabieg wykonuje
sie 4 lub 5 zmniejszonymi dawkami w zakresie od 0,025 (25 cm?)
do 0,05 (50 cm?) L/ha, zaleznie od potrzeby uzasadnionej pojawie-
niem si¢ siewek chwastéw po poprzednim zabiegu. Skuteczno$¢
mikrodawek jest uwarunkowana wykonaniem kolejnych zabiegow
w fazach najwigkszej wrazliwosci chwastéw. Opryskiwanie moz-
na rozpoczynac wczesniej, niz jest to polecane w metodzie dawek
dzielonych - po przejsciu fazy flagi, na poczatku ukazywania sig¢
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pierwszego liscia wlasciwego cebuli. W pierwszym zabiegu dawka
nie powinna przekracza¢ 0,025 L/ha.

Stosowanie metody dawek dzielonych, a tym bardziej mi-
krodawek herbicydéw, wymaga stosowania zabiegéw w odstepach
kilkudniowych, zaleznie od potrzeby pojawiania si¢ kolejnych sie-
wek chwastéw. Wyklucza to jednak w tym czasie stosowanie zabie-
géw kondycjonujacych cebule preparatami mikrobiologicznymi.

d) technologia zwalczania chwastow herbicydami,
a pozyteczne mikroorganizmy

Pozyteczne mikroorganizmy maja zdolnos¢, w ciagu kilku
dni, detoksykacji pozostalosci pestycyddw i jednoczesnej poprawy
wigoru tak cebuli, jak i chwastow jeszcze w pelni nie zniszczonych.

Oprysk pozytecznymi mikroorganizmami winien by¢ wyko-
nany w momencie, kiedy chwasty zamarly. Szczegélnie wazng po-
mocg jest oprysk nimi, kiedy plantacja jest uszkodzona na skutek
dziatania jakiego$ srodka chemicznego. Wéwczas nalezy najszyb-
ciej jak to mozliwe zastosowaé mikroorganizmy. Wszystkie opisa-
ne warunki pogodowe i Srodowiskowe powyzej s bardzo dobrymi
dla pozytecznych mikroorganizméw. Dlatego kiedy je aplikujemy
warto wykorzysta¢ pogode dzdzysta, mzawki, ros¢, pochmurng

pogode.
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Ochrona cebuli przed chorobami

Uprawa cebuli sktania wielu plantatoréw do coraz bardziej
profesjonalnej agrotechniki i nowych technologii ochrony tego wa-
rzywa. I pomimo, ze na polach pojawia si¢ coraz bardziej dosko-
naly sprzet uprawowy, mozna zakupi¢ nasiona nowych, bardziej
plennych odmian, a do dyspozycji rolnika jest coraz szersza oferta
stymulatoréw wzrostu, to natura nie rozpieszcza rolnika wigkszymi
plonami. Coraz wigkszym problemem staje si¢ utrzymanie zdro-
wotnosci plantacji do zbioru.

Rok 2009 byl tego szczegdlnym dowodem. Juz w polowie
okresu wegetacji nastgpit niespodziewany i gwaltowny rozwoj cho-
réb bakteryjnych i grzybowych pomimo poprawnej ochrony che-
miczne;j.

a) choroby bakteryjne

Bakteriozy cebuli i czosnku stanowig w ostatnich latach co-
raz powszechniejsze zagrozenie dla takich upraw. Dotychczas nie
ma u nas szczegdtowego rozpoznania dotyczacego poszczegélnych
sprawcow oraz epidemiologii i metod zwalczania tej grupy chordb
cebuli.

W zaleznosci od rodzaju bakterii objawy moga by¢ nastepu-
jace:

- migkka zgnilizna cebuli od szyjki;

- wodnistos¢ i gnicie pojedynczych tusek wewnetrznych cebu-
li i stopniowe ich zasychanie;

- §luzowata zgnilizna z z0ttym zabarwieniem wewnetrznym
tusek cebuli.

Do zakazen bakteryjnych dochodzi najczesciej w okresie
wzrostu cebuli, lecz objawy wida¢ dopiero w konicowym okresie
wegetacji i podczas przechowywania.
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Wedtug dotychczasowych zalecen, ochrona cebuli przed bak-
teriozg polega gtéwnie na profilaktyce. Przede wszystkim poleca si¢
kilkuletnig przerwe w uprawie cebuli na tym samym polu.

b) choroby grzybowe

Choroby grzybowe ze wzgledu na skutki fitopatologiczne - sa
wazniejszg gospodarczo grupa chorob.

Z tej grupy szczegélne znaczenie ma:
- maczniak rzekomy;
- choroby pochodzenia glebowego.

W pierwszym okresie wzrostu, szczegélnie w okresie kietko-
wania ujawnia sie:

- glownia cebuli (wywotana przez Urocystiscepulae);

- biala zgnilizna (Sclerotium cepivorum);

- zgorzele siewek (grzyby z grupy Pythium i Phytophtora).

W drugim okresie wegetacji nastgpuje zarazenie cebuli inny-
mi grzybami pochodzenia glebowego takimi jak:

- fuzaryjne gnicie cebuli od pietki (Fusarium spp.);

- r6zowa zgnilizna korzeni cebuli (Pyrenochaeta terrestris);

- oraz inne jak: alternarioza, antraknoza, a takze zgnilizna
szyjki powodujaca bardzo duze straty podczas przechowywania.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na choroby grzybowe wy-
wolane przez grzyby Fusarium. Od kilku lat zaczynajg one by¢ po-
waznym problemem w wielu uprawach na calym swiecie. Takze
w uprawach cebuli fuzarioza staje si¢ jedng z najgrozniejszych cho-
r6b w Europie Zachodniej, gléwnie w Holandii, skad importowana
jest do naszego kraju dymka.
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Zakazona dymka przyniosta nam bialg zgnilizne cebuli i fuza-
ryjne gnicie cebuli od pietki, ktérego niebezpieczenstwo rozwoju
potegowane jest inng chorobg - tzw. ,,rézowieniem korzeni cebuli”
wywolanej przez réwnie agresywny grzyb (wyzej wspomniany).

Na polach silnie zakazonych tymi chorobami zaleca si¢ prze-
rwaé uprawe cebuli na okres nawet 8-10 lat. Nalezy zachowa¢
ostrozno$¢, aby na narzedziach uprawowych i siewnikach nie za-
wlec tych choréb na nowe ,,zdrowe” stanowiska. Niestety nowo-
czesna agrotechnika, ktora proponuje coraz doskonalsze $rodki
ochrony roslin, nie radzi sobie z eskalacja tych choréb w ostatnich
latach.

Réwnoczesnie jednak pojawila si¢ alternatywna metoda walki
z groznymi chorobami pochodzenia glebowego. Jest nig biologiza-
cja zakazonych pol preparatami mikrobiologicznymi.

Chcac skutecznie regenerowac glebe nie wystarczy tylko apli-
kowa¢ do niej pozyteczne mikroorganizmy. Nalezy réwniez do-
kona¢ korekt w dotychczasowej agrotechnice. Dotyczy to ograni-
czenia zbyt glebokich orek ponad jej warstwe zyzng, eliminowania
wapna tlenkowego i zmiany postrzegania funkcji pH i zawartosci
wapnia. Bezwzglednie nalezy réwniez ograniczy¢ dawki nawozdw,
czestotliwos$¢ opryskow srodkami chemicznymi i nadmierne na-
wadnianie.

Szczepienie pola pozytecznymi mikroorganizmami przy po-
mocy opryskiwacza nalezy przeprowadzac najlepiej w czasie po-
chmurnej pogody, wieczorem, wczednie rano lub w trakcie deszczu,
Po oprysku nalezy je wymiesza¢ z ziemi, stosownym narzedziem
uprawowym. Nie stosujemy opryskow podczas bardzo silnej ope-
racji stonecznej, bo wowczas promienie UV zabijajg mikroflore i
wplywaja degradujaco na strukture wzruszanej gleby.
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¢) maczniak rzekomy

Maczniak rzekomy jest jedna z najgrozniejszych chordb cebuli
- wywolujacych w ostatnich latach duze straty.

Grzyb (Perenospora destructor) zimuje w postaci grzybni
w migsistych luskach cebuli stanowigc pierwotne zrdédlo infekeji
na wiosne. Znajac sposdb zimowania grzybni mozna okresli¢ loka-
lizacje potencjalnych ognisk choroby w okresie wiosennym. Sg to
zatem plantacje nasienne, wysadki z dymki oraz cebule przypadko-
wo zimujace w glebie.

Pod koniec maja podczas cieptych i wilgotnych nocy pojawia
sie na tych roslinach bialo-szary nalot grzyba, ktéry moze zakaza¢
inne zdrowe jeszcze rosliny oraz plantacje z siewu wiosennego. Za-
rodnikowanie grzyba nastepuje podczas wilgotnych nocy z przelot-
nymi opadami lub utrzymujacego si¢ zamglenia w temp. 10-12°C.
Po wyschnieciu roslin, zarodniki oderwane z grzybni przenoszone
s3 z ruchem powietrza na inne roéliny i zakazaja je w obecnosci
kropli wody z deszczu lub rosy. Warto pamietac, ze w okresie cig-
glych opaddw proces zakazenia i zarodnikowania grzyba jest nie-
mozliwy. Taka informacja jest pomocna w podejmowaniu decyzji
o terminie ochrony plantacji. Najbardziej gwaltowny rozwdj cho-
roby nastepuje podczas zmiennej, zwlaszcza burzowej pogody oraz
w okresach wystepowania obfitych mgiet nocnych i dtugotrwatego
utrzymywania si¢ rosy na lisciach.

Rogliny silniej porazone przez grzyb wczedniej koncza wzrost
nie osiagajac dojrzalosci przechowalnicze;.

W sprzyjajacych warunkach do rozwoju maczniaka rzeko-
mego i przy braku odpowiedniej ochrony (lub zaledwie kilku-
dniowym opoéznieniu), zniszczenie plantacji moze nastgpi¢ nawet
w ciggu kilku dni. Na tym etapie uprawy cebuli istnieje jednak tak-
ze mozliwos$¢ skutecznej ochrony plantacji metodg probiotechno-
logii (przy uzyciu preparatéw mikrobiologicznych).
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Ochrong cebuli przed maczniakiem, jak zresztg takze przed
innymi wspomnianymi chorobami nalezy prowadzi¢ komplekso-
wo. Glebe przygotowang pod zasiew cebuli zaszczepic¢ bioprepara-
tami mikrobiologicznymi, aplikujac ich podwojna dawke na stano-
wiskach silnie zarazonych grzybami Fusarium i r6zowq zgnilizng
korzeni).

W przypadku uprawy cebuli na tym samym polu, trzeba ko-
niecznie niszczy¢ odrosty po cebulach zimujacych w glebie, nie
pozniej niz do potowy maja. Systematycznie juz od poczatku maja
jeden raz w tygodniu nalezy sprawdza¢ plantacje nasienne i ewen-
tualnie usuwac roéliny z pierwotnymi objawami choroby. Popraw-
ne stosowanie preparatéw mikrobiologicznych powinno skutecz-
nie zabezpieczy¢ kazdg plantacje przed pojawieniem si¢ objawdw
choroby.

Warunkiem zdrowia plantacji jest dokladne i réwnomierne
pokrycie catej powierzchni rodliny pozytecznymi mikroorgani-
zmami. Zaleca si¢ wykona¢ 2-4 opryski. W zalezno$ci od przebiegu
pogody stosowanie fungicydéw, po wdrozeniu pozytecznych mi-
kroorganizmdéw, mozna ograniczy¢ lub nawet wyeliminowac.

Nalezy pamieta¢ o okresie karencji po stosowaniu wszelkich
srodkow chemicznych w tym chwastobojczych. Pozyteczne mikro-
organizmy majg zdolnos$¢ detoksykacji wszelkich substancji che-
micznych, takze herbicydéw. Ich zastosowanie wczesniej, jak po
dwdch tygodniach od uzycia srodkéw chwastobojczych, spowodu-
je zneutralizowanie ich dziatania i w konsekwencji nastapi regene-
racja chwastow, a nawet ich wzrost z wigkszym natezeniem.
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Szkodniki cebuli

Szkodniki moga przyczynic¢ si¢ podobnie jak choroby do wy-
sokich strat w uprawie cebuli.

Do tych, ktére corocznie zagrazaja roslinom nalezy $mietka
cebulanka i wgryzka szczypiorka. Przy ich zwalczaniu nalezy ko-
rzystac z zalecen w aktualizowanym corocznie Programie Ochrony
Roslin IOR Poznan - dostepnym w dobrych punktach sprzedazy
$rodkéw ochrony roslin.

Szczegdlnym szkodnikiem jest niszczyk zjadliwy (Ditylenchus
dipsaci). Jest to nicien, ktérego szkodliwo$¢ w wielu uprawach jest
bardzo duza. Szczegdlnie niebezpiecznym szkodnikiem stal sie
niszczyk zjadliwy w ostatnim czasie w tzw. rejonach cebulowych.
Dlatego warto blizej poznac etiologie tego szkodnika. Informa-
cje te zamieszczamy za prof. dr hab. Stefanem Kornobisem z IOR
w Poznaniu. Te informacje moga ulatwi¢ zapobieganie i walke
z tym nicieniem.

Niszczyk zjadliwy jest tzw. obligatoryjnym pasozytem, tzn.
zdolnym do Zycia i rozwoju wyltacznie na zywych roélinach. Do
swego rozwoju osobniczego i rozmnazania bezwzglednie potrze-
buje wlasciwych roélin zywicielskich. Wszelkie okresy, gdy osob-
niki niszczyka przebywaja w wilgotnej glebie, a nie na roslinach, sa
dla nicieni stracone. Aby przetrwa¢ w takich warunkach bez odzy-
wiania, muszg wykorzysta¢ nagromadzone w ciele materialy ener-
getyczne, ostabiajac sie tym samym, a podczas dluzszego utrzy-
mywania si¢ tego stanu w koncu ging z glodu. Spotykane niekiedy
w literaturze stwierdzenie, ze osobniki niszczyka zjadliwego moga
w glebie odzywiac si¢ grzybnia, nie sa prawdziwe i wynikaja praw-
dopodobnie z pomylenia niszczyka zjadliwego z innymi gatunkami
niszczykow, ktore nie s3 w glebie rzadkoscia, ale ktérych znaczenie
jest malo istotne.
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Drugga, istotng z punktu widzenia zwalczania, wlasciwoscia
niszczyka zjadliwego jest jego rézna zdolnos¢ rozwoju na réznych
rodlinach, ktdére nalezg do szeroko rozumianego kregu jego zywi-
cieli. Wsrod roslin, ktore nie sg atakowane przez tego nicienia sa:
pszenica, zyto, jeczmien, kukurydza, fasola, groch, wyka, marchew,
burak, rodliny kapustne, satata, pomidor, ogérek. Uprawa cebuli po
ro$linach, ktore nie sg rodlinami zZywicielskimi dla nicieni jest naj-
wazniejszg metodg zmniejszenia populacji tego szkodnika.

Trzecig niezwykle istotng z punktu widzenia zwalczania, wla-
$ciwoscig niszczyka zjadliwego jest jego zdolnos¢ do zapadania
w warunkach suszy w stan anhydrobiozy, ktéry jest jedna z form
zycia utajonego. ,Wysuszone” nicienie moga w tym stanie przeby-
wa¢ przez dlugi okres. Jednak wraz ze zwickszeniem wilgotnosci
srodowiska powracajg do aktywnego zycia, z zachowaniem zdol-
nosci infekowania roslin zywicielskich. Wtasciwos¢ ta, pozwala
niszczykowi zjadliwemu na rozprzestrzenienie si¢ z nasionami np.
cebuli, przy czym na zewnatrz nie ma zadnych oznak porazenia
nasienia. Uzywanie kwalifikowanych nasion zmniejsza to ryzyko,
ale niestety nie eliminuje go calkowicie. Zdarza si¢ bowiem, ze na-
wet kwalifikowane nasiona sg porazone w czesci przez niszczyka.
Wykrycie ich to czesto sprawa losowa, natomiast kazde z takich za-
siedlonych nasion to potencjalne ognisko nicienia na polu. Dlatego
warto w trakcie uprawy cebuli regularnie kontrolowac jej zdrowot-
no$¢. W razie wykrycia objawdéw wystepowania niszczyka nalezy
porazone rosliny oraz te rosngce wokoto wyrwac i spali¢. Nalezy
zawczasu usung¢ male ogniska groznego szkodnika niz dopuscic
do jego rozpowszechnienia.

Wg opinii prof. S. Kornobisa, chociaz problem niszczyka poja-
wial si¢ od dawna, to producenci zwalczali tego szkodnika §rodka-
mi chemicznymi i taka ochrona zazwyczaj wystarczata. Wstgpienie
Polski do Unii Europejskiej, koniecznos¢ dostosowania naszego
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ustawodawstwa do wymogoéw unijnych w tym przepiséw fitosani-
tarnych, a wreszcie eliminacja duzej czesci pestycydow z listy srod-
kéw dopuszczonych do obrotu spowodowata, Ze mozliwosci takie
sa minimalne. Tu takze pozostala na ,szczg¢scie” dla rolnika natu-
ralna ochrona mikrobiologiczna.

Zdrowy proces humifikacji w glebie i silna aktywnos¢ pozy-
tecznej mikroflory znacznie obnizajg zagrozenie nicieniami. Na-
lezy wiec najwicksza uwage przywiaza¢ do odbudowywania sity
rodnej gleby i jej autodetoksykujacego potencjatu. Bez dominujgce;j
roli pozytecznych mikroorganizméw nie ma zdrowej gleby.

Pozyteczne mikroorganizmy sg realnym rozwigzaniem na
przywracanie tej dominacji.
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Zbior cebuli

Zbiér cebuli jest jednym z najbardziej pracochtonnych za-
biegdw w uprawie tego warzywa. Stad tez i polscy producenci po-
stawili w ostatnich latach na zastosowanie maszyn do tego etapu
produkcji. Gama sprzetu jest réznorodna, od adaptowanych kom-
bajnéw ziemniaczanych, poprzez zbieraczki Krukowiaka, do catego
typoszeregu kombajnu AMAC i Grimme. Technika zbioru cebuli,
a nastepnie sposéb jej przechowywania, sa bardzo waznymi skfa-
dowymi w uzyskaniu najwyzszej jakosci plonu handlowego. Dlate-
go warto rowniez przywigza¢ uwage do tych zagadnien, a nie tylko
koncentrowac sie na podnoszeniu plonowania, bo czesto straty na
tym etapie znacznie niwelujg lub wrecz pozbawiaja mozliwych zy-
skow.

a) termin zbioru

W zaleznosci od tego, czy warzywo przeznaczone jest do bez-
posredniej konsumpcji, przechowywania czy przetwdrstwa, termin
zbioru moze przypadac na rézne fazy dojrzatosci cebuli.

Dojrzewanie cebuli rozpoczyna si¢ wraz z zalamywaniem
szczypioru, zasychaniem lisci i wytwarzaniem suchych tusek okry-
wajacych gtéwke. Wg prof. Fr. Adamickiego optymalnym termi-
nem zbioru cebuli jest faza, gdy 60-80% roslin na plantacji ma za-
tamany szczypior, a 3-4 liScie na kazdej roslinie sg jeszcze zielone.
W naszym kraju cebula osigga taka dojrzatos$¢ najczesciej w III de-
kadzie sierpnia. Opdznienie zbioru wplywa wprawdzie na zwigk-
szenie plonu, ale prowadzi do obnizenia jakosci cebuli, powodujac
silne spekanie tuski oraz pogorszenie trwalosci przechowalniczej.

Wyczekiwanie ze zbiorem do catkowitego zaschnigcia szczy-
pioru powoduje bardzo czesto przerwe rozpoczynajacej si¢ fazy
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spoczynku, ponowne ukorzenianie si¢ cebuli, szczegélnie jezeli
w tym okresie pojawig si¢ wieksze opady deszczu. Taka cebula be-
dzie miata gorsza jakos¢, krotszy okres przechowania i podatno$¢
na wczesniejsze wystanie szczypioru.

Jako$¢ cebuli bedzie zalezala takze od przebiegu pogody
w koncowej fazie okresu wegetacyjnego. Obfite opady po okresie
suszy powodujg u cebuli tworzenie suchej tuski miedzy warstwa-
mi tusek migsistych. Jest to wynikiem wznowienia wzrostu cebuli
i tworzenia nowych lisci po okresie zasychania tusek w warunkach
suszy glebowej. Tego rodzaju uszkodzenie cebuli wystapito stosun-
kowo powszechnie w 2009 roku.

Z kolei duze wahania temperatury i wahania wilgotnosci gle-
by pod koniec wegetacji cebuli prowadza do wodnistosci tusek
miesistych, a takze do ogélnego ostabienia roslin. Tu jednak warto
zaznaczy¢, ze na glebach o duzej zyznosci to uszkodzenie nie wy-
stepuje. Poziom uszkodzen wystepujacych po suszy lub znacznych
wahaniach temperatury i wilgotnosci, mozna zminimalizowaé
straty poprzez oprysk plantacji pozytecznymi mikroorganizmami
przed spodziewanymi takimi okresami czy zdarzeniami. Zabieg
ten ograniczy stres roélin i wplynie na ich systematyczny rozwoj.

b) zbidr jednofazowy czy dwufazowy?

Trudno jednoznacznie rozstrzygna¢, ktory sposob zbioru
zaleca¢. Kazdy z nich ma swoje plusy i minusy. Wieloletnie do-
$wiadczenie poréwnawcze (m.in. w Instytucie Warzywnictwa
w Skierniewicach) z przechowaniem cebuli wykazaly, ze procen-
towy udzial towaru handlowego po 6 miesigcach przechowywania
nie réznit sie istotnie. Jednak udzial cebuli eksportowej, byt znacz-
nie wyzszy w przypadku zbioru jednofazowego (dotyczy to jakosci
cebuli, w szczegoélnosci wybarwienia tuski zewnetrznej).
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W Polsce wzrasta zainteresowanie tym sposobem zbioru.
Moga by¢ dwie zasadnicze przeszkody w jego zastosowaniu. Ta-
kie rozwigzanie wymaga dysponowania ciggnikiem o mocy ok. 100
KM, ktéry wyposazony jest w przedni tréjpunktowy uklad zawie-
szenia. Pozwala to z przodu ciggnika zamontowac urzadzenie do
obcinania szczypioru, a z tylu ciggnika maszyne¢ do wykopywania
i zaladunku cebuli na przyczepe.

Druga przeszkoda jest brak nowoczesnych przechowalni -
wyposazonych w urzadzenia do dosuszania. Wprowadzenie tego
systemu zbioru i dosuszania cebuli wymaga duzych nakfadéw in-
westycyjnych, ale umozliwia uzyskanie dobrego towaru, niezalez-
nie od pogody panujacej podczasi po zbiorze.

Zbiér dwufazowy umozliwia wstepne dosuszenie cebuli na
polu. Jest to duza zaleta i oszczednos¢ energii, pod warunkiem, ze
w okresie wykopania cebuli jest sucha i stoneczna pogoda. W ta-
kich warunkach dosuszanie w polu przebiega szybko i juz po upty-
wie 7-10 dni cebule mozna zbiera¢ i przewozi¢ do przechowalni lub
przygotowa¢ do sprzedazy. Zbyt diuga (ponad 10 dni) penetracja
stonica, podobnie jak deszcz powoduja, ze tuska staje sie krucha,
matowa i pogarsza si¢ jako$¢ migzszu. Przy deszczowej pogodzie
utrudniony jest zbidér mechaniczny, a dosuszanie niejednokrotnie
bardzo si¢ wydtuza. Dochodzi wtedy do pogarszania jakosci suchej
tuski (nieréwnomierne zabarwienie, ciemne plamy, spekania), za-
zielenienia tuski migsistej, wtérnego wyrastania korzeni oraz silne-
go porazenia przez szarg plesn. Niektorzy z plantatoréw cebuli dla
zachowania zlotej fuski stosuja zapobiegawczo w II polowie okresu
wegetacji oprysk Amistarem 250SC. Zabieg ten staje si¢ zbyteczny
jezeli wczesniej stosowaliSmy 2-3 opryski plantacji pozytecznymi
mikroorganizmami. Luska takiej cebuli jest zdrowa i nie powinno
wystgpic jej porazenie szarg plesnig podczas dosuszania cebuli na
polu.
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Niektoérzy producenci stosuja tzw. zbior jednofazowy zmody-
fikowany. Obcinaja szczypior (na dtugos¢ 10-12 cm) i pozostawiaja
plantacje na 1 dzien do wstepnego podsuszenia. Jezeli wystepuje
wtedy pogoda sucha i ciepla to uzyskuje sie dobre efekty. Podczas
chtodnej i deszczowej pogody istnieje niebezpieczenstwo poraze-
nia cebuli przez szarg plesn (grzyb wnika przez niezaschnigte szyj-
ki). Mozna to niebezpieczenstwo ograniczy¢ poprzez dodatkowy
oprysk pozytecznymi mikroorganizmami w tym czasie. Nalezy
takze pamietac, ze cebula przeznaczona do jednofazowego zbioru
powinna by¢ wyréwnana pod wzgledem dojrzalosci. Przy zbyt du-
zej liczbie cebul z grubg szyjka lub ,,baczastych” trudno je oddzieli¢
podczas zatadunku do przechowalni. Taka cebula moze utrudni¢
poprawng wentylacje oraz zwigkszy ilo$¢ energii zuzytej do dosu-
szania.

¢) dosuszanie

Zarowno w Polsce jak i w innych krajach istnieje kilka sposo-
béw przechowywania cebuli. Wybér systemu zalezy od mozliwosci
gospodarstwa, tradycji, a takze potrzeb rynku.

Cebula najlepiej przechowuje si¢ w przechowalniach z czynna
wentylacja. Na przechowanie cebuli mozna adaptowa¢ budynki go-
spodarcze, w ktérych powinien by¢ dobrze wykonany system wen-
tylacyjny. Najlepszym sposobem przechowywania umozliwiajacym
zmechanizowanie pracy jest stosowanie azurowych skrzynio-palet.

Ciagle najwiecej producentéw przechowuje cebule luzem
w warstwie do 3 m na podlodze azurowej lub kanatach wentylacyj-
nych. Cebule dosusza si¢, a potem schtadza powietrzem zewnetrz-
nym. Do schlodzenia wykorzystuje sie spadki temperatury na ze-
wnatrz. Utrudnieniem jest mozliwo$¢ kondensacji pary wodnej
w goérnych warstwach przechowywanej cebuli. Z tego wzgledu wie-
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lu rolnikéw stosuje przykrywanie pryzmy cebulowej sianem lub
stoma.

Warto poznac¢ kilka zasad racjonalnego dosuszania tego wa-
rzywa. Silne zawilgocenie wierzchniej warstwy cebuli nastepuje
wtedy, gdy temperatura powietrza dostarczanego do przechowalni
jest nieznacznie wyzsza od temperatury cebuli.

W tej sytuacji powietrze pochlania pare wodng z dolnych
warstw cebuli i na skutek stopniowej utraty ciepta dochodzi do
skraplania wody. Ciagly i dtuzszy przeptyw powietrza doprowadza
jednak do wysuszenia gérnej warstwy sktadowej cebuli.

Kondensacja pary wodnej nastepuje réwniez wowczas, gdy do
dosuszania cebuli uzywa sie powietrza o temp. okoto 25°C i wyso-
kiej wilgotnosci wzglednej - okoto 80%, przy nizszej temperatu-
rze sktadowanej cebuli - okoto 15°C. Cieple i wilgotne powietrze
z zewnatrz — w zetknieciu z cebulg jest schladzane do ok.20°C i na
gléwkach cebuli skrapla si¢ para wodna.

Nie ma natomiast niebezpieczenstwa kondensacji, gdy tem-
peratura powietrza dostarczanego do przechowalni jest znacznie
nizsza niz temperatura cebuli. Takie powietrze w zetknieciu z ce-
bula podgrzewa sie, a wiec wzrasta jego zdolnos¢ do pochlaniania
pary wodnej, ktéra nigdy nie osigga pelnego nasycenia. Tak schio-
dzona pryzma cebulowa bedzie sucha i nie bedzie wystepowato, w
gornej czedci, przedwczesne wyrastanie cebuli w korzenie i szczy-
pior, ktére w konsekwencji prowadza do gnicia.

Jezeli w gospodarstwie nie ma przechowalni przystosowa-
nej do sktadowania cebuli luzem lub w skrzyniopaletach i wypo-
sazonej w system aktywnej wentylacji, to cebule mozna dosusza¢
w tunelu foliowym lub innym pomieszczeniu. Sktaduje si¢ jg luzem
do wysokosci 1,5-2 m pozostawiajac 1 metrowa, wolng przestrzen
od dachu. Takg cebule dosusza si¢ zwykle zewnetrznym, cieptym
powietrzem o temperaturze wyzszej o 3-5°C od temperatury skta-
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dowanej cebuli. Do dosuszenia czesciowo podsuszonej cebuli ze
zbioru dwufazowego uzywa si¢ powietrza o temperaturze 18-20°C.
Dosuszanie takiej cebuli trwa najczesciej 2-3 tygodnie.

Po zakonczeniu dosuszania rozpoczyna si¢ stopniowe schia-
dzanie cebuli. W ciggu jednego miesigca nalezy obnizy¢ jej tempe-
rature z 25°C do okoto 15°C. Wykorzystuje si¢ do tego celu chiod-
ne powietrze zewnetrzne (np. w godzinach nocnych lub wezesnym
rankiem), ktérego wilgotnos$¢ nie powinna przekroczy¢ 80%. Efek-
tywne schladzanie nastepuje przy roznicy temperatury powietrza
zewnetrznego i temperatury cebuli w przechowalni wynoszacej co
najmniej 3°C. Szybciej nalezy schtodzi¢ cebule o krotszym okresie
spoczynku, a wiec gorszej trwaltosci przechowalniczej. Schiadzanie
cebuli uwaza si¢ za zakonczone gdy temperatura mierzona w dol-
nej warstwie pryzmy wynosi 1-2°C

W celu efektywnego wykorzystania kazdego spadku tempera-
tury zewnetrznej, a wigc zmniejszenia kosztéw energii zuzywane;j
na prace wentylatoréw, poleca si¢ zastosowanie réznego rodzaju
automatycznych sterownikéw lub specjalnego programu kompu-
terowego.

d) pozyteczne mikroorganizmy w przechowalnictwie

Preparaty mikrobiologiczne moga w zdecydowany sposéb do-
pomoéce w skutecznym przechowaniu cebuli do péznych miesiecy
wiosennych.

Szczegdlnie celowe jest zastosowanie biopreparatéw mikro-
biologicznych w przechowaniu cebuli stabo dojrzalej, mato dosu-
szonej na polu, nawet z duzg iloscia grubej szyjki. Pozyteczne mi-
kroorganizmy mozna dozowaé np. opryskiwaczem plecakowym
(10-15 L), ktorego koncowka lancy jest umocowana w odpowied-
nim miejscu na ta$mociagu (transporterze) usypujacym cebule na
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pryzmie. Przesuwajaca sie na tasmie cebula jest systematycznie za-
mglawiana roztworem biopreparatu. Taki zabieg ma kompleksowe
zastosowanie. Wspomaga proces suszenia cebuli oraz zapobiega
wystepowaniu choréb przechowalniczych. Doswiadczenia produ-
centéw cebuli z okresu minionych 3 lat pozwalaja na stwierdzenie,
ze u cebuli tak opryskanej tj. 2-3 krotnie na polu podczas wegetacji,
a potem zamglawionej podczas sktadowania, nie wystapity zadne
straty w czasie przechowywania. Takie zadowalajace wyniki moz-
na osiaggna¢ nawet w przypadku cebuli mato dojrzalej i zwiezionej
do przechowalni w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warunkiem powodzenia takiej technologii jest wspotdzialanie mi-
kroorganizmdéw z poprawnym dosuszeniem i schltodzeniem takiej
cebuli.

Koszt zastosowania preparatéw mikrobiologicznych dla za-
bezpieczenia cebuli przed chorobami przechowalniczymi jest nie-
wielki i wynosi ok. 2 zt/tone. Jest nieporéwnywalny do uzyskanych
korzysci.

Cebule z suchg tuskg miedzy tuskami miesistymi, oraz uszko-
dzone, zgniecione, baczaste, grube szyjki - nie ulegaja gniciu, ale
dzieki dziatalnosci pozytecznych mikroorganizméw ulegaja wysu-
szeniu i mumifikacji. W przechowalni panuje przyjemny, $wiezy
zapach. Brak jest natomiast w pryzmie cebul o nieprzyjemnym,
specyficznym dla choréb przechowalniczych gnilnym zapachu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na przygotowanie magazynu przed
sktadowaniem cebuli. Bez wzgledu na sposéb magazynowania na-
lezy zaszczepi¢ pozytecznymi mikroorganizmami posadzki, $ciany,
sufity, przewody wentylacyjne poprzez oprysk. Jezeli skladowanie
bedzie w opakowaniach, nalezy je rowniez dokladnie opryskac.
Szczegdlnie jest to niezbedne w przypadku wykorzystywania opa-
kowan, np. drewnianych uzywanych. Obecnos¢ pozytecznej mi-
kroflory przyspieszy wysychanie drewna, wyeliminuje ple$nienie
i ograniczy aktywnos¢ chorobotworczej mikroflory.
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NOTATKI:
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