~Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie”

Operacja wspdlfinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Schematu Il Pomocy Technicznej ,Krajowa

Sie¢ Obszardéw Wiejskich” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzadzajaca Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa

i Rozwoju Wsi



Indeks temperatury
atmosfery nad oceanami i
ladami

Zawartos¢ CO, w atmosferze
(Mauna Loa, Hawaje)

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Liczba dni zimowych w Polsce (T min < 0°C
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Prognozy zmiany klimatu dla Europy

2071-2100 w stosunku do sredniej 1961-1990

Temperature: change in mean annual temperature [C°]
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Emisje w podziale na GHG i sektory wg KOBIZE
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Gleba jako rezerwuar CO,

Gleba — jest to ozywiona (aktywna biologicznie) powierzchniowa warstwa skorupy
ziemskiej, zdolna do produkcji biomasy

Powstaje w wyniku dtugotrwatych procesow glebotwdrczych, polegajgcych na
fizycznym, chemicznym i biologicznym przeksztatceniu skaty macierzystej (zasob
odnawialny?)

Zachodzi wzajemne oddziatywanie : gleba —woda — powietrze

Procesy mineralizacji substancji organicznej (uwalnianie CO2) i humifikacji
(sekwestracja)

Atmosfera
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llos¢ wegla w glebach Polski

Grunty orne:

Zawartos¢ prochnicy 2%, warstwa gleby 0-30 cm, gestos¢ —1,6 g/cm?
Masa prochnicy — 96 t/ha = 56 t/ha weglai 5,6 t/ha N.

11 min ha GO x 56 t/ha = 616 min ton wegla

Wzrost zawart. préchnicy 0 0,01% - absorpcja 6,2 mint C=22,7 mint CO,

Trwate uzytki zielone na glebach mineralnych :

Zaw. prochnicy ok. 3,5% = masa 160 t/ha = 93 t/ha weglai9,3 t/ha N.
3 min ha TUZ x93 t/ha = 279 min ton wegla

Przeksztatcenie TUZ na uzytek orny = emisja 37 t/ha wegla (135 t/ha CO,)

zrodto: Kus J.
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llos¢ wegla w glebach Polski

Gleby organiczne:

Zawartos¢ materii organicznej 80%, gestos¢ gleby — 0,25 g/cm3,
warstwa gleby 0-30 cm:

Zawartos¢ materii organicznej = 600 t/ha = 349 t/ha wegla
0,8 min ha TUZ na glebach organicznych = 279 min ton wegla (tylko w
warstwie 0-30 cm)

Osuszanie i mechaniczna uprawa gleb organicznych stymuluje procesy
mineralizacji préchnicy glebowej, skutkujace emisjg duzych ilosci CO,

zrodto: Kus J.
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Zawartos¢ materii organicznej w glebie
mineralnej i organicznej

A
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Metody zwiekszenia zawartosci materii organicznej w glebie i
ograniczenia

- Stosowanie nawozow organicznych (zwierzecych, kompostéw)

- Zwiekszenie produkcji biomasy (pozostawienie na polu wiekszej ilosci resztek pozniwnych)
- Zwiekszenie udziatu upraw wieloletnich w strukturze zasiewow (zalesienia)

- Zdolnosci sekwestracji i mineralizacji zalezg od wtasciwosci (tekstury) gleby

- Potencjat sekwestracji zmniejsza sie wraz ze zmniejszeniem pow. UR
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Bilans materii organicznej i zawartos¢ w glebie

warmirsko-mazurskie
o
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207
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podlaskie

mazowieckie

=l

Zasobnos¢ gleb w materi¢ organiczng
I niska 6%
$rednia 50%
- wysoka 33%
z ., , 0, dr = 0,
Zrédto: Kué -2016 I bardzo wysoka 1% Sr=2.2%

- obszary nieklasyfikowane

kg/rok-ha! gruntéow rolnych (2015) Zrédto: Stuczynskiiin., 2007

| Niewielka nadwyzka (101 to 300) |

Dla zréownowazenia bilansu materii organicznej w glebie istnieje

| stan réwnowagi (- 75 to 100) | potrzeba przyorania 1 tony stomy na ha

Maty niedobér (-76 to -200) |

Duzy niedobér(- 200 i mniej) |
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Emisja CO, z gleb Polski

Straty wegla z gleb wynoszg $rednio w kraju 0,47 t C
ha ! rocznie, co odpowiada 0,82 t ha ! rocznie
materii organicznej

Przy tradycyjnej uprawie z orka mineralizacji
ulega o 150-350 kg/ha glebowej materii
organicznej wiecej niz przy uprawie
bezorkowej (87 — 203 kg/ha C org)

Emisja ditlenku wegla [t/ha)
w latach 2007 - 2020
>+ -0,78tClhalr

40-10 -0,78 -0,19
[ 10-0 -0,19-0 L.
0.-10  0-019 100 kg C org. = emisja 367 kg CO,
[ -10--40 0,19 - 0,78 :
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Sposob uprawy a zuzycie paliwa i wielkos¢ emisji CO,

Wspotczynnik emisji CO,: 3,15
180,76 kg CO,/ha 89,36 kg CO,/ha 19,50 kg CO,/ha
70,00
O Zestaw uprawowo-siewny (UT, UU) (3 m) m
60,00 Siewnik do siewu bezposredniego (3 m) =
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50,00 —
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g 4000 —
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Wptyw systemu uprawy roli
na zawartosc prochnicy w glebie (%)

=TT
mTU

=TSB | Uprawa uproszczona (siew pasowy) . Fot. Nierébca A.

—
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Gospodarstwo indywidualne Rogow — 10 lat badan

zrédto: Smagacz J. 2017
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Zmiany zawartosci wegla w glebie po 30 latach stosowania
uprawy tradycyjnej i siewu bezposredniego

Warstwa gleby Zawarto$é Corg (g k1)

(cm)

uT TSB
0-3 12,3 34,7
3-10 11,2 23,0
10 - 20 10,3 10,8
20-30 2,9 4,6
Razem (kg m2) 5,56 6,75

Zzrédto: Mestelaniin., 2006
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Bilans gazéw cieplarnianych w t eq CO, ha -1 r -1
wg modelu DNDC

Zmianowanie
a b C d

Bardzo 0,38 0,89 0,37 0,40
lekka

Lekka 0,18 0,62 -0,79 -0,30
Srednia 0,06 0,47 -1,58 -0,27
Ciezka 0,32 0,90 -0,71 -0,14

+ emisja GHG; - pochtanianie GHG;
a — typowe zmianowanie, b — typowe zmianowanie + poplon, c — typowe zmianowanie +
poplon + przyoranie stomy, d — typowe zmianowanie + obornik

zrodto: Faberiin. 2012
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Sekwestracja wegla w glebach Polski
wtCha1r!wgmodelu DNDC

a b C d

Bardzo -0,01 -0,02 0,25 0,19
lekka

Lekka 0,04 0,03 0,50 0,27
Srednia 0,03 0,01 0,61 0,19
Ciezka 0,00 0,01 0,50 0,22

+ sekwestracja C; - straty C
a — pochtanianie wegla, b — typowe zmianowanie + poplon, c — typowe zmianowanie +
poplon + przyoranie stomy, d — typowe zmianowanie + obornik

zrodto: Faberiin. 2012
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Srednie $lady weglowe dla wybranych roélin
(Hillier, 2009)

kg eg C ha-1 r-1
700 |
600 -
500 4
400 4
300 +
200 4
100 i
0 r r T T
Straczkows Zboza j. Zboza o. Rzepak o, Ziemniak
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Emisja N,O z rolnictwa

Podtlenek azotu (N,0)- wptyw na tzw. efekt cieplarniany 310 razy silniejszy niz CO,

Gtéwne zrodta emisji z rolnictwa: nawozy mineralne i naturalne (zwierzece)

Emisje N,O z gleby w zaleznosci od systemu uprawy roli (ug N-N,O m?/h)

Ptuzna 10,69 10,43 (11,13 | 9,48 |14,36|12,51|12,06|10,78

Bezorkowa 8,66 [ 9,18 | 9,26 | 9,60 | 8,30 | 7,50 |10,54| 9,22

Zrédto: Rutkowska B. i in., 2017 ]
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Metody ograniczenia emisji N,O z gleby

 Optymalizacja nawozenia azotem (dawka, termin i metoda
aplikacji)

* Racjonalizacja wykorzystania nawozow naturalnych
(zwierzecych): aplikacja doglebowa, przykrycie glebg,
inhibitory ureazy

zrodto: www.meprozet.pl zrédto: zasob“)ro ektu Azomais
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