Lubelska Izba Rolnicza w konsorcjum z Mazowieckq I1zbg Rolniczq, Podkarpackq Izbq Rolniczg,
Podlaskq Izbg Rolniczq, todzkq Izbqg Rolniczg oraz Krajowq Radq Izb Rolniczych i Instytutem Upraw
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach realizuje operacje:

Gleba jako zrédto zycia — ochrona oraz
jej racjonalne wykorzystanie
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Europejski Fundusz Roiny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich.: Europa inwestujgca w obszary wiejskie”
Operacja wspoffinansowana ze srodkow Unif Europejskiej w ramach Schematu II Pomocy Technicznej
Krajowa Siec¢ Obszarow Wiejskich” Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014 — 2020
Instytucja Zarzadzajgca Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
Materiat opracowany przez Lubelskg Izbe Rolniczag



Tworzenie i wykorzystanie krajowych baz danych o
glebach — zastosowanie nowych technologii do
tworzenia baz danych

dr inz. Rafat Wawer

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panistwowy Instytut Badawczy w Putawach
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Krajowa Siec¢ Obszarow Wiejskich” Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014 — 2020
Instytucja Zarzadzajgca Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
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Czym jest gleba?

Gleba

* biologicznie czynna powierzchniowa warstwa litosfery, powstata ze skaty
macierzystej pod wptywem czynnikow glebotwodrczych (gtownie
organizmow zywych, klimatu i wody), podlegajgca statym przemianom.




Czym jest gleba?

Gleba sktada sie z trzech faz:

1. statej — obejmujgcej czastki mineralne, organiczne
i organiczno-mineralne o roznym stopniu rozdrobnienia

2. ciektej —wody, w ktorej sg rozpuszczone zwigzki mineralne i organiczne
tworzgce roztwor glebowy

3. gazowej — mieszaniny gazow i pary wodnej



MAPY GLEBOWE

* Systematyka

* Tresc

* Zastosowania

* Dyrektywa INSPIRE



Jak opisujemy gleby?

Systematyka gleb

* W Polsce obowigzuje systematyka Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego 2011, poprzednio PTG 1989

* Miedzynarodowa WRB - World Reference Base for Soil Resources z 2006r.
Zblizona do PTG89.



Ewolucja systematyki gleb Polski

1956 — bazujaca na piewotnej, genetycznej klasyfikacji Dokuczajeva
1959

1974 (FAO, UNESCO)
1989 (Soil Taxonomy)
2011 (WRB)




Klasyczne mapy glebowe

Mapa glebowo-bonitacyjna 1:5.000

Mapa glebowo-rolnicza w skalach:

1:5.000 - wielkoskalowe

1:25.000 - Srednioskalowe

1:100.000 - matoskalowe (przegladowe)
1:500.000 - matoskalowe (przegladowe)

Atlasy, mapy matoskalowe:
1:300.000
1:500.000 i 1:1.000.000

Rozne wielkoskalowe mapy specyficzne.



Klasyczne mapy glebowe

Mapa glebowo-rolnicza przedstawia przestrzenng zmiennosc siedliska
glebowego (wtasciwosci przyrodniczych)

zawiera syntetyczne informacje dotyczgce wazniejszych wtasciwosci
fizycznych i przydatnosci rolniczej gleby



Tres¢ map glebowo rolniczych

* Kompleksy rolniczej przydatnosci gleb

* Typ genetyczny gleby (podtyp)

e Sktad mechaniczny (uziarnienie) i gtebokos¢ zalegania warstw profilu
glebowego



Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb

e 14 komplekséw gleb ornych (11 nizinnych, 3 goérskie) i 3 uzytkow zielonych reprezentujgcych siedliska
dla roslin uprawnych.
Nazwy pochodzg od nazw gatunkow zbdz, np. kompleks 1 — pszenny bardzo dobry

 Kompleksy 1-5 oraz 8 odpowiadajg najwyzszym klasom bonitacyjnym
* Kompleksy 6i 7 —stabe gleby nadmiernie suche

 Kompleks 9 — stabe gleby okresowo podmokte

 Kompleks 14 — przeznaczone na trwate uzytki zielone

* Kompleks uzytkéw zielonych 3z — klasy Vi VI.



Typy i podtypy gleb

11 typow i 10 podtypow (21 jednostek taksonomicznych)
Typy okreslone wedtug uproszczonej systematyki gleb - PTG 1974

Gleby bielicowe i pseudobielicowe — oznaczone symbolem A

Gleby brunatne
e gleby brunatne wtasciwe B
e gleby brunatne wytugowane i brunatne kwasne Bw

Czarnoziemy
e czarnoziemy witasciwe C
* czarnoziemy zdegradowane i gleby szare Cz

Czarne ziemie
e czarne ziemie wtasciwe D
* czarne ziemie zdegradowane Dz



Typy i podtypy gleb cd.

Gleby glejowe G

Gleby mutowo-torfowe E

Gleby torfowe i murszowo-torfowe T

Gleby murszowo-mineralne i murszowate M
Mady F

Redziny
e redziny stabo wyksztatcone K
* redziny brunatne Rb
* redziny préchniczne (czarnoziemne) Rc
* redziny deluwialne (namyte) Rd



Gatunki gleb

Podziat na grupy i gatunki gleb oparty jest na skfadzie
mechanicznym (zawartos¢ poszcz. frakcji granulometrycznych)

Grupy gleb:

o Zwiry

* Piaski

e Gliny

* lty

e Utwory pytowe

* Lessy

* Redziny

* Gleby skaliste i szkieletowe



Gatunki gleb

* Zwiry. Zwiry s3 to utwory, w ktérych przewaza frakcja* zwiru
e 7wiry piaszczyste (Zp) — do 10% cz. sptawialnych
e zwiry gliniaste (zg) — 10—20% cz. sptaw.

 Piaski. Piaskami nazywamy utwory luzne, zawierajgce do 20% czesci sptawialnych. W zaleznosci od ilosci czesci
sptawialnych wyrdzniamy:
 piaskiluzne (pl) 0— 5% czesci sptawialnych
» piaski stabo gliniaste (ps) 5—10%) , ,
* piaski gliniaste lekkie (pgl) 10—15% ,,,,
* piaski gliniaste mocne (pgm) 15—20% ,,,

* Gliny. Gliny sg utworami réznoziarnistymi i zawierajg ponad 20% cz. sptawialnych. Dzielimy je na:
e gliny lekkie (gl) — 20—35% cz. sptaw.
e gliny $rednie (gs) — 35—50%,,
» gliny ciezkie (gc) — ponad 50% ,,



Gatunki gleb

Ity. W przeciwienstwie do glin ity sg utworami drobnoziarnistymi i zawierajg ponad 50% czesci sptawialnych. Ity (i)
zawierajgce ponad 25% czesci pytowych nazywamy itami pylasty-mi (ip).

Utwory pytowe. W utworach pytowych frakcja pytu (czasteczki o srednicy 0,1—0,02 mm) stanowi ponad 40%, a zawartosc
czesci sptawialnych nie przekracza 50%. W zaleznosci od zawartosci czeSci sptawialnych wyrdznia sie:

* pyty zwykte (ptz) — do 35%) cz. sptaw.
* pytyilaste (pti) — 35—50% ,,

Lessy. Lessy sg utworami pytowymi. Z uwagi jednak na inne pochodzenie i specyficzne wtasciwosci tych utworéw, na
mapach glebowo-rolniczych oznaczamy je odrebnymi symbolami:

— lessy zwykte (do 35% cz. sptaw.) — Is
— lessy ilaste (35—50% cz. sptaw.) — li



Gatunki gleb

* Redziny. Nieco inaczej potraktowane zostaty na mapach redziny. Okreslenie sktadu mechanicznego w tych
glebach jest sprawg bardzo trudnga. Dlatego tez dzielimy je na:

* redziny lekkie |
* redziny Srednie s
* redziny ciezkie ¢

* W przypadku redziny mieszanej (zwietrzelina wapienna zawiera wieksze domieszki innego materiatu np.
piasku) symbole te podane sg w nawiasach (l), (s), (c).

* W terenach goérskich wyrdznia sie dodatkowo gleby skaliste (sk) i szkieletowe (sz).
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Tres¢ mapy 1:25.000
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Numeryczna mapa glebowa




Atrybuty bazy danych glebowych

FKompleks Typ Fodloze1 | Fodloze? | Podloze3 | Fodlozed | Podlozeh Lhwagi [Powierzchnia_ha

Zrodto: IUNG-PIB



/rédta map cyfrowych

Dostepne zasoby numerycznych map glebowo-rolniczych dla Polski:

1:500.000

1:300.000

1:100.000

1:25.000 (koszt 152t/km2, znizka 50%, negocjowalna, na licencji)
1:5.000

Zrédta: IUNG-PIB, WBGITR, WODGIK, PODGIK

Sposob udostepniania w ramach INSPIRE: zalezny od organu wiodgcego
wymienionego w Ustawie o IIP: Gtownego Geodety Kraju



/rédta map cyfrowych

* Inne dostepne zasoby numerycznych map glebowych dla Polski:

* European Soil Database:

* the Soil Geographical Database of Eurasia w skali 1:1,000,000 (SGDBE), zdigitalizowana mapa gleb
Europy (wersja 4 beta)

* the Soil Profile Analytical Database of Europa (SPADBE), wersja 2.1.0.0, w formie tabel

* the Database of Hydraulic Properties of European Soils (HYPRES), wersja 1.0, w formie zestawu
dokumentéw MSWord

* Dane dostepne poprzez ustugi sieciowe:
e FAO: http://geonetwork3.fao.org/ows/38207?
e GLOBE: http://viz.globe.gov/viz-bin/wmt.cgi?



http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/ESDBv2/intro.htm#SGDBE
http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/ESDBv2/intro.htm#SPADBE
http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/ESDBv2/intro.htm#HYPRES
http://geonetwork3.fao.org/ows/3820
http://viz.globe.gov/viz-bin/wmt.cgi

/astosowanie baz danych o glebach

1. Rolnictwo
e Dobor upraw, doradztwo
 Dostosowanie agrotechniki
« Malioracje rolne i wodne
 Precision farming: strefowanie pod nawozenie i nawodnienia

2. Gospodarka przestrzenna
* Przeznaczenie gruntow w MPZP
 Scalenia



/astosowanie baz danych o glebach

3. Hydrologia
* Prognoza odptywu ze zlewni
* Prognozowanie wezbran
« Zwiekszenie lokalnej retencji
* Prognozowanie suszy glebowej itd..

4. Inwestycje
* Oceny oddziatywania inwestycji
* Lokalizacja inwestycji



/astosowanie baz danych o glebach

5. Ochrona srodowiska
 Ochrona gleb (jakosci, erozja, zanieczyszczenia...)
 Woyznaczanie stref wrazliwych na zanieczyszczenie, np.
« Zwiekszenie lokalnej retencji
* Prognozowanie suszy glebowej itd.

6. Instrumenty strategiczne i planistyczne
e  ONW, obronnosg, itd..
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http://www.lfa.iung.pulawy.pl/



http://www.lfa.iung.pulawy.pl/
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Zrédto: IUNG-PIB



Aktualne zagrozenie erozjg wodng
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Zrédto: IUNG-PIB: Wawer R. iin.2010. ACTUAL WATER EROSION RISK IN POLAND BASED UPON CORINE LAND COVER 2006, EJPAU 13(2), #13.

http://geoportal.erozja.iung.pulawy.pl/



http://www.susza.iung.pulawy.pl/

/agrozenie erozjg wietrzng
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Dostepnosc¢ wody dla ros

POWIAT SUWAILSKI
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Dyrektywa INSPIRE

Annex |

Systemy odniesienia

Systemy siatek georeferencyjnych
Nazwy geograficzne

Jednostki admnistracyjne

Adresy

Dziatki ewidencyjne

Sieci transportowe

Hydrografia

Obszary chronione

=

© 0 N o O & WD

Annex Il

1.

2.
3.
4

Uksztaltowanie terenu
Uzytkowanie ziemi
Ortoobrazy

Geologia




Grupy tematyczne danych INSPIRE

Annex Il
1. Jednostki statystyczne
2. Budynki
3. Gleba
4. Zagosp. przestrzenne
5. Zdrowie i bezpieczenstwo ludnosci
6. Ustugi uzytecznosci publicznej i sluzby
panstwowe
7. Urzadzenia do monitorowania srodowiska
8. Obiekty produkcyjne i przemystowe
9. Obiekty rolnicze | akwakultury

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

Rozmieszczenie ludnosci (demografia)

Gospodarowanie obszarem
Strefy zagrozenia naturalnego
Warunki atmosferyczne

Warunki meteorologiczno-geograficzne
Warunki oceanograficzno-geograficzne

Obszary morskie
Regiony bio-geograficzne

Siedliska i obszary
jednorodne

Rozmieszczenie gatunkow
Zasoby energetyczne
Zasoby mineralne

przyrodniczo




Implementacja i roadmap

* 05-2012 Ztozenie do zaopiniowania Komitetowi ds. INSPIRE przepisow implementacyjnych dot.
interoperacyjnosci zbiorow i ustug okreslonych w tematach z Aneksu Il i Il

* 03-12-2013 Dostepne metadane dla danych przestrzennych z Aneksu Il

* 01-2015 Nowe zbiory danych przestrzennych Aneksu Il i lll zgromadzone i przystosowane do
wymogow Dyrektywy

* 30-05-2019 Inne zbiory danych przestrzennych Aneksu Il i lll zgromadzone i przystosowane do
przepisow implementacyjnych Dyrektywy



Dostep do danych — podmioty publiczne

Kraje cztonkowskie wdrozg procedury wspétdzielenia danych i ustug w sektorze publicznym dla jego
statutowych celdw zwigzanych ze srodowiskiem

Podmioty publiczne mogg pobierac optaty, bgdz wydawac licencje, zarowno miedzy sobg jak i
instytucjami Wspoétnoty pod warunkiem, ze nie stwarza to bariery dla wspdétdzielenia.

Jesli dane przestrzenne lub ustugi dostarczone s3 instytucjom Wspdlnoty w ramach zobowigzan
sprawozdawczych natozonych przez prawo zwigzane ze srodowiskiem, wykluczone jest pobieranie

optat.



Dostep do danych — uzytkownicy

* Powszechny dostep do metadanych
Powszechny dostep do ustug*

Wyszukiwanie i przeglagdanie za darmo

« Scigganie, wykorzystanie komercyjne — zaleznie od zasad udostepniania poszczegdlnych ustug i
danych (zasady ujete w metadanych).



ALTERNATYWNE METODY TWORZENIA
CYFROWYCH DANYCH GLEBOWYCH

* Teledetekcja
* Pomiary bezposrednie
* Pomiary posrednie



TELEDETEKCJA

Zakres spektralny | Dlugosc fali
Promieniowanie < 0,03 nm
gamma

Promienie X 0,03 -240 nm
Ultrafiolet 240 — 380 nm
Fale widzialne 380 — 700 nm
Podczerwien 700 nm -1 mm
Bliska 700 — 1300 nm
Srodkowa 1300 — 3000 nm
Dtugofalowa 3000 — 8000 nm
Termalna 8000 — 14000 nm
Daleka 14000 — 1 mm
Mikrofale 1 mm-100cm
Fale radiowe > 100 cm

Czujniki aktywne

Snaderson [2526]
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Obraz termalny Bazylei.
Temperatura wyrazana
poziomem szarosci pikseli:
piksele jasne temp. wysoka.

Wskaznik roslinny NDVI,
SeaWiFS

Zrédto: Piekarczyk J.,
2014. Teledetekcja

Aronoff 2005



SAMPLING — pomiary bezposrednie i posrednie

Dominik A., 2010.
System rolnictwa
precyzyjnego.

Sprzet do pobierania préb glebowych (Zrodfo: www.agrar-office.pl)



SAMPLING — pomiary bezposrednie i posrednie

| 2 © o
‘ ‘ o . Dominik A., 2010.
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® .
S " ' precyzyjnego.
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(zrodfo: www.e-farmer.pl)



SAMPLING — pomiary bezposrednie i posrednie

| Legend
T T T TR TR T RO TR TR Y T eSS TR W T T T T ,:?::,“cc ‘
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Rys. 2. Widima glebowe w zakresie VIS-NIR (328 probek). 091104

1001-1.14

Rys. 4. Mapa dystrybuciji przestizennej wegla organicznego na pod-
stawie analizy 398 probek.

Spektrofotometr VIS-NIR, pomiary ,,on the go”

Fdiclid ¥ { S0C , Facior-a)
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Spektroforometr VIS-NIR, pomiary laboratoryine

Zrédto: Guillaume Debaene i Jacek Niedzwiecki, IUNG-PIB

Rys. 3. Przewidywane vs. mierzone wartosci Corg (%), niebieski—
kalibracja, czerwony — walidacja.



SAMPLING ON THE GO — PROBKOWANIE W CZASIE
RZECZYWISTYM

Dominik A., 2010.
System rolnictwa

precyzyjnego.

Urzadzenie N-sensor zamontowane na dachu ciggnika i rozsiewanie nawozu na
podstawie oceny barwy lisci (fanu) (Zrodfo: miljoforskning.formas.se)



PRZYKEAD UZYCIA DANYCH GLEBOWYCH
STREFOWANIE UPRAW
W NAWODNIENIACH

* Woda - Gleba - Roslina

 Retencja Glebowa



Woda w glebie

Gleba ma zdolnosc zatrzymywania wody ktora
jest tym wieksza im wiecej jest w niej czastek
drobnoziarnistych i prochnicy.

Gleby piaszczyste zatrzymujg niewiele wody a
przy tym woda przesgcza sie przez nie szybko
wymywajgc sktadniki pokarmowe.

Gleby gliniaste zatrzymujg duzo wody lecz
wsigka ona w nie wolno.



Woda w glebie

Maksymalng ilos¢ wody uzytecznej dla roslin WD (woda dostepna) jest rowna
opadowi w [mm] jakg moze pomiescic¢ gleba w strefie zasiegu korzeni roslin
uprawnych okreslajg trzy parametry:

e Gtebokosc¢ strefy korzeniowej roslin SK wyrazona w [mm]

e Polowa pojemnos¢ wodna [mm] lub [%]

e Punkt trwatego wiedniecia [mm] lub [%]




Woda w glebie

polowa pojemnos¢ wodna PW czyli wilgotnos¢ wyrazona w [%] powyzej ktorej
kazda dodatkowa ilos¢ wody odptywa z gleby poniewaz nie wigza ja sity
kapilarne

wilgotnos¢ punktu trwatego wiedniecia TW wyrazona w [%] ponizej ktorej woda
jest zwigzana sitami kapilarnymi tak duzymi ze sita ssgca korzeni nie jest w
stanie ich pokona¢: woda niedostepna dla roslin.

Polowa
pojemnos¢
wodna

50 | —

45

40

35

30

m Woda dostepna /
Punkt trwatego
wiedniecia

25

20

15

m Woda niedostepna

10

T
Glina Glina ilasta Glina pylasta Glina ciezka




Wtasciwosci retencyjne gleb

— ——saturation—

_water stored | il
< N soi >

water percolates below
the reach of the roots

Woda odptywajgca w gtagb profilu

nasycenie

max. wilgotnos¢ retencji

min. wilgotnos¢ retencji

zrodto: FAO
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Wtasciwosci retencyjne gleb

Zawartos¢ wody w
glebie
na poziomie
polowej

pojemnosci >

—_— —— —

drenaz

zrédto: FAOS6

Zawartos¢ wody w
glebie
ponizej poziomu
punktu trwatego

6 wiedniecia
L
i -_ -_r h — =
do rosliny

Woda w glebie
dostepna dla

roslin >

I

e

do rosliny

— Poziom polowej pojemnosci wodnej

Punkt trwatego wiedniecia

Zzrédto: FAO



Wtasciwosci retencyjne gleb

TAW — catkowita woda dostepna dla roslin ~ retencja

L -

- 0.4 A0 cmfm
=

b

E 0.3 - Polowa pojemnos¢ wodna - 30 cmim
L - i .

o Field Capacity ——

3 0.2 ~ 20 em/m
=

= 0.14 R . 10 cm/m
=y .

E — Parmanent Wilting Point

o Punkt trwatego wiedniecia roslin

_-?.. 0

Sand Sandy Loam St Clay Clay

as

a0

0

“ m = woda dostepna
Loam Loam L
15
mwoda nisdostepna
10
i o
Plasek  Piasekgiiniasty  Glina Glinailasta  Glinapylasta  Glinacitka

piasek glina glina glina glina it

, pias. pylasta ciezka
zrodto: FAO



3 przykazania nawadniania

Woda w glebie
dostepna dla roslin >

1. Nie nawadniaj wiecej
niz poziom polowej pojemnosci wodnej
(Jesli nawadniasz wiecej
tracisz nawoz, wode, degradujesz glebe)

I
do rosliny

drenaz

Poziom polowej pojemnosci wodnej (PPW)

zrédto: FAOS6 . . .
———Punkt trwatego wiedniecia



3 przykazania nawadniania

Woda w glebie
dostepna dla roslin >

S " — 2. Utrzymuj wilgotnosc gleby
powyzej 50% PPW

I
do rosliny

drenaz

Poziom polowej pojemnosci wodnej (PPW)

zrédto: FAOS6 . .« e
—————Punkt trwatego wiedniecia



3 przykazania nawadniania

Woda w glebie
dostepna dla roslin >

ponizej punktu trwatego wiedniecia
(spadek plonu, zagrozenie dla rosliny:
choroby, usychanie, degradacja gleby)

S II S 3. Nie dopuszczaj do spadku wilgotnosci

I
do rosliny

drenaz

Poziom polowej pojemnosci wodnej (PPW)
zrédto: FAOS6 . .« e
Punkt trwatego wiedniecia
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Temperatura maksymalna powietrza i suma dobowa opadu atmosferycznego od lipca do sierpnia w 2015 roku w Kosiorowie (gmina

taziska, Powiat Opole Lubelskie)

Zrédto: Jerzy Kozyra, Matgorzata Liszewska , Zmiany zasobéw wodnych Polski w aspekcie réznych scenariuszy zmian klimatu . Konferencja Innowacyjne metody gospodarowania zasobami wody w rolnictwie,
18.06.2016 oltarzew



Wspomaganie nawodnien

e System wspomagania decyzji dotyczgcych nawadniania ma utatwic
rolnikowi decydowanie w dwu kwestiach: momentu w ktérym nalezy
nawadniac (KIEDY)oraz ilosci (ILE) wody ktorg nalezy zuzy¢ w
pojedynczym nawodnieniu.

e Obie te decyzje sg ze sobg powigzane - im nawodnienia sg czestsze tym
zuzywana w kazdym z nich ilos¢ wody powinna by¢ mniejsza.



Metody oceny ilosci wody w glebie

Organoleptyczny

Ocena parowania i opadow
Pomiar wilgotnosci gleby

* Elektryczny

* Tensjometryczny




Ocena potrzeb nawodnien na podstawie dziennego
parowania

transpiration irrigation
rainfall

' \r ; R l - Na podstawie pomiarow
evaporation ‘ ( ! meteorologicznych
S _ -_ dwf\ __F ~8 \ - Uproszczone Potraktowanie innych

ow® |2 SRR e o3 skladowych bllansu wodnego gleby
e AN A i Hipsurface
“ . flow

capillary
rise




Ocena potrzeb nawodnien na podstawie pomiaru
wilgotnosci gleby

- Bezposredni pomiar wilgotnosci gleby (stresu wodnego) w
strefie korzeniowej

- umozliwia sterowanie nawodnieniem

- Wymaga strefowania




ENORASIS IDSS

=':.: Instytut Uprawy
. U n G MNawozenia | Gleboznawstwa .
w terenie

CLIENT Sensors network

ENORASIS PLATFORM

CLIENT

CLIENT

Architektura platformy WSN do inteligentnego zarzgdzania nawodnieniami
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Bezprzewodowa siec¢ czujnikow
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Bezprzewodowa sie€ czujnikow
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Bezprzewodowa siec¢ czujnikow

2013
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Bezprzewodowa siec¢ czujnikow

2014
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Bezprzewodowa siec¢ czujnikow
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Bezprzewodowa siec¢ czujnikow
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Interfejsy ENORASIS

Strona www GIS - Pilot w Serbii

2 | =
.M.

» P Advarced Search

r -y Fields ;4
> g Pots x
v ) secscrs >

- =
TS_1_ssa = 18142013 1370772013  pem —
Sod mouture sensor (%] = | Frem dates G_g To dates 53] Upadedg
3L/18/2013 9117127 AM
22.00
FIS_1_AT1

Temperature sensoc [C)
1731872023 9:16:20 2

6.67

FIS_1_AM1

Relative Horudty Serser [%]
LL/I/2003 9716220 A

%1

FIsS_1_PP1

Ram Sensor with self emptying &
11/38/20123 9:14:20 am

c

FTS_1_wsa

Wind speed sensor [m/s]
FAINI0RT 9236520 Am

0.25

FTS_1_SM2

Sod moature serace ) -

FTS_1_SM2 - Soll moisture sensor [%]

Tinse CROPTYPE SOonrves SISE “Lofe SOWODATE FARVESTDAY WATERPRICE CROPYIELOPRICE YIELOWOSTRESS

COSTOMWORX OTHERCOSTS MINFROMTASLLIRAIGATION CHANNILTYPE CHANNELLENGHT IRRIGATIONME THOO L) M
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Interfejsy ENORASIS

Interfejs mobilny — aplikacja Android

Fufcl Serbia Location for C1

Field options

o= T

ENORASIS

ENORASIS
User

[ demo

Password

— -
e
— -
Weather
‘@ femind me {

X ima:x.di

’F.- u nG Instytut Uprawy

Mawozenia | Gleboznawstwa
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Interfejs ENORASIS

Aplikacja na WWW

— EINORASIS

-
e

# Home
28 My Fields
O cyprus DSS Results
[ Poland-Grabow Today
O Poland-JAAK
O serbia Irrigate:
O Turkey
= cE1
v Sensors
& valves
= CE2
v Sensors
& valves
= cE3
v Sensors
& valves
= ME1
v Sensors

& valves

= ez

& My account O Logout

@ Details [=" Edit & Start Sea=zon

VWeather Forecast
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ENORASIS & My account

® Logout

Cranow potate

DSS Results Weather Forecast =D

O MobileTest_1s Today Tuesday Wednesday Thursday

O Poland-Grabow

Irrigate:
& Grabow_maize 9

3 [ )
N sensors 0'00 m 0

8 vaives Irrigate automatically (QoFr)
£P Grabow_potato

A sensors

& valves Sensor Data: Soil moisture sensor [%]

® Grabow_SM_12 22.50 ® Grabow_SM_13 26.23 | July 07, 2014

35

@ About the project

& Help

# ADMINISTRATION
Users

User types

i i ' i i i
Crop types Thu Jul 3 FriJul 2 SatJul s SunJul & Mon Jul 7 Tuedule
Soil types

Sensor types

Valve types
Channel lengths

Channel types Sensor Data: Rain Sensor with self emptying bucket [mm]

Irrigation methods

* IUNG_G_PRO | July 08, 2014

2
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Wdrozenie badawcze
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Plon ziemniaka 2014

40,0
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25,0
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15,0
10,0

5,0

0,0
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Bez nawodnienia

Nawodnienie
standardowe

Enorasis
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Jdziat plonu przeznaczonego do konsumpcji bezposrednie]
%]

80 o4
70
60
50

30 -
20 -
10 -

Bez nawodnienia Nawodnienie Enorasis
standardowe

76



Udziat bulw dotknietych chorobami [%]
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standardowe




Zuzycia wody na tone plonu
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Nawodnienie
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Koszt nawodnienia na tone plonu
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3,5 -

3
2,5
2
1,5 -
1
0,5

(O |
Nawodnienie Enorasis
standardowe
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Zysk w zaleznosci od systemu produkcji*

6 000 €/ha

5:226

5 000

4 000

3128

3 000

2 000

1 000

0]

Bez nawodnienia Nawodnienie Enorasis
standardowe

* % plonu na konsumpcje i % plonu do przemystu



Maliny

18,(t/ha
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2014

Malina wczesna

Malina pdzna

Standard irrigation Irrigation with DSS

Standard irrigation Irrigation with DSS
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Maliny 2014

350 M/t

300

Malina wczesna

Malina pdzna

250
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100 -

50 -

14

Standard irrigation

Irrigation with DSS

- - - — - e mm = =

Standard irrigation Irrigation with DSS
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Aquastatus — zatozenia

Agquastatus © @

System do optymallzacu nawadnlanla upraw >

* (Cena
* Bez abonamentu
e Zasilanie na baterie
 tatwy w instalacji
* Doradza dawke nawodnieniowg na podstawie pomiaru
wilgotnosci gleby
Podmiot odpowiedzialny Wspétpraca z:

Casel ogics

Logic ICT solution to any case

¢ oDroPPLANT

systemy nawadniania




“Aquastatus 7

System do optymalizacji nawadniania upraw

System pomiarowy — >

wilgotnosci gleby

§
=
% AquaStatus
G.OGICS
Aquastatus
Pomiar wilgotnosci gruntu
(«é)))

Pobierz pomiary
-, S
i C\‘

Moje pola Pomiar testowy

Caselogics

Logic ICT solution to any case

Aplikacja
na smartfon
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Srednia z g1
Srednia z g2

Wartosci

N\

Ieniowa

Aquastatus™
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S 17905107
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~81-90°5107
CST-905T0¢
71905707

Aktualna wilgotnos¢
Optymalna dawka nawodn
Dowolnie daleko od zaworéw
Aplikacja na smartfona

Srednia z q1  Srednia z q2
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10
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System do optymalizacji nawadniania upraw.
3 - _SEa &. 3 SRR =2

i, e IS e >
< PR AR~ i 3

System pomiarowy
wilgotnosci gleby

Caselogics

Logic ICT solution to any case



“Aquastatus

System do optymalizacji nawadniania upraw

jesienna (2016 rok); region Opole Lubelskie

Malina jesienna (2016)
35

30
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15

10

Wilgotnoé¢ wzgledna gleby
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Caselogics

Logic ICT solution to any case ——CZUJNIK1I —CZUINIK2 —SREDNIA —Polowa pojemnosé wodna - piasek gliniasty
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