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Wstep

Szanowni Panistwo,

Zmiany klimatyczne oraz ich konsekwencje np. ulewne deszcze
lub susze stajg sie coraz bardziej odczuwalne, szczegdlnie przez
rolnictwo. Ich powstrzymanie lub spowolnienie jest mozliwe,
miedzy innymi poprzez zwiekszenie efektywnosci energetycz-
nej. Obowigzek zwiekszenia efektywnosci wykorzystania ener-
gii, a co sie z tym wigze konieczno$¢ jej oszczedzania, wynika
réwniez z przyjetej polityki energetyczno-klimatycznej Polski.
Dotyczy to naszego zycia na wszystkich szczeblach: dziatalnosci
panstwa, samorzgdéw terytorialnych, przedsiebiorstw, gospo-
darstw rolnych i gospodarstw domowych.

Funkcjonowanie nowoczesnego gospodarstwa rolnego jest
Scisle zwigzane z koniecznosScig pokrycia rosngcego zapotrze-
bowania na energie, zwtaszcza na energie elektryczng. Znacz-
ny udziat w kosztach gospodarstw rolnych, stanowig wydatki
na energie. W rolnictwie i gospodarstwach domowych na te-
renach wiejskich, zmniejsza sie zapotrzebowanie na paliwa
state. Dotychczasowe zuzycie paliw ciektych utrzymuje sie na
nieznacznie zmniejszonym poziomie, dzieki dostepnosci lepsze-
go sprzetu. Zwieksza sie natomiast zuzycie energii elektrycznej
oraz dynamicznie wzrasta zapotrzebowanie na paliwa gazowe
i energie cieplna.

Gospodarstwa rolne wykorzystujg nosniki energii do celéw
produkcyjnych i bytowych. Rosngce ceny paliw (np. wegla),
a w konsekwencji i energii elektrycznej zmuszajg rolnikéw do
szukania metod ich racjonalnego i oszczednego gospodaro-
wania. Racjonalne lub inaczej efektywne wykorzystanie ener-
gii w gospodarstwie rolnym polega przede wszystkim na jej
oszczedzaniu, a to stanowi korzy$¢ zaréwno ekonomiczng jak
i Srodowiskowa.

Rolnictwo jest jednym z gtéwnych dysponentéw srodowiska
naturalnego. Dlatego kolejnym etapem w rozwoju Swiatowe-
go rolnictwa jest rolnictwo zréwnowazone, przeciwstawione
rolnictwu intensywnemu, w ktérym maksymalizacja produkcji
byta osiggana poprzez wprowadzanie monokultury upraw oraz
zastosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin i nawozéw.
O mozliwosciach realizacji koncepcji zréwnowazonego rozwo-
ju rolnictwa w Polsce decydujg warunki przyrodnicze i ekono-
miczno-organizacyjne. Koncepcja ta wymaga zaréwno wdraza-
nia postepu technologicznego, jak i umiarkowanej, racjonalnej
i ekologicznie uzasadnionej intensyfikacji produkcji oraz ogra-
niczenia degradacji gleb. Istotg rolnictwa zrownowazonego,
w ujeciu globalnym, jest dgzenie do ograniczania lub eliminacji
zagrozen dla Srodowiska naturalnego.

W realizacje celéow zréwnowaionego roz-
woju doskonale wpisuje sie upowszechnie-
nie idei wykorzystania rozproszonych zrédet
energii o niewielkiej mocy, wytwarzajacych
energie lokalnie, bezposrednio na potrzeby
gospodarstw.

Rolnictwo byto i jest zaréwno uzytkownikiem, jak i producen-
tem energii. Propagowany przez naukowcéw i praktykéw roz-
woj energetycznych funkcji rolnictwa, wprowadza nowg jakos$¢
gospodarowania rolniczego. Wymierne korzysci ekonomiczne
dla rolnikéw i mieszkancéw obszaréw wiejskich wynika¢ beda
z substytucji paliw nieodnawialnych (wegiel, gaz, paliwa ptyn-
ne) przez produkowane lokalnie paliwa odnawialne. Dazenie
do samowystarczalnosci lokalnej rolnictwa jest znaczacym ele-
mentem budowania bezpieczeristwa energetycznego.

Zjawiskiem, ktore stosunkowo czesto wystepuje na obszarach
wiejskich jest niska emisja, szczegdlnie odczuwalna w okresie
zimowym. Ograniczenie emisji na terenach wiejskich jest mozli-
we poprzez efektywniejsze wykorzystanie energii i wprowadza-
nie nowych technologii, wykorzystujgcych znane powszechnie
odnawialne Zrddta energii (OZE).

Kompleksowe podejscie do zagadnien zwigzanych z energetyka
wykorzystujacy surowce pochodzenia rolnego, wprowadzito po-
jecie agroenergetyki. Instalacje agroenergetyczne to takie, ktore
wytwarzajg energie z biomasy pozyskanej z dziatalnosci rolniczej,
w tym z odpaddw produkcji roslinnej, zwierzecej i przemystu
rolno-spozywczego, paszowego, a takze z dedykowanych upraw
energetycznych. Wytwarzana energia moze mieé rézng postac:
ciepfa, pradu, chfodu, paliw transportowych. Wykorzystanie
biomasy na terenach wiejskich jest szczegdlnie uzasadnione
z punktu widzenia logistyki transportu i zwigzanej z tym emisji.

Rozwaj nauki dotyczgcy niskoemisyjnych technologii, umozliwia
wprowadzenie na rynek nowej generacji energooszczednych
maszyn i ciggnikdw. Wraz z postepem materialnym powstajg
nowe systemy gospodarcze i wprowadzane sg nowe systemy or-
ganizacyjne. Tworzone jest prawo warunkujace rozwéj nowych
technologii, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na Srodowisko.
W przedstawionej publikacji autorzy starali sie przyblizy¢ pro-
blematyke zwigzang z efektywnym gospodarowaniem energia
cieplng i elektryczng w gospodarstwach rolnych. Mamy nadzie-
je, ze poruszone zagadnienia zainspirujg Panstwa do pogtebia-
nia wiedzy w tym obszarze.

Prof. dr hab. inz. Anna Grzybek






1. W kierunku zrdwnowazonego wykorzystania energii

Zdzistaw Ginalski

Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Radomiu

1.1. Wprowadzenie

Pojecie rozwoju zréownowazonego ewaluowato od 1987 roku,
kiedy to po raz pierwszy zostato uzyte przez Komisje Bruntland.
Od tego czasu powstato wiele jego definicji na potrzeby nauk
ekonomicznych, biologicznych, urbanistyki, itp. Mozna uznad,
ze ich wspdlng cechg jest dazenie do zréwnowazenia podsta-
wowych elementow, systemu ksztattujgcego przysztos$é spo-
tecznosci ludzkiej na Ziemi. Zrownowazony rozwdj nie jest wy-
miarem statycznym, lecz bardzo dynamicznym, zmieniajagcym
sie w przestrzeni oraz w czasie (6).

W Strategii Europa 2020 bedacej 10-letnig strategia Unii Eu-
ropejskiej (UE) na rzecz zatrudnienia i wzrostu gospodarczego,
zrébwnowazony rozwoj uznano za nadrzedng zasade transforma-
cji w kierunku gospodarki efektywnie korzystajgcej z zasobdw,
bardziej przyjaznej dla srodowiska i bardziej konkurencyjnej
(Komisja Europejska https://ec.europa.eu). W tym kontekscie
na szczegblng uwage zastuguje przyjeta w 2012 r. przez Komisje
Europejskg strategia na rzecz zrbwnowazonego wykorzystania
zasobdw odnawialnych w gospodarce pod nazwg ,/nnowacje
dla zrownowazonego wzrostu: biogospodarka dla Europy” (Ko-
misja Europejska https://ec.europa.eu). Biogospodarka obej-
muje produkcje odnawialnych zasobow pochodzenia biologicz-
nego na lagdzie i w morzach oraz wykorzystanie tych zasobow
i strumieni odpadowych do wytworzenia produktéw o warto-
$ci dodanej, takich jak zywnos¢, pasze, bioprodukty, biomate-
rialy i bioenergia. Europejska strategia biogospodarki stanowi
wszechstronng odpowiedZ na wyzwania w zakresie ograniczo-
nych zasobow naturalnych, zaleznosci od paliw kopalnych, ne-
gatywnego oddziatywania gospodarki na srodowisko, zmian
klimatu, zaopatrzenia w zywnos¢ i energie, z ktorymi mierzy sie
obecnie Europa i $wiat.

Idee zrbwnowazonego rozwoju mocno przewijajg sie w pol-
skich dokumentach strategicznych. Zrownowazony rozwdj
dominuje w Narodowym Programie Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej, jak rowniez w Polityce ekologicznej pan-
stwa do roku 2030. Zgodnie z zatozeniami zréwnowazone-
go rozwoju, opracowywane s3 plany zagospodarowania
przestrzennego wojewddztw oraz Regionalne Programy
Operacyjne. Podobnie gminy w zrédwnowazony sposéb opra-
cowujg swoje strategie rozwoju. Rolnicy réowniez dziatajg
w sposdb zrownowazony, prowadzgc racjonalng gospodarke
energig oraz poszukujac alternatywnych Zrodet jej zaopa-
trzenia w obliczu rosngcych cen paliw i energii elektrycznej,
zwtaszcza w gospodarstwach matych ,peryferyjnych” (umiej-
scowionych na koncach linii dystrybucyjnych). Zrownowa-
zone rolnictwo opiera sie na praktykach uwzgledniajgcych

potrzeby ochrony srodowiska i zasobow naturalnych przy
realizacji rosngcych celéw produkcyjnych, z wykorzystaniem
mozliwosci stwarzanych przez rozwdj technologiczny. Wdro-
zenie tego modelu rolnictwa polega m. in.: na efektywniej-
szym wykorzystywaniu surowcéw pochodzacych z gospo-
darstwa oraz na zagospodarowaniu powstajgcych odpadow
produkcyjnych do wytwarzania energii lub nawozenia. W re-
alizacje celéw zrownowazonego rozwoju wpisuje sie rowniez
rozpowszechnienie idei wykorzystania rozproszonych zréodet
energii o niewielkiej mocy, wytwarzajgcych energie lokalnie
i dostarczajgcych jg bezposrednio do gospodarstw. Kryteria
te spetniajg najlepiej instalacje wykorzystujgce odnawialne
Zrédta energii, takie jak kotty na biomase, mikrobiogazownie,
mate turbiny wiatrowe, mate elektrownie wodne oraz kolek-
tory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne. Zastosowanie tych
technologii w rolnictwie umozliwia samodzielng produkcje
energii, co bezposrednio przektada sie na zmniejszenie za-
potrzebowania energii kupowanej z zewnatrz. Rozwigzanie
takie przynosi wymierne korzysci zaréwno finansowe, jak
i ekologiczne. W efekcie konicowym moze réwniez przyczy-
ni¢ sie do zmniejszenia ucigzliwosci produkcji rolnej, poprzez
wykorzystanie do wytwarzania energii produktéw ubocznych
pochodzacych z rolnictwa, np. gnojowicy lub stomy (8).

Racjonalne wykorzystanie odnawialnych Zrdodet energii
przynosi wymierne korzysci, zaréwno w skali pojedyncze-
go gospodarstwa rolnego, jak i catego rolnictwa. Efektyw-
nos¢ energetyczna polskiej gospodarki jest okoto 3 razy nizsza,
niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i okotfo 2
razy nizsza niz srednia w krajach UE. Polska posiada ogrom-
ny potencjat w zakresie oszczedzania energii. Wzrost zuzy-
cia energii finalnej w Polsce od 2006 r. do 2020 r. wyniesie
11%, a najwiekszy udziat w tym wzroscie (31,7%) przypadnie
branzy transportowej. W pozostatych sektorach wzrost wy-
niesie odpowiednio: 31,3% w branzy ustugowej, 13,6% w rol-
nictwie i 0,5% w gospodarstwach domowych (Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych. Mini-
sterstwo Energii 2010 r.). Wprowadzenie tych przedsiewziec
znacznie zmniejszy wptyw na zmiany klimatyczne oraz przy-
czyni sie do poprawy stanu srodowiska naturalnego (2). Efek-
tywnos¢ cieplna i czyste technologie nabierajg szczegdlnego
znaczenia wobec zagrozen tzw. niskg emisjg. Do niskiej emi-
sji zalicza sie zanieczyszczenia wydobywajace sie ze zrédet na
wysokosci ponizej 40 m, czyli sg to przede wszystkim zanie-
czyszczenia zwigzane z dziatalnoscig cztowieka, najczesciej
emitowane przez przestarzate urzgdzenia grzewcze. Zjawisko
to jest powaznym problemem ekologicznym i zdrowotnym
lokalnych spotecznosci. Promocja zréwnowazonego rozwoju
obszaréw wiejskich jest wiec, jak najbardziej uzasadniona.



Rys. 1.1. Fot. Z.Ginalski. Hybrydowa instalacja ztozona z paneli
fotowoltaicznych i wiatraka woj. swietokrzyskie

1.2. Kierunki polityki UE w zakresie
zrownowazonego i zasobooszczednego
rozwoju

Rozwdj Swiatowej gospodarki skutkuje niezgodnym z zasadg
zréownowazonego rozwoju, nadmiernym wykorzystywaniem
zasobow naturalnych dostepnych na Ziemi. Sytuacja pogarsza
sie wraz ze wzrostem liczby ludnosci na $wiecie. Zasoby, na
przyktad: wody, gleby, czystego powietrza, majg zasadnicze
znaczenie dla naszego zdrowia i jakosSci zycia, jednak sg one
dostepne jedynie w ograniczonej ilosci. Rosngca konkurencja
w wykorzystaniu niektérych zasobow, doprowadzi do powsta-
wania ich niedoboréow i wzrostu cen, ktére bedg mie¢ wptyw
na gospodarke europejska i Swiatowga. Zasobami nalezy gospo-
darowac bardziej efektywnie w trakcie catego ich cyklu zycia,
od momentu pozyskania, przez transport, przeksztatcanie i zu-
zycie, po unieszkodliwianie odpaddw. Dlatego Komisja Europej-
ska podkresla znaczenie ,efektywnego gospodarowania zaso-
bami”. Oznacza to generowanie wiekszej wartosci przy uzyciu
mniejszej ilosci materiatow i zastosowaniu innego sposobu zu-
zycia. Ograniczy to ryzyko wystgpienia niedoboréw surowcow
i zmniejszy presje na Srodowisko naturalne. Wiekszy popyt na
ograniczone zasoby, bedzie oznaczaé wyzsze ceny i wigksza nie-
stabilnos$¢. Te globalne tendencje bedg mie¢ z kolei wptyw na
europejska gospodarke.

Sytuacje poprawig rowniez zielone technologie, odnawialne
zrédta energii, przemyst ekologiczny oraz recykling. Zyskajg na
tym wszyscy — jesli nadal bedziemy zuzywac zasoby w obecnym
tempie, do 2050 r. bedziemy potrzebowa¢ dwéch takich planet,
aby sprostaty naszym potrzebom (Zdrowe i zréwnowazone Sro-
dowisko naturalne dla obecnych i przysztych pokolen. Komisja
Europejska, 2014 r.).

Wizja gospodarki, ktéra kieruje sie UE, to wzrost przy jednocze-
snym oszczedzaniu zasobow i dostosowywaniu sie do ograni-
czen, jakie stawia nasza planeta. Aby efektywniej gospodarowa¢é
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zasobami, miliony firm i konsumentéw bedg musiaty zmieni¢
metody produkcji i nawyki konsumpcyjne. Wszyscy, ktérzy beda
brali udziat w tych zmianach, bedg musieli dba¢ o to, aby po-
lityka, finansowanie, inwestycje, badania i innowacje miaty
wspolny cel. Unijna strategia na rzecz wzrostu ,Europa 2020”
ma sprawi¢, ze UE stanie sie inteligentng gospodarkg opartg
na zrbwnowazonym wzroscie i sprzyjajgcq wtgczeniu spotecz-
nemu. Jednym z filarow tej inicjatywy jest ,Plan dziatania na
rzecz zasobooszczednej Europy”. Pokazuje on droge w kierunku
gospodarki, ktéra w wiekszym stopniu opiera sie na zasadzie
zrbwnowazonego rozwoju i inicjatywach politycznych pobudza-
jacych innowacje przynoszace zaréwno krotko, jak i dtugotermi-
nowe korzysci gospodarcze i Srodowiskowe.

Na poczatku biezgcej dekady, na poziomie UE pojawito sie wiele
inicjatyw, majacych na celu podnoszenie $wiadomosci, dotycza-
cych koniecznosci efektywniejszego wykorzystywania rzadkich
zasobdw. Przyktadami sa:

e Plandziatania na rzecz gospodarki niskoemisyjnej do 2050 .
(Komisja Europejska https://ec.europa.eu), obejmujacy
analize wariantéw wejscia UE na Sciezke prowadzacy do
przeksztatcenia sie w gospodarke niskoemisyjng, zwieksza-
jacy bezpieczenstwo energetyczne i promujacy zréwnowa-
zony wzrost gospodarczy i zatrudnienie, przy jednoczesnym
zagwarantowaniu, ze proponowane $rodki sg najbardziej
racjonalne pod wzgledem kosztéw i nie majg negatywnych
konsekwencji w zakresie dystrybucji.

e Plandziatania w zakresie energii do 2050 r. skupiajacy sie na
ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych w Unii — w kon-
tekscie celu zaktadajgcego ograniczenie emisji w UE 0 80—95
% do 2050 r. Plan dziatania w zakresie energii opisuje rézne
Sciezki osiggania zaktadanych celéw, zawiera przeglad obec-
nej polityki energetycznej UE — obejmujgcej zréwnowazo-
ny rozwaj, bezpieczeristwo energetyczne, konkurencyjnosc¢
oraz skupia sie na sposobach jej udoskonalania w ramach
przechodzenia na niskoemisyjny system energetyczny.

e Plan dziatania na rzecz Europy efektywnie korzystajgcej
z zasobow (Komisja Europejska.eur-lex.europa.eu) do-
petnia powyzsze plany, tworzgc spdjne ramy programéw
i dziatan na rzecz przeksztatcania Europy w gospodarke
efektywnie korzystajagcg z zasobdéw. Efektywne gospo-
darowanie zasobami, to podstawowy element strategii
,Europa 2020” — strategii UE na rzecz wzrostu gospodar-
czego i zatrudnienia na najblizsze lata. ,,Europa 2020” ma
na celu pobudzanie wzrostu gospodarczego, ktory bedzie
inteligentny (oparty na wiedzy i innowacjach), zrownowa-
zony (rozwoj ekologiczny bedzie bardziej trwaty w dtuzszej
perspektywie czasu) i sprzyjajgcy witaczeniu spotecznemu
(wysoka stopa zatrudnienia sprzyja lepszej spdjnosci spo-
tecznej i terytorialnej).

Komisja Europejska, w ramach strategii Europa 2020, podkre-
$la znaczenie badan i innowacyjnosci w przygotowaniach UE do
wyzwan w przysztosci.

Dtugookresowy program wzrostu spoteczno-gospodarczego
Unii Europejskiej zaktada trzy priorytety:

®  zrownowazony rozwoj;
e inteligentny wzrost;
* wiqgczenie spoteczne.

Rolnictwo ma odegrac istotng role w realizacji tych priorytetow.
W dyskusji nad pozgdanym ksztattem europejskiej polityki rolnej,



Rys. 1.2. Fot. Z.Ginalski. Mata slimakowa elektrownia wodna woj. mazowieckie

dominuje konsensus co do koniecznosci wspierania zrownowazo-
nego rozwoju. Jednoczesnie w obliczu wzrostu, globalnego popytu
na zywnos¢, towarzyszacego rosngcej liczbie ludnosci na swiecie,
pojawia sie presja na konieczno$¢ zwiekszania wielkosci produk-
cji. Wzrost podazy w sytuacji kurczacych sie zasobow naturalnych
(zwtaszcza wody) i ograniczonych czynnikdw produkcji (zwtaszcza
ziemi) moze mie¢ miejsce jedynie za sprawa zwiekszenia efektyw-
nosci gospodarowania.

Aktualnie w UE opracowywana jest nowa dyrektywa dotyczaca

klimatu - RED I, ktdra bedzie obowigzywata w latach 2021- 2030.

Woczesniej jej projekt bedzie podlegac procedowaniu na forum in-

stytucji unijnych, a takze bedzie konsultowany z krajami UE.

W ramach polityki w zakresie klimatu i energii do 2030 r. UE reali-

zuje trzy gtéwne cele:

e ograniczenie o co najmniej 40% emisji gazéw cieplarnianych
(w stosunku do poziomu z 1990 +.),

*  zapewnienie co najmniej 27% udziatu energii ze zrodet odna-
wialnych w catkowitym zuzyciu energii,

e zwiekszenie o co najmniej 27% efektywnosci energetycznej.

Bioenergia promowana byta do tej pory w Unii jako zréwnowazo-
na alternatywa dla paliw kopalnych, wiec zastugiwata na bezpo-
Srednie i posrednie doptaty.

Jednak bioenergia (energia z biomasy) nie jest zdaniem autoréw
prawdziwg energig odnawialng i dlatego chca oni, by pojecie to
wykresli¢ z nowej dyrektywy RED (ang. Renewable Energy Directi-
ve — RED 1), nad ktérg obecnie trwaja prace.

Organizacje polskie nie mogg zgodzi¢ sie z nowg propozycja, za-
ktadajgcg wykluczenie udziatu biomasy jako zréodta OZE, o ile ta
nie jest wykorzystywana w wysokosprawnej kogeneracji. Dyskusja
w sprawie OZE dotyczy m.in. wykluczenia wsparcia dla biomasy
jako zrodta OZE. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, nowa dyrekty-
wa OZE ma wejs¢ w zycie w dniu 1 stycznia 2021 r.

1.3. W kierunku rolnictwa energetycznie
zrownowazonego

Dotychczas najczesciej spotykanym modelem gospodarki na
terenach wiejskich byto rolnictwo intensywne, w ktérym mak-
symalizacja produkcji byta osiggana poprzez wprowadzanie
monokultury upraw oraz zastosowanie chemicznych Srodkéw
ochrony roslin i nawozéw. Powoduje to niekorzystne zmiany
w srodowisku, takie jak: eutrofizacja wdd, wyjatowienie gleby
i zniszczenie jej naturalnej struktury, jak réwniez przenikanie
chemicznych substancji do zywnosci. Aby przeciwdziataé tym
zjawiskom, konieczna jest promocja i rozpowszechnienie wzor-
ca rolnictwa zréwnowazonego, jako alternatywy dla modelu
rolnictwa intensywnego. Zrdwnowazone rolnictwo opiera sie
na praktykach uwzgledniajgcych potrzeby ochrony srodowiska
i zasobOw naturalnych przy realizacji rosngcych celéow produk-
cyjnych z wykorzystaniem mozliwosci stwarzanych przez roz-
woj techniczny. Dazy sie przy tym do ograniczenia stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony roélin i nawozéw mineralnych
na rzecz nawozéw organicznych oraz do minimalizacji zuzycia
paliw kopalnych.

W realizacje celdow zréwnowazonego rozwoju wpisuje sie row-
niez rozpowszechnienie prosumenckich zrodet energii o nie-
wielkiej mocy, wytwarzajgcych energie w gospodarstwach rol-
nych i wykorzystujgcych jg bezposrednio na wtasne potrzeby.
Moga tu byé wykorzystane instalacje na odnawialne Zrédfa
energii, takie jak kotty na biomase, mikrobiogazownie, mate
turbiny wiatrowe oraz panele fotowoltaiczne (7). Proces stop-
niowej transformacji z gospodarki opartej na weglu, na gospo-
darke wykorzystujaca technologie niskoemisyjne, zaspokajajace
potrzeby spoteczne, zapewniajgce dywersyfikacje zrodet ener-
gii i bezpieczenstwo energetyczne jest juz zauwazalny w Polsce.
Przy spetnieniu powyzszych wymogdw, tworzenie konkurencyj-
nego rynku odnawialnych Zrédet energii, zapewnia realizacje
koncepcji zrébwnowazonego rozwoju energetycznego. Zasada



zrébwnowazonego rozwoju dotyczy tez gospodarowania energig
w warunkach gospodarki rynkowej, jest jednym z najwazniej-
szych celdw polityki energetycznej i ekologicznej UE i Polski.
Nastepuje wzrost sSwiadomosci rolnikéw i mieszkancéw wsi, ze
poprawa jakosci zycia na wsi zalezy od ich osobistego zaangazo-
wania i inicjatywy na rzecz rozwoju obszaréw wiejskich, w tym
inicjatywy na rzecz ochrony srodowiska (1).

Rys. 1.3. Fot. Z.Ginalski. Mata elektrownia wiatrowa w gospo-
darstwie rolnym woj. mazowieckie

1.4. Zrownowazony rozwoj
w prawodawstwie polskim

Idea zréwnowazonego rozwoju wystepuje w szeregu dokumen-

téw politycznych i prawnych:

e w artykule 5 Konstytucji Rzeczpospolitej Polskiej: ,,Rzecz-
pospolita Polska strzeze niepodlegtosci i nienaruszalnosci
swojego terytorium, zapewnia wolnosci i prawa cztowieka
i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli, strzeze dzie-
dzictwa narodowego oraz zapewnia ochrone $rodowiska,
kierujagc sie zasadg zréwnowazonego rozwoju” (Dz. U.
1997, nr 78 poz. 483);

e w ustawie Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz.
348 z pézn. zm.): ,,Celem ustawy jest tworzenie warunkow
do zréownowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpie-
czenstwa energetycznego, oszczednego i racjonalnego
uzytkowania paliw i energii, rozwoju konkurencji, prze-
ciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych monopoli,
uwzglednienia wymogow ochrony srodowiska, zobowigzan
wynikajacych z umoéw miedzynarodowych oraz ochrony in-
tereséw odbiorcéw i minimalizacji kosztow”;

e w artykule 15.1. Ustawy o zmianie ustawy Prawo energe-
tyczne oraz ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2005
nr 62 poz. 552), ktéry stanowi, ze polityka energetyczna
panstwa powinna by¢ opracowana zgodnie z zasadg zrow-
Nnowazonego rozwoju.

e W Prawie Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627), znajduje sie nastepujaca definicja zrGwnowazonego
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rozwoju: ,jest to rozwdj spoteczno-gospodarczy, w kto-
rym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowa-
gi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych procesow
przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci za-
spokajania podstawowych potrzeb poszczegdlnych spo-
tecznosci lub obywateli zarowno wspétczesnego pokolenia,
jak i przysztych pokolen” (4).

e  Podstawowym celem zréwnowazonej polityki energetycz-
nej jest ograniczenie skutkdw negatywnego oddziatywania
energetyki na atmosfere przez:

e wspieranie polityki i przedsiewzie¢ prowadzgcych do wyko-
rzystania bezpiecznej dla sSrodowiska i optacalnej dla gospo-
darki energii z niekonwencjonalnych, odnawialnych zrddet,

e mniej szkodliwej i bardziej wydajnej produkcji energii, jej
przesytania i dystrybucji oraz do utrzymania réwnowagi
pomiedzy:

® bezpieczenstwem energetycznym,
e zaspokojeniem potrzeb spotecznych,
e konkurencyjnoscig gospodarki,

e ochrong srodowiska.

Wozrost udziatu odnawialnych zrédet energii w bilansie pali-
wowo-energetycznym Swiata, przyczynia sie do poprawy efek-
tywnosci wykorzystania i oszczedzania zasoboéw surowcéw
energetycznych, poprawy stanu srodowiska poprzez redukcje
zanieczyszczen do atmosfery i wéd oraz redukcje ilosci wytwa-
rzanych odpadow.

1.5. Przestanki rozwoju rynku odnawialnych
zrédet energii w Polsce

Oprocz przestanek ksztattowania rynku OZE wynikajacych ze
zobowigzan unijnych i miedzynarodowych, mozna wskaza¢ na
przestanki o charakterze ekologicznym, takie jak ochrona klima-
tu oraz poprawa jakosci srodowiska. Kolejng przestanka rozwoju
rynku OZE jest realizowanie zasady bezpieczenstwa energetycz-
nego przez powstanie konkurencji na rynku energii elektrycznej
i dywersyfikacje Zrédet dostaw.

Jednym ze wspétczesnych wyzwan w ochronie srodowiska jest
zastgpienie przestarzatych technologii nowoczesnymi, majgcy-
mi nieznaczny ujemny wptyw na $rodowisko przyrodnicze. Ry-
nek odnawialnych zrédet energii jest jednym z najdynamiczniej
rozwijajacych sie rynkdw na Swiecie. Wyczerpanie sie surow-
cow energetycznych finalnie doprowadzi do koniecznosci znale-
zienia ich substytutow. Przestawianie sie na nowe technologie,
cho¢ zwiekszy poczgtkowo wydatki w sektorze publicznym, to
odpowiednio wczesniej pozwoli uzyskaé oszczednosci w sferze
ochrony srodowiska (tansza, czystsza produkcja w dtugim okre-
sie). Oprdcz przestanek regulacyjnych (prawnych i politycznych),
srodowiskowych oraz technologicznych, istniejg tez przestanki
o charakterze ekonomicznym, ktdre zawierajg w sobie wszyst-
kie wymienione wyzej. Zwigzane s3 bowiem z szacowaniem
optacalnosci inwestowania w OZE. Odnawialne zrédtfa energii sg
jeszcze postrzegane przez opinie publiczng jako znacznie droz-
sze w wykorzystaniu niz surowce kopalne. Cho¢ jak podaje Mie-
dzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (International Rene-
wable Energy Agency - IRENA) w swoim najnowszym raporcie,
spadek kosztéw technologii fotowoltaicznych jaki odnotowano
w latach 2009-2013 wynidst 80% i w dalszym ciggu przewidu-
je sie utrzymanie trendu spadkowego. IRENA informuje tez, ze



w zwigzku ze spadkiem cen paneli fotowoltaicznych w ubie-
gtym roku odnotowano powstanie grid-parity, czyli zréwnania
sie kosztéw produkcji energii z PV z kosztem energii z sieci m.in.
we Wioszech, w Niemczech, Hiszpanii, a wkrétce grid parity
zostanie osiggniete takze m.in. we Francji i w Meksyku. IRENA
podkresla przy tym, ze w Niemczech koszt domowych instalacji
fotowoltaicznych spadt w latach 2009-2013 o 53%.

1.6. Innowacje w zrwnowazonym rozwoju,
podejmowane dziatania

Coraz wiece] aspektow zycia uzaleznionych jest od statych
dostaw energii elektrycznej. Elektrycznos¢ odgrywa obecnie
znacznie wiekszg role w zaspokajaniu naszego zapotrzebowania
na energie, niz miato to miejsce 20 lat temu. Stad w XXI wieku
bedziemy swiadkami szybszego niz kiedykolwiek rozwoju i inte-
gracji nowych technologii. Nowoczesne i innowacyjne techno-
logie zmienig zachowania konsumenckie, wptyng na przemyst
i odmienig Swiatowa gospodarke. Dotyczy to réwniez sektora
energetycznego, ktory przechodzi gteboka transformacje zwia-
zang z przesunieciem $rodka ciezkosci z energetyki konwencjo-
nalnej w strone nowych technologii i energii odnawialnej. Na-
stepuje odejscie od wytwarzania scentralizowanego w strone
technologii rozproszonych. Na naszych oczach z tradycyjnego
na cyfrowy zmienia sie rowniez kanat komunikacji z klientami.
Niektére rozwigzania technologiczne, takie jak magazynowanie
energii czy wytwarzanie jej z odnawialnych zrédet, doprowa-
dza do trwatych zmian w modelach biznesowych firm z branzy
energetycznej. W potaczeniu z dalszym rozwojem internetu,
ktéry na zawsze zmienia relacje miedzy klientami a dostawcami
energii, rozwdj technologii zrewolucjonizuje swiat wokot nas.
Energia stanowi i bedzie stanowic¢ kluczowy czynnik rozwoju (3).

Rys.1.4. Fot. Z.Ginalski. Plantacja wierzby energetycznej na polu
doswiadczalnym CDR Radom

Z tego powodu dobdr nowych technologii w istotny sposdb
wptynie na wzrost gospodarczy, bezpieczenstwo energetyczne
oraz jakosc¢ zycia miliondw obywateli. W niedalekiej przysztosci

niskoemisyjne odnawialne zrdédta energii beda miaty znaczny
udziat w wytwarzaniu energii elektrycznej, co pomoze w dal-
szej redukcji negatywnego wptywu na klimat. Konsumenci zo-
stang prosumentami, przytaczonymi do sieci i wytwarzajgcymi
coraz wiekszg ilo$¢ energii (Scenariusze rozwoju technologii na
polskim rynku energii do 2050 r., www.informatyzacja-w-ener-
getyce.cire.pl). Nie zwolni postepujgca rewolucja technologii
mobilnych, ktéra juz teraz znaczaco wptywa na rynek energii
i doswiadczenia klientéw. Wdrozenie systemdw inteligentnego
opomiarowania oraz aplikacji mobilnych sprawi, ze zyskajg oni
wiekszg $wiadomos¢ zuzycia energii elektrycznej i bedg w sta-
nie skuteczniej nim zarzadzaé. Zielone technologie stajg sie co-
raz bardziej optacalne. Pomimo mniejszego wsparcia zaczynajg
one konkurowaé na rynku z tradycyjnymi technologiami wy-
twarzania energii, co z kolei napedza rozwdj i innowacje. Dalszy
rozwoj urzadzen i systemdédw magazynowania energii pomoze
pokonac jedng z gtdwnych przeszkdd w upowszechnieniu ener-
getyki odnawialnej.

Kryzys gospodarczy, ktéry wybucht w Stanach Zjednoczonych
pod koniec 2008 roku, a potem przenidst sie na inne gospodarki
rozwiniete, nie zahamowat rozwoju mikroinstalacji, wrecz prze-
ciwnie — w ciggu ostatnich pieciu lat wzrost produkcji energii
odbywa sie w tempie wyktadniczym i rozproszone zrédtfa energii
zyskujg na znaczeniu w miksach energetycznych (Przetomowa
energetyka prosumencka. WISE 2014 r). Obecne trendy produk-
cji i zuzycia energii sg gteboko niezréwnowazone — srodowisko-
wo, ekonomicznie i spotecznie. Nie jest przesadg stwierdzenie,
ze przysztosc ludzkosci zalezy od tego, na ile skutecznie zmierzy-
my sie z zapewnieniem energii i szybka transformacjg do nisko-
weglowego, efektywnego i przyjaznego srodowisku systemu jej
produkcji. Rewolucja w energetyce stata sie faktem, zwtaszcza
w kontekscie technologicznym. Niestety nasz kraj pozostaje na
jednym z ostatnich miejsc w zakresie innowacji energetycznych.
W obecnej sytuacji energetycznej naszego kraju nalezy szukac
kompromisu, skupi¢ sie na dywersyfikacji miksu energetyczne-
go. Nie rezygnujgc z wegla, powinno sie sukcesywnie zwiekszaé
udziat gazu i energii pozyskiwanej z OZE. W horyzoncie 2030
bardzo istotng role powinna odegrac tez oszczednosc energii,
ktérg mozna uzyskac¢ poprzez inwestycje w projekty z zakresu
efektywnosci energetycznej. W perspektywie 2050 r. czeka nas
zupetna zmiana sposobu zycia i korzystania z energii — na dro-
gach pojawig sie samochody elektryczne, w domach inteligent-
ne urzadzenia. Aby w pore zareagowac i zmienic¢ naszg gospo-
darke, nalezy skupié sie na szansach, a nie jedynie zagrozeniach,
ktére owa transformacja ze sobg niesie.

Ponad 90% terytorium Polski to tereny wiejskie, ktére zamiesz-
kuje 38,8 % ludnosci. Wykorzystanie czystych technologii ener-
getycznych i cieplnych moze by¢ szansg na wyréwnanie warun-
kéw rozwoju tych terendw. Zréznicowanie zasobdw regionéw
wiejskich stwarza duze mozliwosci kreowania innowacji, w tym
organizacyjnych, dotyczacych ich wykorzystania na szczeblu
gminy. W celu uporzadkowania gospodarki zasobowej wska-
zane jest planowanie rozwoju lokalnego w oparciu o poten-
cjat srodowiskowy na szczeblu gminy. Potencjat energetyczny
wiekszosci obszaréw wiejskich pozwala na samowystarczalnosé
energetyczng i powinien by¢ wykorzystany. Komfort energe-
tyczny kraju, ktéry w metropoliach zbliza sie do standardu eu-
ropejskiego, na obszarach wiejskich jest zdecydowanie nizszy,
o czym $wiadczg m.in.: coraz czeSciej pojawiajgce sie przerwy
w dostawie pradu do odbiorcéw, a malejgcy czesto poziom na-
piecia ponizej 180 V uniemozliwia dziatanie wielu urzadzen (9).
Nasilajgce sie anomalie klimatyczne, np. wichury, coraz czesciej
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wystepujgce w naszym kraju, sg rowniez powodem powsta-
jacych przerw w dostawie pradu. Sktania to do promowania
gospodarki rozproszonych zrédet energii i dgzenia do samowy-
starczalnosci energetycznej gospodarstw rolnych. Odnawialne
zrédta energii, mogtyby redukowaé deficyt dostaw energii na
terenach wiejskich. Kazda gmina powinna posiadac strategicz-
ne dokumenty rozwoju gminy. Do takich w zakresie energetyki
nalezy m. in. Plan zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazo-
we. Duze zainteresowanie energetykg prosumencka wystepuje
przede wszystkim w krajach rozwinietych. Na pierwszy rzut oka
moze wydawac sie dziwne, ze gospodarstwa domowe i firmy
dziatajgce w najzamozniejszych panstwach swiata, o bardzo do-
brze rozwinietym systemie energetycznym angazujg sie w mi-
krogeneracje. Do podjecia wysitku przez konsumentow w tych
krajach, sktaniajg jednak nastepujgce przestanki:

e coraz wieksze uzaleznienie od elektrycznosci zwigzane
m. in. z rosnacy liczbg urzadzen elektrycznych w domach;

* niepewnos¢ odnosnie przysztych cen energii elektrycznej,
wrazliwej na zwyzki cen surowcow;

e relatywnie wysokie koszty dystrybucji i podatki rzutujgce
na cene pradu dla odbiorcow detalicznych;

* zainteresowanie nowymi technologiami;
e wzglad na ochrone srodowiska.

1.7. Wnioski rekomendacje

e Obszary wiejskie zajmujg w Polsce ok. 90 % powierzchni
kraju, zyje na nich 38,8 % ludnosci. Obszary te posiadajg
olbrzymie zasoby i mogg by¢ samowystarczalne energe-
tycznie i cieplnie. Nalezy dazy¢ do tego, aby uwolni¢ ten
potencjat i realizowac zatozenia zréwnowazonego rozwoju.
Energetyka zawodowa powinna gtéwnie zaopatrywac prze-
myst i duze miasta, natomiast obszary wiejskie ze wzgledu
na swoj potencjat powinny by¢é w duzym stopniu samowy-
starczalne energetycznie.

e  Udziat kosztéw energii w towarowej produkcji rolnej w Pol-
sce wynosi ponad 12 % i jest najwyzszy wsréd wszystkich
krajow UE ( IEO materiaty szkoleniowe 2015 r). Nalezy zwré-
ci¢ uwage na efektywne, nowoczesne technologie produkc;ji
i innowacyjne rozwigzania w kierunku rolnictwa zréownowa-
zonego. Kazde gospodarstwo powinno wykonac¢ audyt ener-
getyczny i szukaé¢ optymalizacji zuzycia energii oraz ciepta.

e Gospodarstwa rolne w Polsce powinny dazy¢ do obnizenia
kosztow zaopatrzenia w energie i ciepto organizujgc sie
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w spotdzielnie energetyczne lub klastry energii. Tak dzie-
je sie w krajach zachodnich, gtéwnie w Niemczech, gdzie
funkcjonuje ponad 1000 spétdzielni energetycznych. W go-
spodarstwach tych koszty zaopatrzenia w energie i ciepto
spadty o potowe, poniewaz do produkcji energii uzywa sie
surowcow z gospodarstwa i produktéw ubocznych.
Gospodarstwa rolne powinny powszechnie wykorzysty-
wac technologie odnawialnych Zrédet energii. Przejezdza-
jac przez potudniowe landy Niemiec czy Czechy prawie na
kazdym dachu widac kolektory stoneczne czy panele fo-
towoltaiczne, nie wspominajac o licznych biogazowniach.
Polskie prawo promuje rozwdj energetyki prosumenckiej
na zasadzie opustéw, nie jest to rozwigzanie tak atrakcyjne
jak w krajach zachodnich, gdzie funkcjonuja taryfy gwaran-
towane. Polskie prawo musi byé tak skonstruowane, aby
przynosito korzysci obu stronom: prosumentowi i Operato-
rowi Sieci Energetyczne;j.

Przerwy w dostawie pradu na obszarach wiejskich (ok.300
min/rok) s3 najwieksze sposréd wszystkich krajéow UE.
Spadki napiecia na koricach sieci energetycznych ponizej
180 V uniemozliwiajg w wielu przypadkach prace urza-
dzen (Przeglad elektrotechniczny ISSN0033-2097 R90 nr
8/2014). Powyzsze powody powinny sktania¢ do montowa-
nia instalacji prosumenckich czy zrzeszania sie w spotdziel-
nie energetyczne. Dziatania takie wpisujg sie w zréwnowa-
zony rozwdj obszaréw wiejskich oraz przynosza wymierne
korzysci ekologiczne.

Rewolucja energetyczna zaczyna obejmowaé réwniez
gospodarstwa rolne. Obecnie w wielu duzych gospodar-
stwach wykorzystywane sg techniki GPS, mozliwe jest
takze wykorzystanie inteligentnych proceséw zarzadzania
energig i cieptem oraz innymi procesami technologicznymi.
Planujac rézne przedsiewziecia energetyczne na obszarach
wiejskich, zwtaszcza ze wsparciem pochodzgcym ze srod-
kéw publicznych, nalezy to robi¢ w sposéb ekonomiczny.
Przedsiewziecie musi by¢ przysztosciowe i zréwnowazone,
powinno sprzyja¢ powstawaniu nowoczesnych miejsc pra-
cy i nowych perspektyw biznesowych. Pienigdze nie powin-
ny by¢ wydawane na archaiczne technologie.

O wykorzystaniu czystych technologii energetycznych
i cieplnych wpisujgcych sie w zrownowazony rozwdj nie
zdecyduja politycy, lecz trendy rynkowe. Postepu technolo-
gicznego nie da sie zatrzymac. Tak jak nie zatrzymano gwat-
townego rozwoju telefonii komdrkowej i internetu, tak nie
mozna zatrzymacd rewolucji energetycznej.

Wellisch M., Jungmeier G., Karbowski A., Patel M.K., Rogul-
ska M., 2010, Biorefinery systems — potential contributors
to sustainable innovation, Biofuels Bioproducts & Biorefi-
ning, vol. 4, 275-286.
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Zmijewski K. 2014 r. Bioenergia na obszarach wiejskich Spo-
teczna Rada ds. Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej War-
szawa Prezentacja MRiRW

Zmijewski K. 2013 r. Program Gospodarki Niskoemisyj-
nej na terenach wiejskich Forum Inicjatyw Rozwojowych
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2.1. Wprowadzenie

Obserwujac w Polsce burzliwg dyskusje na temat gospodarki
energetycznej i bezpieczenstwa energetycznego panstwa, moz-
na odnies$¢ wrazenie, ze podstawowym rodzajem energii wyko-
rzystywanym w gospodarce jest energia elektryczna.

Tymczasem ponad pofowa potrzeb energetycznych w gospo-
darstwie rolnym, to ciepto.

2.2. Efektywne gospodarowanie cieptem
w produkgji rolniczej

e Udziat ciepta w bilansie energetycznym gospodarstwa
rolnego

Wedtug réznych szacunkédw, ok. 80 — 90% catkowitego zapotrze-
bowania na energie w gospodarstwach domowych stanowi za-
potrzebowanie na ciepto i ciepta wode uzytkowa. W wypadku
gospodarstw rolnych ze wzgledu na charakter produkcji rolnej,
mozna zaktadaé nieco wiekszy udziat zapotrzebowania na pa-
liwa transportowe oraz energie elektryczng, niemniej jednak
w skali roku, zapotrzebowanie na ciepto zachowuje swojg do-
minujaca role.

1,50% -6,60%

8,30%

m Ogrzewanie
pomieszczen

M Przygotowanie
c.w.u.

™ Gotowanie
positkow

H Oswietlenie

m Urzadzenia
elektryczne

Rys. 2.1. Struktura zuzycia energii w gospodarstwie domowym
wg. kierunkéw uzytkowania w 2012 roku [%]

Zrédto: ,Efektywnosé wykorzystania energii w latach 2004-
2014” GUS — Czerwiec 2016

Biorgc pod uwage, ze na wsi 87,6% mieszkan stanowig domy
jednorodzinne, gospodarstwa wiejskie opierajg sie w ogrom-
nej czesci na rozproszonych zrédtach energii. Tylko 2,3% go-
spodarstw wiejskich pozyskuje ciept3 wode uzytkowa z sie-
ci cieptowniczych i 3,3% gospodarstw byto podtaczonych
do sieci cieptowniczych (Zrédfo: Efektywnos¢ wykorzystania
energii w latach 2004-2014 GUS — Czerwiec 2016). Ciepto
w gospodarstwach rolnych jest potrzebne nie tylko dla zapew-
nienia komfortu zycia mieszkancow, jest takze wykorzystywa-

ne w produkcji rolnej i drobnym przetwodrstwie spozywczym
w gospodarstwie. Obok ogrzewania domoéw mieszkalnych,
ciepto w gospodarstwie stuzy do suszenia, ogrzewania szklar-
ni i budynkéw inwentarskich. Dlatego poprawa efektywnosci
wykorzystania ciepta w gospodarstwie rolnym, bezposred-
nio przektada sie na koszty jego utrzymania i koricowy wynik
ekonomiczny.

Zapotrzebowanie na ciepto w gospodarstwie rolnym mozna po-
dzieli¢ w nastepujgcy sposdb:

Zapotrzebowanie na
ciepto

w gospodarstwie
rolnym
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- suszenie - ciepto do

i proceséw
- uprawa roslin produkcyjnych
e szklarniowych ogrzewanie
ci:!zmtelg(:vv;)e(?y - hodowla zwierzat pogmiesczeﬁ
4% ) gospodarczych

Rys. 2.2. Struktura zapotrzebowania na ciepto w gospodarstwie
rolnym
Zrédto: opracowanie autora

Wiadomo, ze najtaniiszg energig jest ta, ktdrej sie nie zuzywa.
Dlatego gtéwnym aspektem, majgcym wptyw na efektyw-
nos$¢ energetyczng gospodarstw rolnych, jest gospodarowanie
cieptem.

Gospodarowanie cieptem to nie tylko prawidtowy do-
bor irdodet ciepta i instalacji grzewczych w gospodar-
stwie. Na efektywng gospodarke cieplng wptywa takze
stan techniczny budynkéw i instalacji - przyczynia sie on
bezposrednio do ilosci zuzywanego ciepfa. Pierwsze dzia-
fania majace na celu polepszenie gospodarki cieptem
w gospodarstwie rolnym powinny sie rozpocza¢ od wyelimino-
wania, bgdz znacznego ograniczenia strat ciepta w budynkach
i instalacjach.

13



14

e Sposoby wytwarzania cieptfa i c.w.u. w budynkach miesz-
kalnych, zabudowaniach inwentarskich i technologiach
rolniczych

Charakter zabudowy na obszarach wiejskich, powoduje, ze pod-
stawowym sposobem zapewnienia ciepta w gospodarstwach
rolnych sg rozproszone zrédta energii. Tradycyjnie, na terenach
wiejskich dominujgcym zrédtem ciepta jest kociot na paliwa state.
Udziat tych urzagdzen wsrdéd innych zrodet ciepta stanowi 90,7%.
W tej grupie zrddet ciepta, obok mniej lub bardziej nowoczesnych
kottéw grzewczych, znajdujg sie takze piece kaflowe i kominki.
Na drugiej pozycji sg urzadzenia na gaz ziemny z udziatem 4,8%
oraz ciepto sieciowe z udziatem 3,3%. Pozostate Zrddta ciepta,
w tym OZE bez kottdw na biomase majg udziat 1,2%. Podobnie
wyglada kwestia pozyskiwania cieptej wody uzytkowej w go-
spodarstwach wiejskich. W tym wypadku kotty na paliwa state
takze stanowig dominujgca grupe z udziatem ok. 50%. Ciekawy
jest wysoki, ok. 34% udziat urzadzen do podgrzewania c.w.u. za-
silanych energiag elektryczng, ktéra nalezy w dalszym ciggu do
najdrozszych nosnikdw ciepta. Do wytwarzania cw.u. 13,3%
urzadzen wykorzystuje jako paliwo gaz ziemny, natomiast tylko
2,3% gospodarstw pobiera ciepto sieciowe, co jest oczywiste ze
wzgledéw technicznych i ekonomicznych. (Zrédto: Efektywnosé
wykorzystania energii w latach 2004-2014 GUS — Czerwiec 2016).

Zainstalowane kotty mozna podzieli¢ wedtug sposobu przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej na: kotty jednofunkcyjne, w kto-
rych nie mozna bezposrednio przygotowac cieptej wody uzytko-
wej, dlatego w takiej instalacji nalezy zainstalowa¢ dodatkowy
podgrzewacz zasilany wytwarzanym w nim cieptem, oraz tzw.
kotty dwufunkcyjne pozwalajgce na wytwarzanie cieptfa i cieptej
wody uzytkowej w jednym urzadzeniu. Jako kotty dwufunkcyjne
najczesciej wykorzystywane sg kotty gazowe i elektryczne. Na-
tomiast w wypadku kottéw jednofunkcyjnych najczesciej stosu-
je sie kotty na paliwa state, olejowe, kotty gazowe i elektryczne.

W zaleznosci od charakteru gospodarstwa, instalowany jest je-
den lub wiecej kottow. Taki rozdziat ma sens w wypadku optacal-
nego rozdzielenia produkcji rolnej czy przetwodrstwa spozywcze-
go od ogrzewania pomieszczen mieszkalnych, lub rozdzielenia
poszczegblnych proceséw produkcyjnych.

2.3. Innowacyjne rozwigzania oszczednego
wykorzystania ciepta w gospodarstwie
rolnym

Zastosowanie innowacyjnych rozwigzan dla oszczednego wy-
korzystania ciepta w gospodarstwie rolnym wydaje sie priory-
tetem. Wynika to m.in. stad, ze na wsi nie byto tradycji dziatan
na rzecz energooszczednosci. Podstawowym celem byto posta-
wienie budynku mieszkalnego czy gospodarczego, do ktérego
mozna byto sie wprowadzi¢, oraz wykonanie instalacji, ktdra
by dziatata, bez wzgledu na ich efektywnos¢ energetyczng czy
straty ciepta. Przez innowacyjne rozwigzania oszczednego wy-
korzystania ciepta nalezy rozumie¢ zaréwno stosowanie no-
woczesnych technologii w celu wyeliminowania strat ciepta
w budynkach i instalacjach, jak tez wykorzystanie efektywnych
energetycznie urzadzen o niskiej emisji, korzystajgcych w mak-
symalnym stopniu z lokalnych zasobéw energetycznych. Na
pewno do tego typu rozwigzan mozemy zaliczy¢ budownictwo
w technologii niskoenergetycznej, wykorzystanie zrodet ciepta
opartych o OZE oraz wszelkiego rodzaju urzadzenia kontrolne
w postaci np. automatyki pogodowej, zawordéw termostatycz-
nych, systemdw kontrolnych zarzgdzajgcych gospodarkg cieptem

w gospodarstwie. Prostym zabiegiem zmniejszajgcym zapotrze-
bowanie na zuzycie energii cieplnej jest regulacja temperatury
w pomieszczeniach. Redukcja temperatury o kilka stopni moze
mie¢ pozytywny wptyw na zdrowie, w tym takze na komforto-
wy sen. Wedtug zalecen medycznych optymalna temperatura
powinna wynosi¢ ok. 20-22°C, w zaleznosci od rodzaju pomiesz-
czenia. Takie warunki bytowe sprzyjajg takze lepszej odpornosci.
W przypadku ogrzewania wazne jest takze minimalizowanie strat
energii przez regulacje temperatury w czasie wyjazdow, czy nie-
obecnosci uzytkownikdw w pomieszczeniach przez dtuzszy czas.

Do innowacyjnych rozwigzan nalezy wykorzystanie ciepta odpado-
wego do celéw grzewczych. W rolnictwie wystepuje wiele proce-
séw, ktdre moga by¢ zrédtem ciepta odpadowego. Nalezg do nich:

e schtadzanie produktéw rolniczych: warzyw, mleka, owocow,
e powietrze opuszczajgce suszarnie,
e suszenie surowcow rolnych,

e ciepto bedace produktem ubocznym proceséw produkcyj-
nych w przetworstwie,

e chow drobiu i innych zwierzat.

Z obiektow inwentarskich ciepto moze by¢ wykorzystane z po-
wietrza odlotowego oraz obornika i gnojowicy. Ciepto odpado-
we pochodzace z procesu schtadzania mleka, stanowi istotne
zrédto energii cieplnej w bilansie energetycznym gospodarstw
rolnych, w ktdrych prowadzi sie chéw bydta mlecznego. Na ryn-
ku krajowym od wielu lat dostepne sg systemy umozliwiajgce
odzysk energii cieplnej odbieranej od chtodzonego mleka i wy-
korzystywanej do przygotowania cieptej wody uzytkowej, ktérg
—w zaleznosci od jej ilosci i potrzeb — mozna wykorzystac do ce-
6w produkcyjnych w oborze lub w gospodarstwie domowym.

Przyktadem zastosowania ciepta odpadowego mogg by¢ insta-
lacje odzyskujgce ciepto z agregatéw chtodzacych, obecnych juz
w wiekszosci duzych gospodarstw. Ciepto moze byé wykorzysta-
ne do ogrzewania c.w.u. lub do celéw technologicznych. W przy-
padku chtodni warto pamietaé¢ o dobrej izolacji, ktdra w pdzniej-
szym okresie zmniejszy koszty utrzymania obiektu. Rekuperator
odzyskuje ciepto z wentylacji. Dziatanie jest proste: urzadzenie
ogrzewa powietrze wptywajace do domu powietrzem, ktére wy-
ptywa z budynku. Decydujac sie na zastosowanie rekuperatora,
warto naby¢ taki, ktéry zapewnia jak najwyzszg sprawnosé — no-
minalng powyzej 90% — i potrzebuje nie wiecej niz 0,35W mocy
na przepompowanie 1 m?® powietrza. Systemy takie warto sto-
sowa¢ w kurnikach i innych pomieszczeniach hodowlanych.

e Efektywnosc energetyczna budynkéw, a ogrzewanie

Ciepto jest gtéwnym rodzajem energii zuzywanym w gospodar-
stwach domowych, w tym takze na obszarach wiejskich. Wiel-
kos¢ zapotrzebowania na ciepto jest uwarunkowana gtéwnie
rozmiarem strat ciepfa, ktére s3 spowodowane niewystarcza-
jaca izolacja termiczng scian, ztym stanem stolarki okiennej czy
drzwiowej, stratami ciepta przez kanaty wentylacyjne, a takze
niewystarczajacg izolacjag dachéw w budynkach. Podwyzszenie
efektywnosci energetycznej budynkdéw poprzez ograniczenie czy
wyeliminowanie tych strat ma bezposrednie przetozenie na do-
bér efektywnego zrédta ciepta i finalnie koszty eksploatacji, wy-
nikajgce z kosztéw ogrzewania. Dlatego, na etapie przygotowania
modernizacji budynkoéw mieszkalnych i gospodarczych, istotna
jest analiza stanu ochrony termicznej budynku i funkcjonowa-
nia instalacji grzewczych, z punktu widzenia ich sprawnosci, po-
noszonych kosztéw eksploatacyjnych i emisji zanieczyszczen do



powietrza. Planujac budzet gospodarstwa mozna przyjrzec sie,
jakie materiaty zostaty wykorzystane do ich budowy i w miare
mozliwosci starac sie je dociepli¢ i modernizowad, tak by unikngé
strat ciepfa i zbyt szybkiego wychtadzania. Na efektywnosc¢ ener-
getyczng budynku ma wptyw réwniez sprawnos¢ zamontowane;j
instalacji grzewczej, na ktdérg skfada sie sprawnosé zrodta cie-
pfa, sprawnos¢ instalacji przesytowej do grzejnikow, sprawnosé
wykorzystania dostarczonego do grzejnikdw ciepta, wynikajgca
z ich stanu, usytuowania itp., oraz mozliwosci regulacji wykorzy-
stywania ciepta w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania.

e Odnawialne zrédta energii, stuzgce pozyskiwaniu ciepta

W ostatnich latach, obserwujemy znaczgcy wzrost zainteresowa-
nia odnawialnymi zrédtami energii. Zastosowanie OZE powoduje
znaczne ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych instalacji. Dzie-
ki zastosowaniu uktadéw hybrydowych, mozna uzyskaé efekt
bezpieczenstwa energetycznego, w tym zaopatrzenia w ciepto
i niezalezno$¢ od zewnetrznych czynnikdw i dostaw nosnikow
energii, wzrostu ich cen, awarii przesytowych itp.. Pozyskiwanie
ciepta z OZE ma przysztos¢ z uwagi na kurczace sie zasoby pa-
liw kopalnych i zwyzkowa tendencje kosztéw nosnikéw energii,
nawet mimo przejsciowych obnizek cen niektérych surowcow.

Wykorzystanie OZE do pozyskiwania ciepta ma sens, jednak in-

stalacja musi by¢ dobrze zaprojektowana i poprzedzona analiza

optacalnosci. Kryterium doboru OZE do celéw grzewczych, nie

moze stanowi¢ jedynie dostepno$é zrédet finansowania, ale

przede wszystkim wzgledy techniczne i lokalizacyjne dla danego

obiektu gospodarskiego. Do wytwarzania ciepta mozemy zasto-

sowac takie zZrodta energii odnawialnej jak:

¢ Instalacje do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta przy
zastosowaniu biomasy lub biogazu uzyskiwanego w proce-
sie fermentacji metanowej.

e Elektrownie wodne ( ogrzewanie elektryczne i zasilanie au-
tomatyki i grzatek w instalacjach hybrydowych).

e Elektrownie wiatrowe ( ogrzewanie elektryczne i zasilanie
automatyki i grzatek w instalacjach hybrydowych).

e Produkcja biopaliw albo innych paliw odnawialnych

e Kolektory stoneczne pozyskujgce ciepto bezposrednio
z promieniowania stonecznego i ogniwa fotowoltaiczne
( ogrzewanie elektryczne lub zasilanie automatyki w innych
urzadzeniach grzewczych).

e Pompy ciepta i urzadzenia wykorzystujgce ciepto otoczenia
lub z wnetrza Ziemi.

. . i
Mata turbina wiatrowa —(

Panele PV

e  Zastosowanie kolektoréw stonecznych

Kolektory w ostatnich latach zostaty zaszufladkowane wytgcz-
nie jako instalacje do przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Tymczasem w energii stonecznej tkwi nieograniczony potencjat
do wykorzystania w praktycznie bezobstugowym pozyskiwaniu
ciepta zaréwno do ogrzewania pomieszczen mieszkalnych, in-
wentarskich czy gospodarczych, jak tez do pozyskiwania ciepta
i chtodu do proceséw produkcyjnych w rolnictwie i przetwor-
stwie spozywczym.

Przy podejmowaniu decyzji odnoscie wykonania instalacji sto-
necznej nalezy pamietac, ze od Storica na pewno nie dostaniemy
faktury za dostarczonq energie.

e Zastosowanie pomp ciepta

Do pozyskiwania ciepta i chtodu z otoczenia stuzg pompy ciepta.
Aby uzyskac wtasciwy efekt eksploatacyjny, konieczna jest sta-
rannos$¢ przy projektowaniu i wykonaniu instalacji. Spetnienie
tych warunkow, pozwoli na komfort korzystania z takiej instala-
cji przez wiele lat, praktycznie w sposdb bezobstugowy.

Rys. 2.4. Pompa ciepta

Kolektory
A stoneczne

Gazowy kociot
kondensacyjny

Magazynowanie
energii

Mikrokogeneracja

Rys. 2.3. Przyktady prosumenckich zrodet energii ktdre mozna zastosowac w gospodarstwach rolnych

Zrédto: opracowanie autora
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2.4. Racjonalna gospodarka cieptem
w gospodarstwie rolnym

Podstawowg sprawg jest zapotrzebowanie budynku na ciepto.
Nastepnie, wiasciwy dobdr Zrédta ciepta. Btedem jest np. jego
przewymiarowanie, poniewaz wigze sie to z wiekszym zapotrze-
bowaniem na paliwo — a to prowadzi do zwiekszenia kosztow
eksploatacji.

Dobor zrédta ciepta w gospodarstwie rolnym powinien sie od-
bywaé w oparciu o lokalne paliwa czy zasoby energii. Transport
nos$nikéw energii zawsze oznacza koszty i niebezpieczenstwo,
ze nos$nik nie zostanie dostarczony na czas. Stgd w gospodar-
stwach rolnych stosuje sie czesto dodatkowe, niezalezne od do-
staw zewnetrznych zrédto ciepta. Kazdy budynek, z uwagi na
swojg lokalizacje i konstrukcje wymaga osobnego specyficzne-
go podejscia przy optymalizacji kosztow ogrzewania.

e  Efektywne ogrzewanie budynkéw

Poréwnujac koszty ogrzewania, trzeba to robic¢ dla konkretne-
go wybranego obiektu. Pewnym punktem wyjsciowym sg ceny
nosnikéw energii wyrazane w PLN/kWh. Sg to jednak wartosci
zmienne i zaleznie od dostepnosci czy sytuacji rynkowe;j. lloczyn
wyliczonego rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania
budynkoéw i przygotowania c.w.u. przez cene zatozonego nosni-
ka energii, daje nam przyblizony koszt ciepta dla gospodarstwa.

e wegiel nie jest wcale tanim paliwem, a przy tym nalezy
uwzgledni¢ trudnosci z dostepnoscia dobrej jakosci paliwa
w sezonie grzewczym, wahania cen, niski komfort uzytko-
wania i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, a takze
bliskiego otoczenia (zanieczyszczenia przewodéw komino-
wych i dachu bedgce efektem spalania wegla lub odpadow
w gospodarstwie).

2.5. Dobor kottow do gospodarstw
domowych

Dobor kottéw w gospodarstwie domowym czy rolnym, zalezy
przede wszystkim od dwdch czynnikéw: zapotrzebowania na
ciepto, oraz od dostepnosci nosnika energii. Nastepnie mamy
uwarunkowania techniczne dla mozliwosci zainstalowania in-
stalacji. Na tej podstawie mozna dokona¢ optymalnego doboru
kotta w gospodarstwie. Majac szacunek do doswiadczenia rolni-
kéw, rekomendowac mozna jednak pomoc wyspecjalizowanych
projektantéw i instalatorow, ktérzy pomoga wyliczy¢ i dobrac
odpowiednie urzadzenia tak, aby unikng¢ wyzszych kosztéw
eksploatacyjnych, wynikajacych ze zwiekszonego ponad potrze-
be zuzycia paliwa.

Zabudowania gospodarstw rolnych sg zwykle rozrzucone na
duzym obszarze i czesto nie majg dostepu do sieci gazowych.

Cena energii na dzier 15.06.2016 w PLN/kWh
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Rys. 2.5. Przyktadowe ceny energii w zaleznosci od zrodta
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Zrédto: Materiaty firmy Soltech na podstawie materiatéw Viessmann

Na podstawie materiatow firmy Viessmann dokonano podsu-
mowania poréwnania kosztéw ogrzewania:

* najnizsze koszty eksploatacji uzyskuje system wykorzystu-
jacy pompe ciepta gruntows;

e rozpietosé kosztow wynosi ponad 3,6 razy miedzy najtan-
sz3, a najdrozszg formg ogrzewania;

* najdroisza forma ogrzewania jest 3,6 razy wyzsza od naj-
tanszej.

e przyjazng Srodowisku alternatywa, przy braku dostepu do
gazu ziemnego s3 kotty opalane réznymi formami drewna.
Mozna dodatkowo poleci¢ jako ich uzupetnienie, zastoso-
wanie kolektoréw stonecznych, aby w okresie letnim wy-
taczy¢ kociot;

e podobne koszty eksploatacji, przy zdecydowanie wyzszym
komforcie uzytkowania i w zgodzie ze Srodowiskiem natu-
ralnym, daje zastosowanie w miejsce kotta na wegiel — ga-
zowego kotta kondensacyjnego (gaz ziemny) z kolektorami
stonecznymi;
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Oczywiscie, jezeli jest mozliwos¢ przytagcza gazowego, warto
wzig¢ pod uwage gaz jako paliwo do instalacji grzewczej i c.o.
Zgodnie z Rozporzadzeniami UE, od wrzesnia 2015 roku wol-
no sprzedawac tylko kotty kondensacyjne, charakteryzujace sie
okreslong w dokumentach prawnych emisjg szkodliwych substan-
cji, matym zuzyciem gazu oraz mozliwoscig petnej automatyki.

Kotty na paliwa state s3 dominujagcym i podstawowym urza-
dzeniem grzewczym, stuzgcym do wytwarzania ciepta i cieptej
wody uzytkowej na terenach wiejskich. Ponad 90% urzadzen
grzewczych na wsi to wtasnie kotty na paliwa state. Wynika to
z tradycji stosowania tych urzadzen, oraz lokalnej dostepnosci
paliwa.

W 2015 roku zostato ogtoszone Rozporzadzenie 2015/1189
ustanawiajace wymagania ekoprojektu dotyczacego wprowa-
dzania do obrotu i uzytkowania kottéw na paliwo state o zna-
mionowej mocy cieplnej 500 kW lub mniejszej, w tym kottéw



wchodzacych w sktad zestawdw sktadajacych sie z kotta na pa-
liwo state, ogrzewaczy dodatkowych, regulatoréw temperatury
i urzadzen stonecznych. W rozporzadzeniu zawarte sg miedzy
innymi nastepujgce wymagania:

a) sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomiesz-
czen przez kotty o nominalnej mocy cieplnej 20 kW lub
mniejszej nie moze by¢ nizsza niz 75%;

b) sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomiesz-
czen przez kotty o nominalnej mocy cieplnej przekraczajg-
cej 20 kW nie moze by¢ nizsza niz 77%;

emisje czastek statych, dotyczace sezonowego ogrzewania
pomieszczen, z kottéw z automatycznym podawaniem pali-
wa nie mogg przekraczaé¢ 40 mg/m3, a z kottéw zasilanych
recznie paliwem statym nie mogg przekracza¢ 60 mg/m3;
d) emisje organicznych zwigzkéw gazowych, dotyczace sezo-
nowego ogrzewania pomieszczen, z kottéw z automatycz-
nym podawaniem paliwa nie mogg przekracza¢ 20 mg/
m?3, a z kottéw zasilanych recznie paliwem statym nie mogg
przekraczaé 30 mg/m?3;

Wymienione w powyzszym Rozporzgdzeniu wymagania, kotty-
muszg spetnia¢ od dnia 1 stycznia 2020 .

Rozporzadzenie 2015/1187, dotyczgce etykietowania energe-
tycznego i zamieszczania dodatkowych informacji o kottach na
paliwo state o znamionowej mocy cieplnej 70 kW lub mniej-
szej i tych kottéw wchodzacych w skiad zestawdw, zawieraja-
cych réwniez ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury
i urzadzenia stoneczne, weszto w zycie dnia 1 kwietnia 2017
roku. Zgodnie z tym dokumentem kazdy kociot (jak wyzej) po-
winien by¢ dostarczany wraz z zawierajgcg wymagane informa-
cje etykieta, zgodng z formatem ustalonym w Rozporzadzeniu,
oraz powinien by¢ dostarczany wraz z kartg produktu zgodng
z wymaganiami. Ponadto wymiana starych kottéw weglowych
na nowoczesne i bardziej ekologiczne moze przynies¢ korzysci
nie tylko w zwiekszonej efektywnosci procesu ogrzewania, ale
przede wszystkim w poprawie jakosci powietrza w najblizszym
otoczeniu.
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2.6. Termomodernizacja budynkéw

Na obszarach wiejskich dominujg budynki stare, wsréd kto-
rych 21% zostato wybudowanych przed rokiem 1945 a 27%
w latach 1945-1970. Wiele domdw, szczegdlnie na obszarach
wiejskich, posiada jedynie kilka centymetréw ocieplenia, lub
nie posiada go wecale. Budynki wybudowane przed 1945 ro-
kiem majg blisko trzykrotnie wyzsze zapotrzebowanie na ciepto
w poréwnaniu do budynkéw budowanych w roku 2007, a zapo-
trzebowanie na ciepto w budynkach wybudowanych w latach
1945-1988 jest ponad dwukrotnie wyzsze, niz w budynkach
z 2007 roku. Z badan CEM Instytutu Badan Rynku i Opinii Pu-
blicznej w Krakowie przeprowadzonych w 2014 roku wynika
ponadto, ze dominujgcym Zrédtem ogrzewania domow jed-
norodzinnych w Polsce, wybudowanych przed wojng, sg kotty
weglowe znajdujace sie w 68% budynkéw (Zrédfo: Efektyw-
nos¢ energetyczna w Polsce — Przeglgd 2013. Instytut Eko-
nomii Srodowiska , Krakéw 2014). Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( Dz.U. nr 75 poz. 690 z pdézn. zmianami), okre-
Slato graniczne wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta
dla scian, okien i dachéw, co w zaleznosci od wspétczynnika,
zaleznego od formy budynku, przektada sie na zapotrzebowa-
nie energetyczne budynku na poziomie 120 — 200 kWh/m?/
rok. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw wy-
nosito od 90-120 kWh/m?/rok dla nowego budownictwa do
ponad 240 kWh/m?/rok dla budynkéw powstatych do 1985
roku.

Rozporzadzenie w sprawie Warunkdw Technicznych, jakim po-
winny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, wprowadzito obo-
wigzujgce od 1 stycznia 2014 roku wymagania dotyczace zasad
projektowania i wykonywania budynkéw, odnoszace sie do mi-
nimalnej izolacyjnosci cieplnej przegréd budynku. Przegrody te,
w zaleznosci od ich usytuowania, muszg spetnia¢ minimalne pa-
rametry termiczne. Warunki Techniczne okres$laja maksymalng
wartosé U, czyli wspdtczynnika przenikania ciepta, dla kazdej prze-
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Rys. 2.6. Standardy energetyczne budynkéw w Polsce. Struktura wiekowa budynkéw w Polsce wg. GUS
Zrédto: Uchwata Rady Ministréw z dnia 22 czerwca 2015 r. w sprawie przyjecia "Krajowego planu majgcego na celu zwiekszenie

liczby budynkow o niskim zuzyciu energii"
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grody budynku. Rozporzadzenie ustanowito wymagania w per-
spektywie lat 2014-2017, 2017-2021 oraz po 2021 roku. S3 to
regulacje, ktorych celem jest systematyczna poprawa efektywno-
Sci energetycznej budynkdw. W przetozeniu na faktyczne zmiany
w projektach, juz za kilka miesiecy wymagana minimalna grubos¢
izolacji dla nowo powstajgcych doméw jednorodzinnych wzro-
$nie srednio o 2 centymetry, zarowno w przypadku elewacji, jak
i dachow.

W celu okreslenia strat ciepta i zmniejszenia zapotrzebowania
na energie do ogrzewania dla danego obiektu, wykonuje sie
audyty energetyczne. Audyt energetyczny to ekspertyza, ktéra
pozwala okresli¢, jakie zmiany sg potrzebne i optacalne, zeby
zmniejszy¢ zapotrzebowanie budynku na energie. W dokumen-
cie podany jest zakres prac modernizacyjnych w aspekcie opty-
malizacji kosztow. Jednym z elementéw audytu moze by¢ bada-
nie termowizyjne. Jest to szybka metoda, pozwalajgca ocenié
przyczyny ucieczki ciepta z budynkéw. Badanie termowizyjne
polega na wykonaniu zdje¢ kamerg termowizyjng rejestrujaca
promienie podczerwone. Dzieki badaniom otrzymujemy infor-
macje o wadach izolacji cieplnej, btedach konstrukcyjnych i wy-
konawczych w budynku.

Na rys. 2.7. pokazano termogram bardzo dobrze ocieplonej
Sciany zewnetrznej parteru i niezaizolowanego termicznie,
przemarzajgcego cokotu (gérna czes¢ Scian fundamentowych
lub piwnicznych). Jest on widoczny jako "$wiecacy" na zétto pas
u dotu budynku. Aby ograniczy¢ straty ciepta w tym przypadku,
nalezy uzupetnic izolacje termiczna w czesci fundamentowej
budynku.

+

Rys. 2.7. Przyktad termogramu
Zrédfo: http://www.sacramentothermalinspections.com/tag/
thermographic-inspection/

Straty ciepta w budynkach

Straty ciepta w budynku jednorodzinnym zilustrowano na ry-
sunku 2.8.
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Rys. 2.8. Przyktadowy rozkfad strat ciepta w budynku jednoro-
dzinnym. Zrédto: Materiaty firmy Viessmann

Termomodernizacja, czyli inwestycja w ograniczenie energo-
chtonnosci istniejgcych obiektow, to zdaniem ekspertéw pierw-
szy i najwazniejszy krok w strone zmniejszenia zuzycia energii,
a co za tym idzie obnizenia rachunkéw za ogrzewanie. Popraw-
nie i kompleksowo wykonana termomodernizacja moze obni-
2y¢ koszty ogrzewania nawet o potowe, a czas zwrotu takiej in-
westycji, za sprawg nizszych rachunkow, wynosi zazwyczaj kilka
do maksymalnie kilkunastu lat.

2.7. Ksztattowanie wtasciwych zachowan
w zakresie oszczedzania ciepta

Wieloletni brak dbatosci o energooszczednos$¢ sprawia, ze
wszelkie formy edukacji na rzecz polepszenia Swiadomosci sg
niezbedne. Dominujgcy udziat ciepta w zuzyciu energii w gospo-
darstwie rolnym powoduje, ze argument korzysci ekonomicz-
nych wynikajgcych z oszczedzenia ciepta jest bardziej przekonu-
jacy uzytkownikdéw niz efekty ekologiczne.

Generalnie sposoby oszczedzania ciepfa mozna podzieli¢ na
dwie grupy:
- redukcja strat ciepta,

- efektywne korzystanie z wytworzonego juz ciepta poprzez
zmiane nawykéw uzytkowania.

Montaz gtowic termostatycznych przy grzejnikach, czy wtasci-
wa izolacja instalacji grzewczej sg doraznymi dziataniami ktore
pozwolg na ograniczenie zuzycia ciepta w trakcie eksploatacji.
Prosta zmiana przyzwyczajen i stosowanie sie do zasad w zakre-
sie oszczedzania ciepta moze przyniesé¢ odczuwalne oszczedno-
Sci praktycznie bez ponoszenia naktadéw finansowych i co waz-
ne, bez obnizania komfortu cieplnego mieszkancéw. Wazne jest
odpowiednie przygotowanie mieszkania i instalacji grzewczej
do zimy, czyli uszczelnienie okien i drzwi, odpowietrzenie insta-
lacji, a takze dostosowanie temperatury w pomieszczeniach do
potrzeb. Jezeli z jakiego$ pomieszczenia nie korzystamy, warto
w nim obnizy¢ temperature. W oknach nalezy korzystac z zaston
i zadbacd o to, aby grzejniki pod oknami byty odkryte.

2.8. Wnioski i rekomendacje

e Dzieki efektywnemu gospodarowaniu cieptem w gospodar-
stwie rolnym, mozna w szybkim czasie osiggna¢ wymierne
korzysci finansowe, wynikajgce z ograniczenia zakresu wy-



twarzanego ciepta do ilosci niezbednych do zapewnienia
komfortu zycia, pracy czy jakosci procesu produkcyjnego.

Przy remontach i budowie obiektéw budowlanych, a tak-
ze wykonywaniu instalacji, nalezy zwraca¢ uwage nie tylko
na jako$¢ uzywanych materiatéw, ale moze nawet przede
wszystkim na jakos¢ prac. Nawet najlepsze i najdrozsze ma-
teriaty budowlane i instalacyjne nie dadzg oczekiwanego
efektu koncowego w postaci ograniczenia zapotrzebowa-
nia na ciepfo, jezeli zostang popetnione btedy wykonawcze,
co niestety nadal sie zdarza.

Rys. 2.9. Przyktad termomodernizacji budynku mieszkalnego
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3. Efektywne gospodarowanie energia elektryczna

w gospodarstwie rolnym

Daniel Raczkiewicz
Prezes Zarzadu - GRUPA IEN

3.1. Wprowadzenie

W ostatnim czasie problematyka zwigzana z efektywnoscig
energetyczng, stata sie obiektem zainteresowania wielu grup
spotecznych, w tym producentéw rolnych. Wzrost produkcji
oraz przetwarzanie ptodéw rolnych w miejscu ich wytwarzania
- w gospodarstwie, powodujg zwiekszone zapotrzebowanie na
energie elektryczng na terenach wiejskich. Koszty energii elek-
trycznej z roku na rok sg wyzsze, szczegblnie w obszarze ustug
dystrybucji, wiec coraz bardziej popularne staty sie przedsie-
wziecia, majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej,
co w dalszej konsekwencji wptywa na optymalizacje kosztéow
dziatalnosci rolniczej.

Dziatalnos¢ rolnicza cechuje sie duzym zrdznicowaniem pod
wzgledem wielkosci i charakteru prowadzonej dziatalnosci.
W przewazajgcej wiekszosci gospodarstw rolnych mozna wy-
dzieli¢ cze$¢ bytowa oraz czes¢ produkcyjng. Z jednej strony
funkcjonujg niewielkie obszarowo gospodarstwa rolne, zajmuja-
ce sie wylacznie uprawg, w ktérych zuzycie energii elektrycznej
jest niewielkie i w wiekszosci energia zuzywana jest na potrzeby
bytowe. Takie gospodarstwa sg klasyfikowane w systemie ta-
ryfowym jako gospodarstwa domowe, korzystajace z grup ta-
ryfowych G. Z drugiej strony funkcjonujg duze obszarowo mie-
szane gospodarstwa rolne, zajmujace sie uprawg oraz hodowlg,
a takze czesciowym przetwdrstwem produkcji rolniczej, ktore
zuzywajg duze ilosci energii elektrycznej i s przytagczone do
sieci elektroenergetycznej Srednich napiec. Takie gospodarstwa
sg klasyfikowane w systemie taryfowym, jako przedsiebiorstwa
korzystajace z grup taryfowych B. Pomiedzy znajduje sie duza
grupa gospodarstw mieszanych, réznej wielkosci, o zréznicowa-
nym zapotrzebowaniu na energie elektryczng, przytaczonych
do sieci niskiego napiecia, korzystajacych z grup taryfowych
C. Dlatego w niniejszym rozdziale zostanie omdéwione szero-
kie spektrum, dotyczace obszaru efektywnosci energetycznej
w dziatalnosci rolniczej, ktére mozna dostosowac w zaleznosci
od indywidualnego charakteru gospodarstwa rolnego.

3.2. Efektywnosc¢ energetyczna

Zgodnie z definicjg, efektywnos$¢ energetyczna jest to zespot
dziatan majacych na celu zachowanie wtasciwosci obiektu/
urzadzenia przy zmniejszeniu zuzycia energii tego obiektu/
urzadzenia. W praktyce, efektywnos¢ energetyczna oznacza
lepsze wykorzystanie energii. Efektywnos¢ energetyczna stata
sie waznym elementem funkcjonowania gospodarki. Ustawa
o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 roku nakfada
na podmioty korzystajgce z energii obowigzki w zakresie popra-

wy efektywnosci zuzycia energii. Efektywnos¢ energetyczna ma
wptyw na wiele obszarédw np. na niskg emisje, a co za tym idzie
poprawe jakosSci powietrza i jakosci zycia obywateli.

Efektywnos¢ energetyczng nalezy rozpatrywaé nie tylko
w aspekcie ilosci zuzytej energii na jednostke, ale przede wszyst-
kim w aspekcie kosztu energii zuzytej na tg jednostke.

Efektywnosé energetyczng mozna rozpatrywac przez pryzmat
dziatan tzw. "miekkich", polegajgcych na redukcji kosztow np.
w wyniku optymalizacji taryf lub wdrazania dziatan i rozwigzan
w zakresie fizycznej redukcji zuzycia energii pierwotnej.

Zwiekszanie efektywnosci energetycznej znajduje coraz czest-
sze zastosowanie, powstaty charakterystyki energetyczne bu-
dynkdéw, swiadectwa energetyczne, wiele urzadzen i sprzetéw
oferowanych na rynku posiada etykiety klas energetycznych.
Bardzo mocno rozwinat sie rynek podmiotdw, oferujgcych ustu-
gi w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Gospodarstwa rolne, podobnie jak mali przedsiebiorcy, posia-
dajg réwniez duzy potencjat do poprawy efektywnosci energe-
tycznej. Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci ener-
getycznej sg coraz szerzej stosowane. W praktyce oznacza to
dziatania polegajace na wprowadzeniu zmian lub usprawnien
w obiekcie, w urzadzeniu technicznym lub instalacji, w wyniku
ktérych uzyskuje sie oszczednos¢ energii. Patrzac przez pryzmat
efektywnosci energetycznej, nalezy rowniez rozpatrzy¢ mozli-
wosci lokalnego wytwarzania energii w gospodarstwie rolnym,
czyli w miejscu jej zuzycia.

3.3. Energia elektryczna w produkcji
rolniczej

Energia elektryczna w produkcji rolnej jest szeroko stosowana.
Ze wzgledu na rézne typy dziatalnosci rolnej, omdwione zosta-
ng ogdlne obszary zuzycia energii elektrycznej, ktére mozna do-
stosowac do konkretnych indywidualnych przypadkéw. Zuzycie
energii w gospodarstwach rolnych zostato podzielone na naste-
pujace obszary:

- cze$¢ bytowa gospodarstwa rolnego,

- oSwietlenie,

- wentylacja i chtodnictwo,

- ogrzewanie,

- urzadzenia stuzgce hodowli zwierzat,

- przetworstwo produkcji rolnej.
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Wiele gospodarstw rolnych posiada czesé¢ bytowa, czyli go-
spodarstwo domowe. Szczegdlnie w bardzo matych gospodar-
stwach zajmujacych sie uprawa, cze$¢ bytowa stanowi istotny
udziat w koszcie energii elektrycznej. Zuzycie energii w tej cze-
$ci gospodarstwa, determinuja urzadzenia codziennego uzytku
jak sprzet AGD, urzadzenia RTV, oswietlenie, a w niektdrych
przypadkach ogrzewanie oraz podgrzewanie cieptej wody uzyt-
kowej. Poprzez ogrzewanie mozemy rozumiec starego typu in-
stalacje grzewcze, wykorzystujace zamiane energii elektrycznej
w energie cieplng lub nowoczesne systemy pomp ciepta wyko-
rzystujgce energie elektryczng do zasilenia. Dla duzych gospo-
darstw rolnych, szczegdlnie tych, ktére zajmujg sie hodowlg,
zuzycie energii elektrycznej w czesci bytowej stanowi na ogdét
niewielka czes¢ catkowitej ilosci zuzycia energii.

Niezaleznie od typu i wielko$ci gospodarstwa, oswietlenie moze
stanowi¢ istotny odbiornik energii elektrycznej. Moze stuzyé
do oswietlenia zewnetrznego oraz oswietlenia wewnetrznego
obiektow. Oswietlenie jest obszarem, w ktédrym mozna popra-
wic efektywnosé energetyczng poprzez odpowiednie sterowa-
nie lub poprzez modernizacje i zastosowanie energooszczed-
nych technologii LED.

Kolejnym obszarem determinujgcym zuzycie energii sa réznego
rodzaju urzadzenia stuzace do wentylacji lub chtodzenia obiek-
téw, w ktérych jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Trud-
no tu opisa¢ wszystkie rodzaje urzadzen, jednakze s3 to gtdwnie
urzadzenia znajdujace sie w duzych gospodarstwach rolnych,
zajmujacych sie hodowlg oraz przetwdrstwem produkgji rolnej,
tj. wentylatory, sterowanie klapami wentylacyjnymi i urzadze-
nia chtodnicze, itp.

Ogrzewanie energig elektryczng czesto znajduje zastosowanie
w niewielkich gospodarstwach rolnych, aczkolwiek staje sie

coraz mniej popularne ze wzgledu na koszty. W nowoczesnych
obiektach mozemy spotka¢ pompy ciepta, zasilane energiag
elektryczng, s3 to jednak rozwigzania rzadko wystepujgce w go-
spodarstwach rolnych, jednakze bardzo przysztosciowe. Po-
wszechnie stosowanym sposobem jest réwniez podgrzewanie
cieptej wody w bojlerach lub przeptywowych podgrzewaczach
wody.

Najwiekszg grupa odbiornikdw sg urzadzenia stuzgce do
przetwodrstwa rolnego. W zaleznosci od rodzaju prowadzo-
nej dziaftalnosci sg to urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyj-
ne, zmechanizowane linie produkcyjne oraz wszelkiego ro-
dzaju napedy, silniki, sprezarki i pompy. Optymalny dobdr
parametrow pracy w/w urzgdzen moze poprawi¢ efektywnos¢
energetyczna.

3.4. Monitorowanie zuzycia energii

Monitoring zuzycia energii elektrycznej jest podstawowym ele-
mentem poprawy efektywnosci energetycznej. Zeby przekonaé
sie w jaki sposdb zuzywamy energie elektryczng i jakie sg efekty
dziatan poprawy efektywnosci energetycznej w pierwszej kolej-
nosci powinnismy zamontowaé urzgdzenia stuzgce do monito-
ringu zuzycia. Na rynku mozna kupi¢ wiele réznego rodzaju sys-
temow do pomiaru i monitoringu zuzycia energii elektryczne;j.
Najprostsze systemy mozna samodzielnie zainstalowac¢ w roz-
dzielni niskiego napiecia (nN) przy pomocy cewek w ten sposdb,
ze oplata sie przewody zasilajgce wedtug instrukcji urzadzenia.
System posiada prosty uktad pomiarowy oraz urzadzenie do
transmisji danych, mozna monitorowac zuzycie on-line lub
generowac raporty. Nalezy sie zalogowaé do aplikacji. Ponizej
przyktadowy pulpit aplikacji monitorujgcej zuzycie energii elek-
trycznej.
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Rys. 3.1. Przyktadowy zrzut ekranu aplikacji monitorujgcej zuzycie energii elektrycznej.

Zrédto: Agrosys Sp. z o.o.



Podstawowe funkcjonalnosci aplikacji:

e W lewym gdérnym okienku mozna odczyta¢ on-line chwilo-
we zapotrzebowanie na moc. Pomiar ten mozna wykorzy-
sta¢ do okreslenia optymalnej mocy zamdwionej. W tym
celu nalezy wiaczyé wszystkie urzadzenia odbiorcze, ktére
z duzym prawdopodobienstwem mogg pracowac razem
w jednym czasie. Ponadto mozna wtgczac¢ po kolei poszcze-
goblne urzadzenia lub zespoty urzadzen w celu okresdlenia
ich poboru mocy.

e W gbérnym srodkowym oknie mozna odczytac koszty ener-
gii elektrycznej. Aplikacja umozliwia konfiguracje cen jed-
nostkowych w poszczegdinych godzinach doby handlowe;j
na podstawie taryf. Nastepnie oblicza koszty energii w go-
spodarstwie.

e Wykres w dolnej czesci ekranu obrazuje dobowo-godzino-
wy profil zuzycia energii elektrycznej. Na podstawie obser-
wacji profilu mozliwy jest dobér odpowiedniej taryfy.

e Ponadto aplikacja umozliwia generowanie réznego rodza-
ju raportéw dotyczacych zuzycia i kosztéw energii, a takze
profilu.

Koszt przyktadowej aplikacji wraz z urzgdzeniami pomiarowymi
i komunikacyjnymi wynosi ok. 1000 zt, natomiast prostsze roz-
wigzania kosztujg kilkaset ztotych.

Sam fakt montazu systemu monitoringu moze przynies¢ wy-
mierne efekty. Na podstawie obserwacji profilu zuzycia, jezeli
korzystamy z taryfy strefowej, mozna w okreslonych przypad-
kach przenies$¢ zuzycie na inne tansze godziny.

Bardziej ztozone systemy monitoringu zuzycia energii s3 mon-
towane na poszczegdlnych obwodach zasilajgcych urzadze-
nia odbiorcze. Pomiar odbywa sie za pomocg profesjonalnych
uktadéw pomiarowych z duzg doktadnoscig, a urzadzenia wpi-
na sie bezposrednio do przewoddw rozdzielni. Systemy te po-
trafia monitorowa¢ niektére parametry pracy sieci, np. ener-
gie bierng czy moc chwilowa, alarmujagc o przekroczeniach.
Jedna z takich funkgcji jest tzw. straznik mocy, ktdry ostrzega lub nie
dopuszcza do ponadnormatywnego poboru mocy z sieci, chronigc
odbiorce przed naliczaniem wysokich optat za jego przekroczenie.

Urzadzenia te stuzg réwniez do opracowania profilu poboru
energii, przydatnego do optymalizacji taryf.

Systemy pomiarowe mozna montowac na przytaczu gtéwnym,
monitorujgc w ten sposdb zuzycie catego gospodarstwa lub na
poszczegblnych obwodach zasilajacych urzadzenia.

3.5. Proces poprawy efektywnosci
energetycznej

W zaleznosci od rodzaju gospodarstwa rolnego, proces opty-
malizacji zuzycia energii oraz kosztédw z tym zwigzanych, moze
by¢ procesem bardzo prostym, wykonanym samodzielnie lub
w przypadku duzych gospodarstw, posiadajgcych rozbudowang
infrastrukture energetyczng, proces ten moze byé skompliko-
wany i powinien by¢ powierzony specjalistycznemu podmioto-
wi wykonujacemu audyty energetyczne.

W przypadku niewielkiego gospodarstwa rolnego, patrzgc przez
pryzmat oszczednosci kosztow energii, nalezy przede wszyst-
kim skupi¢ sie na kwestii podgrzewania wody oraz ewentualnie

ogrzewania elektrycznego, co stanowi najwiekszy udziat w zu-
zyciu energii elektrycznej. Dobrg praktyka jest przyjecie taryfy
dwustrefowej G12, oczywiscie o ile jestesmy w stanie przenies¢
podgrzewanie wody do strefy nocnej, a nastepnie magazyno-
wac energie cieplng i zuzywac jg w ciggu dnia.

W duzych gospodarstwach rolnych zajmujgcych sie przetwér-
stwem produktéw, ktdére posiadajg urzadzenia bedace duzymi
odbiornikami energii elektrycznej, nalezy wykonaé profesjonal-
ny audyt energetyczny. Proces polega na identyfikacji odbior-
nikdw, opracowaniu bilansu energetycznego, wskazaniu miejsc
poprawy efektywnosci energetycznej, obliczeniu efektu oraz
rentownosci wprowadzanych przedsiewziec.

3.6. Rodzaje przedsiewzie¢ poprawy
efektywnosci energetyczne;j
w gospodarstwach rolnych

Przedsiewziecia poprawy efektywnosci energetycznej nalezy
rozpatrywac¢ na dwodch ptaszczyznach, tj. optymalizacji kosz-
téw oraz dziatan zmniejszajacych zuzycie energii. W zakresie
optymalizacji kosztéw bardzo dobrym rozwigzaniem jest prze-
prowadzenie procesu zakupowego energii elektrycznej. Na
rynku dziata wielu sprzedawcéw energii, w celu zakupu energii
w korzystnej cenie nalezy opracowac i wystac proste zapytanie
ofertowe do kilku firm zajmujacych sie sprzedazg energii. Jezeli
jest to pierwsza zmiana sprzedawcy w wiekszosci przypadkow
oszczednosci moga wynies¢ nawet 30%. Kolejnym elementem
jest optymalizacja parametréw dystrybucji, wtasciwy dobdr
mocy zamowionej oraz stref czasowych w taryfie moze wyge-
nerowac kolejne 10-20% oszczednosci.

Dziatania w obszarze redukcji zuzycia energii polegajg na wy-
typowaniu urzadzen lub odbiornikéw energii elektrycznej np.
oswietlenie, a nastepnie okreslenie sposobu zmniejszenia zu-
zycia energii. OsSwietlenie jest dobrym przyktadem poprawy
efektywnosci energetycznej, poprzez wymiane tradycyjnych
zrédet Swiatta na energooszczedne oswietlenie w technologii
LED, mozna ograniczy¢ zuzycie energii nawet o ponad 50 %.
Dalsze oszczednosci s3 mozliwe po zastosowaniu sterowania
oswietleniem tj. czujniki zmierzchowe, czujniki ruchu, zegar
sterujacy.

Jednak dla gospodarstw rolnych, proponuje sie szersze spojrze-
nie na zagadnienie efektywnosci energetycznej.

W gospodarstwie rolnym podstawowym Zzrédtem energii jest
stonce. To energia storica, w postaci cieptfa i Swiatta, pozwala na
wegetacje roslin. Stoma, siano, drewno to nic innego, jak ener-
gia stoneczna, zmagazynowana w roslinach. Wiatr to energia
powietrza podgrzanego przez storice.

Przez efektywnos¢ energetyczng gospodarstwa rolnego mozna
zatem rozumiec stopien wykorzystania wszelkiej energii dostep-
nej w gospodarstwie, zaréwno tej kupionej, jak i tej otrzymanej
od natury. W celu optymalizacji zuzycia energii w gospodar-
stwie rolnym, w aspekcie minimalizacji kosztéw przeprowadza-
ne sg audyty energetyczne.

Jak zatem w praktyce mozna wykorzysta¢ energie stonca,
zmniejszajgc tym samym ilos¢ energii elektrycznej kupowane;j
z sieci?
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Jako przyktad podam rozwigzania dla pojedynczego gospodar-
stwa:

e Fotowoltaika — panele fotowoltaiczne zamieniajg energie
stoneczng na energie elektryczng. Mata elektrownia wia-
trowa — w wietrznych miejscach warto rozwazy¢ budowe
matej elektrowni wiatrowe;j.

e Mikrobiogazownia — ciekawym rozwigzaniem dla duzego
gospodarstwa moze by¢ mikrobiogazownia kontenero-
wa. Taka biogazownia, pracujac na odpadach z produkcji
(gnojowica, obornik, pomiot kurzy, odpady przetwor-
stwa rolno-spozywczego) oraz na nadmiarowej biomasie
(stoma, trawa pozyskiwana z koszenia nieuzytkdw) moze
w petni zaspokoi¢ potrzeby energetyczne gospodarstwa,
zaréwno jesli chodzi o energie elektryczng, jak i energie
cieplna.

e Mikro - elektrocieptownia biomasowa — interesujgcym
pomystem , opracowanym przez Instytut Maszyn Przepty-
wowych PAN, jest mikro elektrocieptownia biomasowa.
Urzadzenie takie, zasilane na przyktad stoma, pelletem czy
odpadami drzewnymi, produkuje prad i ciepto na potrze-
by gospodarstwa. Urzadzenia te nie sg jeszcze komercyjnie
dostepne, nalezy jednak mie¢ nadzieje na ich szybkie upo-
wszechnienie.

Technologig najpetniej wykorzystujgca rolnicze zasoby energe-
tyczne jest zespot duzej biogazowni rolniczej lub utylizacyjnej
i farmy fotowoltaiczne;j.

3.7. Ksztattowanie wtasciwych postaw
w zakresie oszczedzania energii

Proces poprawy efektywnosci energetycznej powinien rozpo-
czyc¢ sie od pojedynczego mieszkanca czy pracownika gospo-
darstwa. Swiadomos¢ tego, w jaki sposéb i gdzie zuzywana jest
energia elektryczna w gospodarstwie jest pierwszym krokiem
do wprowadzenia zmian, zwiekszajgcych efektywnosé energe-
tyczna.

Proste zabiegi, jak wylgczanie $wiatta w pomieszczeniach,
w ktorych nikt nie przebywa oraz wytgczanie wszystkich nieuzy-
wanych urzadzern moga pomadc w redukcji zuzycia energii i przy-
czynic sie do zmniejszenia rachunkéw za prad.

Warto takze robic¢ przemyslane zakupy i rozpatrywac inwestycje
w szerszej perspektywie.

Przy zakupie nowych urzadzer czy wymianie starego sprzetu,
warto zwrdci¢ uwage na ich energochtonnos¢. Moze okazac sie,
Ze jednorazowy wydatek na urzagdzenie bedzie mniejszy, ale dtu-
goletnie koszty eksploatacji zwigzane ze zuzyciem energii bedg
wyzsze.

Waznym elementem w ksztattowaniu witasciwych postaw jest
zastosowanie prostego monitoringu w oparciu o dobér taryfy
strefowe]j. Swiadomo$é¢ dwéch cen, jednej niiszej poza szczy-
tem, a drugiej wyzszej w szczycie moze generowac zachowania
polegajgce na przesunieciu zuzycia energii (pracy urzadzen)
w godzinach tanszych. Z drugiej strony, monitoring moze miec
podswiadomy wptyw na generowanie powyzej opisanych po-
staw.

3.8. Innowacyjne rozwigzania oszczedzania
energii, niskonaktadowe, praktyczne
sposoby ograniczania zuzycia energii
w obszarach funkcjonowania
gospodarstw rolnych

W obszarze energii elektrycznej, wymiana zrédet Swiatta na
technologie energooszczedne jest najprostszym i czesto naj-
bardziej efektywnym zabiegiem w procesie zmniejszenia zuzy-
cia energii elektrycznej. Naktady finansowe na ich wymiane sg
proporcjonalne do wielkosci gospodarstwa, jednak jest to koszt
relatywnie niski.

Nowoczesne urzadzenia RTV oraz AGD posiadajg etykiety ener-
getyczne. Przy zakupie tych urzagdzen warto zapoznac sie szcze-
gétowo z informacjami zawartymi na etykiecie energetycznej
produktu. Dostepne urzadzenia posiadajg rdozne klasy energe-
tyczne, jedne zuzywaja mniej energii, inne wiece;j.

Oznaczenie modelu

— Klasa efektywnosci
energetycznej
Najwazniejszy dla osiggniecia

dobrego poziomu wydajnosci
_ — energetycznej jest malejacy

wskaznik poboru mocy.
m — $rednie roczne zuzycie energii
[ED e —— Do oszacowania przecigtnego

rocznego zuzycia energii
przyjeto srednie gospodarstwo
domowe o powierzchni 87 m?
odkurzane z czestotliwoscia

50 razy w ciggu roku. Wartosc
faktyczna zalezy od
czestotliwosci uiytkowania
sprzetu.

XYZ

kWh/annum

ENERGIA - EHEPIMA
ENEPTEIA - ENERGIA
ENERGY - ENERGIE - ENERG]

Rys. 3.2. Przyktadowa etykieta energetyczna urzadzenia AGD
Zrédto: www.euro.com.pl/artykuty

Nowoczesne urzadzenia codziennego uzytku wykorzystywane
w gospodarstwach domowych, sg wyposazone w uktady stero-
wania bazujgce na komunikacji bezprzewodowej, sterowane;j
przy pomocy odpowiedniej aplikacji dostepnej z poziomu smart-
fona lub tabletu. Ponadto nowoczesne instalacje elektryczne,
umozliwiajg wspdlng komunikacje pomiedzy wszystkimi odbior-
nikami energii elektrycznej w budynku. Ze wzgledu na réznego
rodzaju typy urzadzen, producentéw i oferowane standardy po-
wstat jeden otwarty standard komunikacji KNX. Dzieki takiemu
rozwigzaniu zapewniono zdalny dostep do wszystkich instalacji
budynkowych i umozliwiono dowolne rozwijanie funkcjonalno-
$ci sterowania urzadzeniami wyposazenia i systemami automa-
tyki budynkowej. Standard jest jednym wspdlnym protokotem
komunikacji dla wszystkich instalacji budynkowych oraz przed-
miotdw i urzgdzen o standardzie loT (Internet rzeczy). W oparciu
o ten standard mozna taczy¢ instalacje elektryczne, techniczne,
klimatyzacyjno-wentylacyjne, alarmowe, monitoring, opomia-
rowanie oraz urzadzenia techniczne i sprzet AGD wykorzysty-
wany w gospodarstwach domowych. Zastosowanie rozwigza-
nia, oprocz poprawy funkcjonalnosci i automatyzacji procesow,
pozwala na poprawe efektywnosci energetycznej. W oparciu



o czynniki kosztowe taryf mozna réwniez optymalizowa¢ kosz-
ty, poprzez wiaczanie urzadzen np. pralki w okresie kiedy ceny
energii elektrycznej sg niskie. Ponizej przedstawiono przyktado-
w3 architekture systemu inteligentnego zarzadzania budynkiem.

Zarzadzenie energig
i mediami|

Systemy kontroli
dostepu

Powletrzne pompy
clepla

Gruntowe pompy
clepta

tora. Dlatego warto zaplanowac¢ prace urzadzen w taki sposob,
aby nie pracowaty one réwnoczesnie, co moze przetozy¢ sie
na zmniejszenie mocy zamdwionej i redukcje kosztéw energii
elektryczne;j.

Fotowoltanika od 1 do 40 kW

Turbiny wiatrowe
o pionowe] | poziomaj osi

e
— . H
> ]
r—1
= P— 1
e o Energooszczedne
. oéwietlenie

Rozwigzania energetyczne
Smart Grid

Zasilanle rezerwowe
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Rys. 3.3. Przyktadowa architektura inteligentnego zarzadzania budynkiem z elementami sterowania urzadzeniami w oparciu o in-
ternet rzeczy. Zrédto: Materiaty firmy Wolfos automatyka budynkowa.

Poprawe efektywnosci energetycznej w produkcji rolnej, w za-
kresie zuzycia energii elektrycznej i optymalizacji jej kosztow,
mozna osiggnac poprzez wykonanie kilku prostych dziatan.
Przede wszystkim powinnismy zweryfikowac i opisa¢ jakie
procesy produkcyjne zachodzg w konkretnym gospodarstwie
rolnym. Nalezy przy tym uwzgledni¢ w jakich okresach wyko-
rzystywana jest energia, jakie urzgdzenia biorg udziat w proce-
sie produkgji, jaka jest ich moc, czy procesy te zachodzg row-
noczesnie z innymi procesami w gospodarstwie rolnym. Opis
ten i harmonogram prac nalezy wykonac¢ majac na uwadze, ze
sporzadzamy go w celu poprawy efektywnosci energetycznej
i optymalizacji kosztéw energii elektrycznej. Nastepnie pro-
cesy nalezy zweryfikowac¢ pod katem optymalizacji, tzn. czy
dane urzadzenia pracujg prawidtowo (np. systemy chtodze-
nia osiggaja optymalng temperature, Srutowniki odpowied-
nig frakcje, itp.). Parametry te majg istotny wptyw na zuzycie
energii elektrycznej, zwiekszenie temperatury chtodzenia
o 1°C, moze spowodowaé zmniejszenie zuzycia energii na-
wet 0 5-10%, bez utraty wtasciwosci mleka. Podobna sytuacja
moze wystgpi¢ w innych urzadzeniach produkcji rolnej np. $ru-
townikach. Waznym elementem jest weryfikacja mozliwosci
roztozenia w czasie pracy urzadzen w gospodarstwie rolnym.
Jest to szczegdlnie wazne w przypadku taryf z grupy Bi C oraz ta-
ryf wielostrefowych. Na tej podstawie mozna zaplanowac prace
urzadzen w godzinach, kiedy energia jest najtansza lub rozkta-
dajac ich prace w taki sposéb, aby nie pracowaty one réwno-
cze$nie. Jednoczesna praca urzadzen, powoduje sumowanie sie
ich mocy i jej wigkszy pobor z sieci elektroenergetycznej opera-
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3.9. Wnioski rekomendacje

e Poprawa efektywnos$¢ energetycznej jest procesem,
ktéry warto przeprowadzi¢ w gospodarstwie rolnym.

e  Pierwszym krokiem jest montaz prostego systemu monitoru-
jacego zuzycie energii elektrycznej. Na tej podstawie zwiek-
szamy $wiadomos¢ energetyczng, ksztattujacg odpowiednie
postawy i zachowania oraz pozyskujemy wiedze dotyczaca
zuzycia energii pozwalajacg na wdrozenie dalszych dziatan.

e Kolejnym krokiem jest dostosowanie taryf dystrybucyj-
nych oraz przeprowadzenie procesu zakupowego energii
elektrycznej, takie dziatania pozwolg w prosty sposdb ogra-
niczy¢ koszty.

e Dobrg praktykg jest wykonanie audytu energetycznego,
szczegolnie w przypadku duzych energochtonnych gospo-
darstw. Audyt energetyczny pozwoli na wskazanie dziatan,
polegajacych na poprawie efektywnosci energetycznej
oraz ich efektow. W zakresie poprawy coraz szersze zasto-
sowanie znajdujg nowoczesne technologie.

e W niedalekiej przysztosci standardem stang sie nowocze-
sne systemy zarzadzania budynkami oraz urzgdzeniami
odbiorczymi. Przy zakupie takich urzadzen warto kierowacé
sie etykietg energetyczng i wybierac te, ktdre zuzywajg naj-
mniej energii elektrycznej. Coraz czedciej spotykanym roz-
wigzaniem jest wytwarzanie energii elektrycznej na wtasne
potrzeby, co nie tylko wptywa na lepsze wykorzystanie
energii ale réwniez na bezpieczenstwo energetyczne.
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4. Dobor taryf do réznego profilu gospodarstw rolnych

Daniel Raczkiewicz
Prezes Zarzgdu — Grupa IEN

4.1 Wprowadzenie

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja sie kon-
cesjonowane spétki dystrybucyjne tzw. operatorzy syste-
moéw dystrybucyjnych - OSD. Spétki te sg wtascicielami sie-
ci dystrybucyjnych, do ktérych przytgczani sa odbiorcy tacy
jak np. gospodarstwa rolne, ktérzy moga pobierac energie
elektryczng. Obecnie w Polsce dziata 4 duzych operato-
réw, tj. PGE Dystrybucja, Enea Operator, Energa Operator,
Tauron Dystrybucja. Ponadto w Polsce dziata jeszcze kilku-
dziesieciu matych operatoréw, gtéwnie w strefach prze-
mystowych. W praktyce s3 to monopole naturalne, czyli
spotki, ktére nie posiadaja konkurencji, gdyz w wiekszosci
przypadkéw nie ma uzasadnienia ekonomicznego dla bu-
dowania alternatywnej i konkurencyjnej infrastruktury
elektroenergetycznej.

Rys. 4.1. Zasieg dziatania OSD w Polsce
Zrédto: Urzqd Regulacji Energetyki

Dziatalno$¢ dystrybucyjna jest regulowana, co oznacza, ze
oprécz koncesji, przedsiebiorstwo winno opracowac i przed-
stawi¢ do zatwierdzenia Prezesowi Urzedu Regulacji Energe-
tyki — tzw. taryfe dystrybucyjna. Taryfa dystrybucyjna zawiera
m. in. stawki oraz mechanizmy rozliczenia dla okreslonych grup
odbiorcéw energii elektrycznej, stawki te nie podlegajg nego-
cjacji, co powoduje, ze rynek ten jest monopolem. Inaczej wy-
glada sytuacja w zakresie zakupu energii elektrycznej. W tym
obszarze rynku funkcjonuje zasada TPA, czyli jest to wolny ry-
nek konkurencyjny. Energia elektryczna jest towarem i moze-
my ja kupi¢ od wielu konkurencyjnych podmiotéw, natomiast
zakupiong energie mozna dostarczy¢ tylko sieciami nalezgcymi
do operatoréw systeméw dystrybucyjnych. Czesto decydujac

sie na zmiane sprzedawcy otrzymujemy dwie faktury, jedng
za energie elektryczna, a drugg za ustuge dystrybucji. Faktura
za ustuge dystrybucji zawiera wiele sktadnikéw, ktére sg mato
czytelne i niezrozumiate dla przecietnego uzytkownika systemu
dystrybucyjnego. Sktadniki te sg jednak wazne, gdyz w aspek-
cie braku mozliwosci negocjacji stawek, parametry dystrybucji
sg jedynym elementem na jaki mamy wptyw przy optymalizacji
kosztow ustugi dystrybucji.

4.2. Zasady taryfowania i kalkulacja taryf

Taryfy dystrybucyjne sg ztozone i skomplikowane, posiadajg
wiele parametrdow, ktére maja wptyw na koszty, dlatego zanim
poznamy mozliwosci optymalizacji parametréw dystrybuciji, za-
poznajmy sie z podstawowymi informacjami o taryfach. Tary-
fy dystrybucyjne sg dobierane w zaleznosci od mocy instalacji
odbiorczej lub wytwdrczej (pamietajmy, ze coraz wiecej gospo-
darstw rolnych produkuje energie elektryczng), napiecia zasila-
jacego wynikajgcego ze specyfiki infrastruktury elektroenerge-
tycznej oraz profilu poboru energii.

W taryfach dystrybucyjnych wystepuja oznaczenia, sktadajace
sie z duzej litery oraz dwéch cyfr, w niektorych przypadkach na
koncu mozemy spotkac mata litere.

Co to oznacza i jak w prosty sposob mozemy rozréznic taryfy?

Pierwsza litera oznacza klasyfikacje odbiorcy do grupy przyta-
czeniowej, wynikajgcej z wielkosci odbiorcy oraz napiecia w sie-
ci do jakiej jest przytaczony. W Polsce wystepuja nastepujace
oznaczenia:

e A —duzy odbiorca przemystowy, zasilany z sieci WN (wyso-
kich napie¢ 110kV),

e B -duzy odbiorca, a w tym przedsiebiorstwa, réwniez nie-
ktére gospodarstwa rolne, zasilane z sieci SN ($rednie na-
piecie 15 kV),

e C—matyisredniprzedsiebiorca, réwniez gospodarstwa rol-
ne, zasilanie z sieci nN (niskie napiecie 0,4 kV),

e G — gospodarstwa domowe, réwniez mate gospodarstwa
rolne (gtéwnie obiekty mieszkalne), zasilane z sieci nN (ni-
skie napiecie 0,4 kV).

Na podstawie pierwszej litery w oznaczeniu taryfy mozna uzyskac
informacje, jakiego typu jest odbiorca i z jakiej sieci jest zasilany.
Z punktu widzenia gospodarstwa rolnego, przedmiotem zainte-
resowania sg gtéwnie grupy taryfowe B i C. Odbiorcy z grup tary-
fowych B przytaczeni s do sieci elektroenergetycznej SN (Sred-
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niego napiecia) i zasilani sa napieciem 15 kV. W takim przypadku
umowna granica stron jest po stronie SN, a odbiorca koricowy
na wtasny koszt wykonuje przytacze, rozdzielnie SN/nN, stacje
transformatorowg oraz uktad pomiarowy ze zdalnym odczytem.
Koszty dla odbiorcy sg stosunkowo wysokie i mogg wynosi¢ od
50 tys. do 300 tys. ztotych w zaleznosci od mocy transformatora.
Odbiorca ponosi réowniez koszty z tytutu utrzymania i eksplo-
atacji w/w infrastruktury bedacej jego wtasnoscig oraz koszty
strat transformacji napiecia z SN na nN. Z drugiej strony ustuga
dystrybucji energii dostarczanej z sieci SN przez operatora, jest
tansza niz w przypadku przytgczenia do sieci nN, czyli grup ta-
ryfowych oznaczonych literg C. W takim przypadku odbiorcy sg
przytaczeni do sieci elektroenergetycznej nN (niskiego napiecia
) i zasilani napieciem 0,4 kV, czyli 400V. Koszty wykonania in-
frastruktury przytaczeniowej, utrzymania i eksploatacji trafosta-
cji oraz strat transformacji napiecia sg po stronie operatora.
Umowng granicg wtasnosci jest uktad pomiarowy, montowany
przez i na koszt operatora. Ze wzgledu, na to, ze operator ponosi
powyzsze koszty, dystrybucja energii w grupie taryfowej C jest
drozsza niz w przypadku grup taryfowych B.

Kolejnym oznaczeniem sg dwie cyfry. Pierwsza cyfra to ,1” lub
»,2” co oznacza w przypadku ,,1” moc przytaczeniowg do 40 kW,
a w przypadku ,2” moc przytgczeniowa powyzej 40 kW. Duzo
wieksze znaczenie ma druga cyfra, gdyz oznacza ilos¢ stref cza-
sowych w taryfie, a wiec ma bezposredni wptyw na koszty, po-
niewaz w kazdej strefie wystepuja rézne stawki. Jezeli na dru-
gim miejscu w oznaczeniu taryfy wystepuje:

e 1-—o0znacza jedna strefe czasowg przez catg dobe, niezalez-
nie od pory dnia czy nocy,

e 2 —oznacza dwie strefy czasowe, na ogét dzienng i nocng
lub szczyt i poza szczytem,

e 3 — oznacza trzy strefy czasowe, szczyt przedpotudniowy,
szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby,

e 4 — oznacza cztery strefy czasowe, szczyt przedpotudnio-
wy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby, doline
obcigzenia.

Kazdy operator zamieszcza w taryfie wykaz godzin, w ktérych
obowigzuje dana strefa czasowa. Godziny mogg sie réznié¢ w za-
leznosci od pory roku oraz dni tygodnia np. w weekendy.
Kolejny czwarty znak w oznaczeniu taryfy to mata cyfra, ozna-
czajaca sposob rozliczenia stref czasowych z zaliczeniem week-
enddéw do strefy poza szczytowej lub oznaczenie taryf dedyko-
wanych dla oswietlenia.

Patrzgc przez pryzmat ztozonego sposobu oznaczenia taryf dla
przecietnego odbiorcy, dobdr taryfy moze byé skomplikowany,
z drugiej strony oznaczenie wskazuje na pewne mozliwosci do-
stosowania i optymalizacji taryf w zaleznosci od rodzaju odbior-
cy oraz sposobu korzystania z energii w poszczegdlnych godzi-
nach doby oraz w weekendy.

4.3. Taryfy dostepne dla gospodarstw rolnych

Gospodarstwa rolne w Polsce sg przytaczane gtdéwnie do sieci
nN (niskiego napiecia), tak wiec ustuga dystrybucji energii elek-
trycznej rozliczana jest na podstawie grup taryfowych z segmen-
tu C. Podstawowym kryterium jest moc urzgdzen odbiorczych,
jezeli nie przekracza 40 kW odbiorca jest klasyfikowany do tary-
fy C1x, natomiast w przypadku wiekszej mocy zamdwionej niz
40 kW, odbiorca klasyfikowany jest do taryfy C2x. Czes¢ gospo-
darstw rolnych z uwagi na wieksze pobory zwigzane ze specy-
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fikg dziatania oraz topologig sieci elektroenergetycznej moze
by¢ przytaczona do sieci zasilanej z SN (Sredniego napiecia), za-
réwno w przypadku mocy do, jak i powyzej 40 kW. Przytgczenie
do sieci SN jest drozsze z uwagi na koszty po stronie inwestycji
w infrastrukture przez odbiorce, jednakze koszty dystrybucji
sg mniejsze niz w grupie taryfowej C. Przytaczenie do sieci nN
jest tansze, poniewaz w wiekszosci przypadkdw wystarczy wy-
budowac ztacze kablowe do przytaczanego obiektu, natomiast
koszty dystrybucji sg wieksze niz w taryfie B. Cze$¢ gospodarstw
rolnych ma odseparowane obwody zasilajace oddzielnie dla
obiektu mieszkalnego oraz oddzielne dla obiektéw, w ktérych
prowadzona jest dziatalnosci rolnicza. Obiekt mieszkalny jest
na ogoét przytaczony do sieci nN w grupach taryfowych dedy-
kowanych gospodarstwom domowym, czyli taryfie G. Gospo-
darstwa rolne jako odbiorcy moga swobodnie dobieraé strefy
czasowe w poszczegdlnych grupach taryfowych, np. C21, C22,
C23 a nawet C24. W kazdej strefie czasowej stawki za ustuge
dystrybucji sg naliczane wedtug innych stawek, natomiast ilo$¢
stref czasowych determinuje profil poboru. Wiekszos¢ gospo-
darstw rolnych nie jest w stanie samodzielnie okresli¢ profilu
zuzycia energii w poszczegélnych godzinach doby. Generalnie
duza czesé, szczegdlnie matych gospodarstw rolnych, prowa-
dzacych gtédwnie dziatalnos¢ polegajgcg na uprawach, jest uzyt-
kownikiem systemu w taryfach G. Gospodarstwa rolne ktére
oprocz upraw, prowadzg dziatalnos¢, ktéra wymaga zastosowa-
nia urzadzen pobierajgcych energie elektryczng sg uzytkowni-
kami systemu w taryfach C i B. Dynamiczny rozwdj produkcji
rolnej zwigzany z hodowlg oraz przetwdérstwem powoduje, ze
gospodarstwa rolne majg coraz wieksze zapotrzebowanie na
energie elektryczna.

4.4. Wptyw wyboru taryfy na koszty

Proces doboru taryf ze wzgledu na ich ztozonos¢ jest skompliko-
wany, jednakze ma istotny wptyw na koszty dystrybucji energii
elektrycznej. Zaczynajgc od doboru taryfy, szczegdlnie w przy-
padku nowo przytaczanych obiektéw, nalezy na etapie projek-
towym dokona¢ wyboru napiecia sieci, do ktorej zamierzamy
przytgczy¢ odbiory. Takze w przypadku istniejacych obiektéow
mozemy rozpatrzy¢ zmiane warunkéw przytagczenia. Jezeli moc
zamowiona jest wysoka i ksztattuje sie na poziomie kilkuset kW,
nalezy rozwazy¢ mozliwos$¢ przytaczenia lub zmiany warunkéw
przytgczenia z sieci nN do sieci SN. Powyzsza sytuacja dotyczy
gospodarstw modernizowanych, zwiekszajacych produkcje
rolng w zakresie przetwdrstwa lub hodowli. Przedstawiona w
tabeli 4.1.i 4.2. analiza obrazuje réznice w kosztach ustugi dys-
trybucji energii w taryfie B21i C21.

140000 41 Koszty dystrybucji w taryfie Bi C
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Rys. 4.2. Srednioroczny koszt dystrybucji energii w taryfie B i C.
Zrédto: Opracowanie wtasne



B21 - PGE oddziat Biatystok Opftaty
Moc Dystrybucja Energii SR G
Zaméwiona Zuzycie Sieciowa Zmienna Sieciowa Stata Dystrybucyjnych
Jakosciowa Zmienna Optata OZE Moc zaméwiona PrzejSciowa Abonamento
MW MWh wa
Styczeri 0,150 50,000 635,50 2t 3 950,00 2t 185,50 2t 1365,00 2t 570,00 2t 23,00 2t
Luty 0,150 50,000 635,50 2t 3 950,00 2t 185,50 2t 1365,00 2t 570,00 2t 23,002t |
Marzec 0,150 50,000 635,50 2t 3 950,00 2t 185,50 2t 1365,00 2t 570,00 2t 23,002t | 6 729,00 2t
Kwiecieri 0,150 50,000 635,50 zt 3950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt R YN
Maj 0,150 50,000 635,50 zt 3950,00 zt 185,50 zt 1365,00 7t 570,00 zt PENEE 6720002
Czerwiec 0,150 50,000 635,50 zt 3950,00 zt 185,50 zt 1.365,00 2t 570,00 zt 23,00 2t 6729,00 2t
Lipiec 0,150 50,000 635,50 2t 3 950,00 2t 185,50 2t 1365,00 zt 570,00 2t 23,00 2t | 6 729,00 zt
Sierpiert 0,150 50,000 635,50 2t 3 950,00 2t 185,50 2t 1365,00 zt 570,00 2t 23,002t | 6 729,00 2t
Wrzesieri 0,150 50,000 635,50 2t 3 950,00 2t 185,50 2t 1365,00 2t 570,00 2t 23,00 2t 6 729,00 2t
Pazdziernik 0,150 50,000 635,50 zt 3950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 2t '6729,00 2t
Listopad 0,150 50,000 635,50 2t 3 950,00 2t 185,50 2t 1365,00 2t 570,00 2t 23,00 2t
Grudzien 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1 365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt § 6 729,00 zt
600,000 7 626,00 zt 47400,00 24 | | 16380002 6840,00 2t 80 748,00 zt
| | Koszty dystrybucji
Tab. 4.1. Koszty dystrybucji 1 MWh energii w taryfie B21 w [zi]
Zrédto: opracowanie wilasne
C21 - PGE oddziat Biatystok Opftaty
. o — : Dystrybucja Energii — ST
Zaméwiona Zuzycie Sieciowa Zmienna Sieciowa Stata Dystrybucyjnych
Jakosciowa Zmienna Optata OZE Moc zaméwiona PrzejSciowa Abonamento
MW MWh wa
Styczeri 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 2t 185,50 2t 2 356,50 2t 247,50 2t 15,00 2t I 10 485,002t
Luty 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 2t 185,50 2t 2 356,50 2t 247,50 7t O 10485002
Marzec 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 2t 185,50 2t 2 356,50 2t 247,50 7t 15,00 zt 10 485,00 2
Kwiecieri 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 2t 15,00 zt |
Maj 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 2t 15,00 zt 10 485,00 2t
Czerwiec 0,150 50,000 635,50 zf 7 045,00 zt 185,50 2t 2 356,50 2t 247,50 2t 15,00 2t 10485,00 2t
Lipiec 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 zt 185,50 2t 2 356,50 zt 247,50 2t 15,002t | 10 485,00 2t
Sierpiert 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 2t 185,50 2t 2 356,50 zt 247,50 2t 15,00 zt
Wrzesieri 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 2t 185,50 2t 2 356,50 zt 247,50 2t 15,00 zt 10 485,00 zt
Pazdziernik 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 2t 185,50 7t 2 356,50 zt 247,50 2t 15,00 2t 10485,00 2t
Listopad 0,150 50,000 635,50 7t 7 045,00 24 185,50 7t 2 356,50 7t 247,50 74 15,00 z4 10485,00 4
Grudzieri 0,150 50,000 635,50 2t 7 045,00 zt 185,50 2t 2 356,50 2t 247,50 7t 10485,00 2
600,000 7 626,00 zt 84 540,00 zf 28278,00 2t 2970,002t 125 820,00 2t

Koszty dystrybucji

Tab. 4.2. Koszty dystrybucji 1 MWh energii w taryfie C21 w [z{]
Zrédto: opracowanie wiasne

W omawianym przypadku gospodarstwa rolnego, sredniorocz-
ny koszt dystrybucji energii elektrycznej w taryfie B wynosi 80
748 zt i jest o ok. 45.000 zf nizszy niz w taryfie C. Majac na uwa-
dze, ze przytgczenie do sieci SN wymaga inwestycji po stronie
odbiorcy w szacunkowej kwocie ok. 70.000 zt, inwestycja ta
zwrdci sie w niecate 2 lata liczac prostg stope zwrotu.

Kolejnym parametrem majacym wptyw na koszty dystrybucji
energii elektrycznej jest warto$¢ mocy zamowionej. Moc za-
mowiona moze miec niekorzystny wptyw jezeli bedzie przesza-
cowana, tzn. warto$¢ mocy zamoéwionej bedzie duzo wyzsza
niz warto$¢ mocy pobranej. W takim przypadku odbiorca nie-

potrzebnie ptaci statg optate miesieczng — (statg sieciowq) od
mocy, ktdra jest niewykorzystana. Z drugiej strony zaméwienie
mocy mniejszej niz pobierana, grozi wysokimi optatami z tytutu
przekroczenia poboru mocy zamowionej. Operator zazwyczaj
rejestruje 10 najwiekszych przekroczen i nalicza karne optaty
w wysokosci 10—krotnosci statej sieciowej od wartosci przekro-
czenia. Dlatego warto precyzyjnie dobra¢ moc, stosujgc pomia-
ry analizatorem parametréw pracy sieci. Zeby nie dopusci¢ do
przekroczenia poboru mocy mozna zastosowac urzadzenia typu
straznik mocy. Ponizsze tabele 4.3 i 4.4. przedstawiajg koszty
dystrybucji przy mocy zamowionej 150 kW, ktdra byta niewyko-
rzystana i optymalnie dobrano moc 120 kW.
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C21 - PGE oddziat Biatystok Opftaty
Dystrybucja Energii
Moc .. - o - SUMA OPtAT
Bl Zuzycie Sieciowa Zmienna Sieciowa Stata .
Zamoéwiona Dystrybucyjnych
- . - Lo Abonamento
Jakosciowa Zmienna Optata OZE Moc zamoéwiona Przejsciowa
mMw MWh wa
Styczen 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 zt : 10 485,00 zt
Luty 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 zt 10 485,00 zt
Marzec 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 zt 10 485,00 zt
Kwiecien 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 zt
Maj 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 zt : 10 485,00 zt
Czerwiec 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 z 10 485,00 zt
Lipiec 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 zt | 10 485,00 zt
Sierpien 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 zt
Wrzesieri 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00zt 3 10 485,00 zt
Pazdziernik 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00zt 3
Listopad 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00zt 3
Grudzier 0,150 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 2 356,50 zt 247,50 zt 15,00 7t |
600,000 7 626,00 zt 84 540,00 zt 28 278,00 zt 2 970,00 zt 125 820,00 zt

Koszty dystrybugji 209,700 zt

Tab. 4.3. Koszty dystrybucji energii w taryfie C21 przy mocy zamowionej 150 kW w [z1].

Zrédto: opracowanie wtasne

C21 - PGE oddziat Biatystok Opftaty
Dystrybucja Energii
Moc .. - = T SUMA OPtAT
arf) Zuzycie Sieciowa Zmienna Sieciowa Stata .
Zamoéwiona Dystrybucyjnych
- . - L. Abonamento
Jakosciowa Zmienna Optata OZE | Moc zaméwiona Przejsciowa
mMw MWh wa

Styczen 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt
Luty 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt 9 964,20 zt
Marzec 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1 885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt 9 964,20 zt
Kwiecien 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt 9 964,20 zt

Maj 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1 885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt

Czerwiec 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1 885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt
Lipiec 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1 885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt 9 964,20 zt
Sierpien 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1 885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt ‘ 9 964,20 zt

Wrzesieri 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt :
Pazdziernik 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1885,20 zt 198,00 zt 15,00 z#
Listopad 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1885,20 zt 198,00 zt 15,00zt 3

Grudzier 0,120 50,000 635,50 zt 7 045,00 zt 185,50 zt 1885,20 zt 198,00 zt 15,00 zt

600,000 7 626,00 zt 84 540,00 z1 | 22 622,40 zt 2 376,00 z1 | 119 570,40 zt

Koszty dystrybugji 199,284 zt

Tab. 4.4. Koszty dystrybucji energii w taryfie C21 przy mocy zamowionej 120 kW w [z1].

Zrédto: opracowanie wtasne

Jak wida¢ réznica jest duza i wynosi ponad 6 000 zt rocznie.

Kolejnym czynnikiem determinujacym koszty dystrybucji, a za-
razem mozliwosci optymalizacji, sg strefy czasowe. Strefy cza-
sowe stanowig odzwierciedlenie zapotrzebowania na energie
elektryczng, mozna przyjg¢ w uproszczeniu, ze w dzien energia
jest drozsza, poniewaz jest na nig duze zapotrzebowanie (szcze-
gdblnie w tzw. szczycie porannym i szczycie popotudniowym), na-
tomiast w nocy energia jest tansza, poniewaz jest mniejsze za-
potrzebowanie niz w dzie. Kazde gospodarstwo rolne posiada
swoj wiasny profil zuzycia energii, wynikajacy ze specyfiki jego
dziafania. Profil ten moze mie¢ charakter staty, tzn. okreslo-
ne procesy w gospodarstwie rolnym, majgce wptyw na pobdr
energii, wykonywane sg okresowo i cyklicznie lub zmienny, tzn.
procesy wykonywane w gospodarstwie rolnym, majace wptyw
na zuzycie energii, s trudne do przewidzenia i cechuja sie duza
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zmiennoscig. Profil zuzycia energii w gospodarstwie rolnym jest
stosunkowo tatwy do okreslenia. W celu okreslenia profilu zuzycia
energii dla gospodarstw rolnych, przytgczonych w grupie taryfo-
wej B, mozna wystapi¢ z wnioskiem (za niewielkg optatg) o udo-
stepnienie danych pomiarowych w ujeciu dobowo-godzinowym.
Natomiast w przypadku gospodarstw rolnych przytaczonych w grupie
taryfowej C, mozna zleci¢ wykonanie opracowania takiego profilu po-
przez wykonanie i rejestracje pomiardw analizatorem parametréw
pracy sieci. Opracowany profil zuzycia energii dla gospodarstwa rol-
nego nalezy natozy¢ na profile taryfowe i wykonac analize, ktéra taryfa
jest optymalna dla gospodarstwa. Na ogét doborem taryf zajmuja sie
specjalistyczne podmioty, swiadczace ustugi audytowe w obszarze
energetyki.

Ponizej przedstawiono jaki wptyw na koszty ma dobér wtasciwej tary-
fy w ujeciu stref czasowych.



B21 - PGE oddziat Biatystok Opftaty
Moc Dystrybucja Energii S G
Zaméwiona Zuzycie Sieciowa Zmienna Sieciowa Stata Dystrybucyjnych
- . - L. Abonamento
Fn T Jakosciowa Zmienna Optata OZE Moc zamdwiona Przejsciowa wa
Styczen 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt 6 729,00 Z'f"
Luty 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt
Marzec 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt 6 729,00 zt
Kwiecien 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt 6 729,00 z{'"
Maj 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt 6 729,00 zf'"
Czerwiec 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt
Lipiec 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1 365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt | 6 729,00 zt
Sierpien 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt 777777777777777
Whrzesieri 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt . 672900z
PaZdziernik 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt PERCE] 6720002
Listopad 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zt
Grudzieri 0,150 50,000 635,50 zt 3 950,00 zt 185,50 zt 1365,00 zt 570,00 zt 23,00 zi
600,000 7626002|  47400,002 | | 16380004 6840,002 80 748,00 2t

Koszty dystrybucji 4,580 zt

Tab. 4.5. Koszty dystrybucji energii w taryfie B21 przy mocy zaméwionej 150 kW w [zt].

Zrédto: opracowanie wilasne

B23 - PGE oddziat Bialystok Opfaty
Dystrybucja Energii FEGE
Moc Zaméwiona Zuzycie Sieciowa Zmienna Sieciowa Stata Dystr a
Szczyt P.P. Szczyt PO.P ; Poza szczytem L . b
Szczyt P.P. Szczyt PO.P | Pozaszczytem | Opfata OZE | Moczamdwiona | PrzejSciowa
mMw MWh MWh MWh MWh wa

Styczeri 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 7t 434,70 7t 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt §
Luty 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 7t 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 2 | 4315124
Marzec 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 7t 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt | 4 315,12 ﬂ
Kwiecieri 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 zt 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt 4315,12 7
Maj 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 zt 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt 4315,12 7
Czerwiec 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 zt 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt | 4315,12 7
Lipiec 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 7t 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt 4315,12 7
Sierpieri 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 zt 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt 4315,12 zt
Wrzesieri 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 6355021 | 3544574 |  434702| 6109774 185502 1509,002| 570,007 | 1500 71 VESCRPEY
Pazdziernik 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 7t 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt 431512 7
Listopad 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 7t 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 15,00 zt 1 431512 zt
Grudzieri 0,150 6,950 4,600 38,450 50,000 635,50 zt 354,45 zt 434,70 zt 610,97 zt 185,50 zt 1509,00 zt 570,00 zt 4315,12 2t
83,400 55,200 461,400 600,000 7 626,00 zt 4 253,40 zt 5216,40 zt 7 331,65 zt - 18 108,00 zt 5178145 zt

Koszty dystrybucji§ 86,302 zt

Tab. 4.6. Koszty dystrybucji energii w taryfie B23 przy mocy zamodwionej 150 kW w [z1].

Zrédto: opracowanie wtasne

Analiza zawarta w tabelach 4.5. i 4.6. obrazuje korzysci zmiany
taryfy z B21 (jednostrefowej) na B23 (trzy strefy czasowe) dla
przyktadowego profilu zuzycia energii elektrycznej. Koszt dys-
trybucji ulegt znacznemu zmniejszeniu, a oszczednos¢ wyniosta
ok. 29.000 zt rocznie.

Po wykonaniu tego etapu optymalizacji stref czasowych w ta-
ryfie dystrybucyjnej, istnieje mozliwos¢ dalszej optymalizacji
kosztow dystrybucji. Znajac profil zuzycia oraz profil taryfy moz-
na podjac¢ probe dostosowania charakterystyki pracy gospodar-
stwa do godzin, w ktérych ceny dystrybucji energii elektrycznej
sg nizsze. Proces ten moze okazac sie jednak trudny w realizacji
z uwagi na koniecznos¢ przesuniecia w czasie niektdérych proce-
séw w gospodarstwie rolnym.

W duzej czesci gospodarstw rolnych moze wystepowac energia
bierna. Przekroczenie wielkosci dopuszczalnej energii biernej
moze powodowac naliczanie przez operatora systemu dystry-
bucyjnego OSD dodatkowych kosztow energii biernej pobranej
i oddanej do sieci elektroenergetycznej. Energie bierng moga
generowac réznego rodzaju urzadzenia, np. silniki, oswietlenie,
dtugos¢ obwodow, nieréwnomiernos¢ obcigzenia faz w instala-
cji elektrycznej. Podstawowym elementem jest weryfikacja fak-

tury za ustuge dystrybucji pod katem wielkoSci wystepowania
energii biernej i kosztéw z tym zwigzanych. Optymalizacja kosz-
téw energii biernej wymaga wykonania pomiaréw analizatorem
parametrow pracy sieci elektroenergetycznej oraz doboru i za-
montowania urzgdzen do kompensacji energii biernej. Ustuge
tg kompleksowo wykonujg specjalistyczne firmy, a koszt inwe-
stycji w urzadzenia do kompensacji zwraca sie na ogoét w okresie
od 12 do 24 miesiecy. W niektdérych przypadkach, jezeli energia
bierna stanowi niewielki koszt, inwestycje w kompensacje nie
majg uzasadnienia ekonomicznego.

4.5. Mozliwosci obnizenia kosztéow
zaopatrzenia w energie

Powyzsze analizy, wyraznie wskazujg, ze w obszarze dystrybu-
cji energii elektrycznej wystepuja mozliwosci optymalizacji jej
kosztow. Gospodarstwo rolne ma realny wptyw na optymaliza-
cje kosztow dystrybucji poprzez wtasciwy dobér parametréw
dystrybucji okreslonych w taryfach, tj: grupa taryfowa C lub B,
moc zamowiona, strefy czasowe, ograniczenie energii biernej.
Optymalizacja tych kosztéw jest pewnego rodzaju procesem,
w ramach ktérego nalezy wykonac okreslone czynnosci. Naj-
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lepszym rozwigzaniem jest zlecenie wykonania optymalizacji
parametrow dystrybucji energii elektrycznej specjalistycznemu
podmiotowi. Dobdér podmiotu powinien by¢ przeprowadzony
w taki sposéb, zeby podstawowym kryterium oceny byty do-
Swiadczenia i kompetencje wykonawcy, a nastepnie cena ustu-
gi. Proces optymalizacji powinien by¢ wykonany wedtug naste-
pujacej metodologii:
¢  Wykonanie pomiaréw parametréw pracy sieci pod kagtem:
¢ opracowania profilu zuzycia energii elektrycznej,
¢ dostosowania mocy zamdwionej,

e wystepowania energii biernej i ewentualnie doboru
urzadzen do kompensacji.

e QOpracowanie raportu z pomiarow.

e Analiza mozliwosci zmiany warunkdéw przytaczeniowych,
pod katem okreslenia grupy przytaczeniowej (taryfa B lub C).

¢ Analiza doboru mocy zaméwione;.
¢ Analiza doboru stref czasowych w taryfie.

e Analiza mozliwosci kompensacji energii biernej (o ile wy-
stapi taka koniecznosc¢)

¢ Analiza biznesowa optymalizacji.
e Whnioski i rekomendacje.

e Whykaz dziatan z harmonogramem.

Realizacja projektéw optymalizacji wedtug powyzszej metody daje
duze szanse na rzetelno$¢ analizy i osiggnigcie realnych korzysci
z optymalizacji parametréw dystrybucji energii elektrycznej.

4.6. Zastosowania technologii OZE
sposobem na obnizenie kosztow
energii, szczegolnie w odniesieniu
do profilu poboru oraz doboru
taryfy dystrybucyjne;j.

Odnawialne zrédta energii - OZE znajdujg coraz szersze zasto-
sowanie w gospodarstwach rolnych. Coraz nizsze koszty oraz
coraz wieksza sprawnos¢ powoduja, ze gospodarstwa rolne co-
raz czesciej stajg sie prosumentami, czyli w sposob swiadomy
wytwarzajg i konsumujg wtasng energie elektryczng. Pomijajac
kwestie biogazowni rolniczych, szerokie zastosowanie w gospo-
darstwach rolnych znajdujg elektrownie wykorzystujgce ener-
gie stoneczng czyli instalacje PV (fotowoltaiczne).

W polskich warunkach klimatycznych instalacja PV charaktery-
zuje sie nastepujgcym profilem produkcji energii elektryczne;j.

v profil produkcji energii PV

Rys. 4.3. Srednioroczny profil produkcji energii elektrycznej
w instalacji PV.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie rzeczyw stych da-
nych pomiarowych instalacji zlokalizowanej w okolicy Lublina.
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Jako przyktad przeanalizowano konkretny przypadek zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwie rolnym. Profil zuzycia
energii elektrycznej przez gospodarstwo rolne, gtdéwnie z pro-
dukcja roslinna, ksztattowat sie w nastepujacy sposob (rys. 4.4.).

gospodarstwa rolnago
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Rys. 4.4. Srednioroczny profil zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwie rolnym.
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Na podstawie profilu zuzycia energii elektrycznej gospodarstwa
rolnego, zostata dobrana odpowiednia wielkos¢ instalacji PV.
Po montazu, profil zuzycia energii elektrycznej w tym gospo-
darstwie rolnym ulegt sptaszczeniu. W godzinach szczytowych,
cze$¢ energii, ktdra nie zostata zuzyta na wtasne potrzeby, zosta-
ta wprowadzona do sieci elektroenergetycznej operatora OSD.
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Rys. 4.5. Srednioroczny profil zuzycia energii elektrycznej w go-
spodarstwie rolnym po zamontowaniu instalacji PV.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Nadwyzke energii elektrycznej wprowadzonej do sieci OSD
mozna bilansowac na ptaszczyznie obrotu z godzinami nocnymi.
Natomiast w obszarze dystrybucji energii, kolejnym elementem
optymalizacji moze by¢ przeniesienie zuzycia energii elektrycznej
z godzin szczytu porannego i szczytu popotudniowego na godzi-
ny pomiedzy 10.00 a 14.00 - wtedy gdy mamy nadwyzke energii
wytworzong w instalacji PV. Takie dziatanie sptaszczy w jeszcze
wiekszym stopniu profil zuzycia, co wptynie na nizsze koszty
dystrybucji.

Rys. 4.6. Srednioroczny profil zuzycia energii elektrycznej w go-
spodarstwie rolnym po zamontowaniu instalacji PV i przesunie-
ciu zuzycia na inne godziny doby.

Zrédto: Opracowanie wtasne.



4.7. Jakosc energii zwigzana z ustuga
dystrybucji, a prawa gospodarstw
rolnych

W przekonaniu wielu odbiorcow wcigz panuje stereotyp, ze za-
ktad energetyczny jest monopolistg i nie mamy zadnych szans
w starciu o nasze prawa. Otdz nic bardziej mylnego, ustawo-
dawca zabezpieczyt w pewnym zakresie prawa odbiorcow,
a regulator czyli Urzad Regulacji Energetyki pilnuje, zeby byty
one respektowane. Kwestie praw odbiorcéow koricowych ener-
gii elektrycznej i standardow obstugi regulujg przepisy zawarte
w dwéch rozporzadzeniach:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007
r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r., Nr 93,
p0z.623, z pdin. zm.);

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2007
r. w sprawie szczegétowych zasad ksztattowania i kalku-
lacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng
(Dz. U.z 2007 r., Nr 128, poz. 895 z pdzn. zm.).

Czy odbiorcom nalezq sie bonifikaty i za co?

Na obszarach wiejskich szczegdlnie dotkliwe dla odbiorcy moga
by¢ przerwy w dostawach energii elektrycznej. W takich przy-
padkach, jezeli dtugo$¢ pojedynczej przerwy wynosi powy-
zej 24 godzin, mozemy sie stara¢ o tzw. bonifikate. Ponadto
bonifikata przystuguje w przypadku, gdy w ciggu roku taczny
poziom czasu nieplanowanych przerw w dostawach energii

Literatura:

1. Taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dys-
trybucja na 2017 rok — tekst jednolity.
Raczkiewicz D.: Opracowania wtasne — IEN Energy Sp. z 0.0.

wyniesie powyzej 48 godzin. Jezeli miato miejsce naruszenie
przez przedsiebiorstwo energetyczne standardéw jakoscio-
wych obstugi odbiorcéw, to nalezy zwrdci¢ sie do przedsie-
biorstwa energetycznego z wnioskiem o wyptacenie bonifikaty
w naleznej wysokosci, okreslonej w taryfie lub umowie. Whio-
sek nalezy ztozy¢ w biurze obstugi klienta lub przesta¢ na ad-
res przedsiebiorstwa energetycznego, z ktérym odbiorca ma
podpisang umowe kompleksowg lub do operatora systemu
dystrybucyjnego.

Warto wiedzie¢, ze bonifikaty nalezg sie takze za inne narusze-
nia standardéw jakosciowych. Ich lista jest dos¢ dtuga, warto
sprawdzi¢ swoje prawa w tym zakresie, odwiedzajac strone
Urzedu Regulacji Energetyki:

https://www.ure.gov.pl/pl/poradnik-odbiorcy/fag-czesto-zada-
wane-py/energia-elektryczna/3541,Czy-odbiorcom-energii-na-
leza-sie-bonifikaty.html

4.8. Wnioski
i rekomendacje

e Parametry dystrybucji majg duzy wptyw na koszty dystry-
bucji energii elektrycznej.

e Gospodarstwo rolne moze optymalizowa¢ dobdr taryf,
a procesem tym powinny zajgc¢ sie specjalistyczne podmio-
ty wykonujgce audyty energetyczne.

e Kazde gospodarstwo nalezy rozpatrywac indywidualnie, na
dobdr taryf wptyw ma wielkos¢ gospodarstwa, specyfika dzia-
fania, lokalizacja oraz topologia sieci elektroenergetyczne;j.

https://www.ure.gov.pl/pl/poradnik-odbiorcy/fag-czesto
-zadawane-py/energia-elektryczna/3541,Czy-odbiorcom
-energii-naleza-sie-bonifikaty.html
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5. Wystepowanie smogu na obszarach wiejskich

Zdzistaw Ginalski

Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Radomiu

5.1. Wprowadzenie

W rankingu Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA, 2013) nasz
kraj pod wzgledem jakosci powietrza zajmuje niemalze ostat-
nie miejsce, wérdd panstw nalezgcych do Unii Europejskiej. Go-
rzej niz w Polsce jest jedynie w Bulgarii. Z kolei dane Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) dowodzg, ze wsrdd piecdziesieciu
miast UE, ktore posiadajg najgorszg jakos¢ powietrza, az 33 sg
zlokalizowane na terenie Polski. Niechlubng czotéwke otwiera
Zywiec, a tuz za nim uplasowata sie Pszczyna. WHO oceniajac
zanieczyszczenie powietrza brato pod uwage poziom pytu za-
wieszonego PM2,5, ktéry jest uwazany za jedno z najbardziej
szkodliwych zanieczyszczen dla zdrowia i Srodowiska. Zanie-
czyszczenia te zwykle nazywa sie smogiem.

Co to jest smog? Smog (ang. smog) — nienaturalne zjawisko at-
mosferyczne polegajgce na wspétwystepowaniu zanieczyszcze-
nia powietrza wskutek dziatalnosci cztowieka oraz niekorzystnych
zjawisk naturalnych: znacznego zamglenia i bezwietrznej pogo-
dy. Stowo ,,smog” powstato w jezyku angielskim ze zbitki dwoch
stow: smoke (dym) i fog (mgta). Smog sktada sie m.in. z tlenkéw
siarki, azotu i czastek PM2,5 i PM10. PM2,5 i PM10 to zawie-
szone w powietrzu czgsteczki, ktorych ludzkim okiem nie da sie
zobaczy¢. Czasteczki pytu PM10 majg Srednice mniejszg niz 10
mikrometréw, czyli ich Srednica to jedna pigta grubosci ludzkiego
wtosa. Takie czgsteczki mogg przenika¢ do uktadu oddechowe-
go, a doktadniej do oskrzeli. Czgsteczki PM2,5 s3 jeszcze mniejsze
i mogg dostac sie az do ptuc i krwioobiegu. Im czasteczka jest
drobniejsza, tym gtebiej moze wnikngé¢ do naszego organizmu.

—— Wyréinia sie dwa gtéwne typy smogu:
londynski i Los Angeles. Smog londyn-
ski, w skiad ktérego wchodzja: tlenek siar-
ki, tlenki azotu, tlenki wegla, sadza oraz
trudno opadajace pyly, wystepuje giownie
w miesigcach od listopada do stycznia, pod-
czas inwersji temperatur w umiarkowane;j
strefie klimatycznej. Smog typu Los Angeles
powstaje przede wszystkim w miesigcach
letnich, w strefach subtropikalnych. W jego
sktad wchodza tlenki wegla, tlenki azotu
i weglowodory. Zwiazki te ulegaja pdiniej
reakcjom fotochemicznym, w wyniku kto-
rych powstaja: azotan nadtlenoacetylu,
aldehydy oraz ozon. (https://pl.wikipedia.
org/wiki/Smog).

Najwiecej problemow przysporzyt wielki smog londynski z 1952
roku, doprowadzit on do Smierci ponad 12 tysiecy osob. Czes¢
z nich — ok. 4 tysigce, zmarfa bezposrednio w trakcie smogu,
Smier¢ kolejnych nastagpita po jego zakoriczeniu na skutek cho-
réb drog oddechowych.

W Polsce najwiekszym problemem jest smog typu londynrskie-
go, ktdry wystepuje gtdwnie zimg (Rys. 5.1.). Sktada sie z tlen-
kéw azotu, siarki, wegla, weglowodoréw aromatycznych oraz
metali ciezkich. Jednak najgrozniejsze dla cztowieka sg benzo(a)
piren i pyly zawieszone PM2,5 i PM10. Norma stezenia PM10
powinna wynosi¢ 50 mikrogramow na metr szescienny (ug/
m3), a dla PM2,5 to 25 pg/m?3. Jednak o przekroczeniu norm
ustyszymy tylko wtedy, gdy osiggna poziom 300 mikrograméw
na m3. Jakos$¢ powietrza jest ciggle monitorowana. W kazdym
wiekszym miescie jest co najmniej jedna stacja mierzaca jego
sktad. Czesto jest ich kilka.

— Jakos¢ powietrza mozemy sprawdzi¢ na
stronach internetowych Wojewddzkich In-
spektoratéw Ochrony Srodowiska i Gtow-
nego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Do sprawdzania poziomu zanieczyszczen powietrza stu-
73 tez aplikacje na smartfony. Po wpisaniu hasta ,smog”
w sklepach Google Play i App Store pojawi sie lista darmo-
wych aplikacji informujacych o poziomie zanieczyszczenia
powietrza.

Przed smogiem mozna broni¢ sie na kilka sposobdw. Po pierw-
sze, zamkngac¢ okna i nie wychodzi¢ zdomu. Ale na to nie zawsze
mozna sobie pozwoli¢. Jedynym skutecznym rozwigzaniem
chronigcym przed czasteczkami PM2,5 i PM10 s3 specjalne
maski przeciwpytowe wykonane z wysokiej jakosci witdkien
i wyposazone w wymienny filtr PM2.5 impregnowany weglem
aktywnym.

Problem smogu nie omija terenéw wiejskich. W powszechnej
opinii nadal panuje przekonanie o czystym i zdrowym wiej-
skim powietrzu. Tymczasem wystarczy przejecha¢ w sezonie
grzewczym drogami, ktdre przebiegajg przez gminy wiejskie.
Okazuje sie, ze praktycznie caty trase trzeba pokonaé z wta-
czonym obiegiem wewnetrznym, poniewaz czujemy w sa-
mochodzie nieprzyjemny dym. A skoro jest dym, gesty, gry-
zacy, to znaczy, ze nie mozemy mowi¢ o czystym powietrzu.
Problem smogu na wsi wynika w znacznej mierze ze sposobu
ogrzewania.
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Rys. 5.1. Zjawisko smogu
Zrédfto: http://www.wegrzcewielkie.pl/smog-co-to-jest-i-jak
wyglada-w-wegrzcach-wielkich/

Na wsiach rzadko wystepujg sieci cieptownicze. Mieszkancy
wsi ogrzewaja swoje domy przede wszystkim, spalajac paliwa
state w pozaklasowych kottach, ktére generujg bardzo duze
ilosci zanieczyszczen. | to whasnie Zzrédta ogrzewania stanowig
najwiekszy problem. Do tego dochodzi jeszcze jako$¢ stoso-
wanych paliw (ztej jakosci wegiel, muty, miaty i floty), a takze
czesto spalanie odpaddéw. Poniewaz sezon grzewczy w prakty-
ce rozpoczyna sie juz we wrzesniu i trwa nawet do korica maja
(tak zwane ,,przepalanie” — bardzo popularne na wsi) o czystym
i zdrowym wiejskim powietrzu mozemy moéwic zaledwie przez
kilka krétkich miesiecy. Nawet latem w wielu domach na wsi
mieszkancy rozpalajg w piecu, aby ogrza¢ wode (7). Smog ma
ogromny wptyw na wiele komponentéw srodowiska, takich jak
rosliny czy zwierzeta, a zawarte w dymach zanieczyszczenia po-
wodujg tez niszczenie elewacji budynkdw, korozje przedmiotéw
metalowych oraz wydtuzajg czas schniecia farb i lakieréw.

5.2. Lokalna gospodarka niskoemisyjna

Mimo kontrowersji towarzyszacych dtugookresowemu progno-
zowaniu rozwoju gospodarczo-spotecznego, bedziemy w coraz
wiekszym stopniu narazeni na negatywne konsekwencje zmian
klimatu, czy nieodwracalnej utraty czesci zasobdw naturalnych.
Dlatego niezbedne s dziatania majace na celu skierowanie roz-
woju gospodarczego na $ciezke niskoemisyjng, ktéra pozwoli
na dalszy rozwdj gospodarczy z poszanowaniem srodowiska,
jednoczesnie znaczaco ograniczajac zuzycie zasobdw, zapew-
niajagc pozadang jakos$¢ zycia i nowe miejsca pracy. Gminy sg
kluczowymi podmiotami w walce ze zmianami klimatu. Wiele
polskich gmin jest tez zainteresowanych zwiekszeniem swojej
atrakcyjnosci w celu przyciggniecia przedsiebiorstw poprzez
dziatania na rzecz klimatu i jakosci powietrza. Ponadto gminy
dazg do zmniejszenia wydatkow poprzez oszczednosci na kosz-
tach energii i zapewnienie lokalnej wartosci dodanej.

Promocja dobrych praktyk i budowanie sieci kontaktow pomie-
dzy lokalnymi wspdlnotami to najlepszy sposéb na efektywne
wsparcie procesu transformacji do gospodarki niskoemisyjnej
i jednoczesnie budowy kapitatu spotecznego. Gospodarka ni-
skoemisyjna na poziomie lokalnym, przy sformutowaniu odpo-
wiednich plandw dziatania, moze stac¢ sie kotem zamachowym
dla rozwoju polskich samorzadéw (9). Stworzenie gminnych
Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej nie jest obowigzkiem narzu-
conym przez ustawodawce. Opracowanie tego typu dokumentu
strategicznego nalezy do przywilejow organdw samorzadu te-
rytorialnego na szczeblu gmin. W przyjetych w Polsce w 2011
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roku przez Rade Ministrow Zatozeniach Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, pojeciem gospodarki ni-
skoemisyjnej okreslana jest dziatalnos¢, ktéra ma na celu przy-
nies¢ rozwdj gospodarczy i poprawe warunkow zycia ludzi na
terenie gminy przy zatozeniu niskoemisyjnosci realizowanych
lokalnie dziatan (4).

Plany gospodarki niskoemisyjnej majg m.in. przyczyni¢ sie do

osiggniecia celéow okreslonych w przyjetym pakiecie klimatycz-

no-energetycznym do roku 2020:

e redukcji emisji gazdw cieplarnianych;

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odna-
wialnych;

e podniesienia efektywnosci energetycznej;

poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odno-
towano przekroczenia jakosci pozioméw dopuszczalnych
stezen w powietrzu i realizowane sg programy ochrony po-
wietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych.

Sporzadzenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej moze by¢ bra-
ma do uzyskania $rodkéw finansowych pochodzacych z fun-
duszy Unii Europejskiej w perspektywie finansowej 2014-2020
miedzy innymi na nastepujace dziatania:

e termomodernizacja budynkéw,

e wdrazanie odnawialnych Zrédet energii,

e ograniczanie emisji z transportu publicznego, np. wymiana
pojazdow.

Gospodarka niskoemisyjna obejmuje dziatania w zakresie odna-
wialnych Zrodet energii, efektywnosci energetycznej, zrowno-
wazonego transportu i inteligentnego rozwoju obszaréw wiej-
skich, jak réwniez gospodarki odpadami i oczyszczania Sciekdw.
Gminy odgrywaja kluczowa role w osiggnieciu zmian we wszyst-
kich tych sektorach. Nie tylko petnig funkcje inicjatoréw, pla-
nistéw, inwestoréw, producentéw i uzytkownikéw koncowych,
ale réwniez stanowig przyktad do nasladowania dla lokalnych
przedsiebiorstw i obywateli. Gtdwnym wyzwaniem dla polskich
gmin jest zmniejszenie emisji pochodzacych z gospodarstw do-
mowych.

Najwazniejsze dla gmin skutki realizacji dziatarn na rzecz

efektywnosci  energetycznej i niskoemisyjnego rozwoju

to:

* zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng w lo-
kalnych jednostkach samorzadowych,

* zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i innych zanie-
czyszczen,

e zwiekszenie wykorzystania lokalnych zasobéw energii od-
nawialnej,

e poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz
zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych,

e tworzenie lokalnych mozliwosci zatrudnienia i wzmocnie-
nia miejscowej gospodarki,

e zwiekszenie innowacyjnosci na poziomie lokalnym (www.
low.emisjon-project.pl).

5.3. Czyste powietrze — a zdrowie mieszkancow

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia poziom pytéw z punktu
widzenia zdrowia nie powinien przekracza¢ (20 pg/m?3). Uznano



ze obecnos¢ pytéw PM 10 i PM 2,5 skraca dtugos¢ zycia Polaka
o blisko 9 miesiecy! WHO szacuje, ze z powodu smogu umiera
przedwczesnie ok. 440 tys. oséb w Europie, w tym ok. 45 tys.
Polakéw (5). Dtugotrwate przebywanie w obecnosci zanieczysz-
czonego powietrza, przyczynia sie do powstawania wielu cho-
réb uktadu oddechowego (takich jak zapalenie bton $luzowych
nosa, gardta i oskrzeli, nowotwory ptuc, astma, przewlekte ob-
turacyjne zapalenie ptuc), ale takze ma negatywny wptyw na
uktad krazenia, uktad nerwowy czy tez prace mozgu. Jak alar-
muje Europejska Agencja Srodowiska (EEA), zanieczyszczenie
powietrza jest w Europie najistotniejszym czynnikiem zagraza-
jacym zdrowiu, sposrad tych wszystkich zwigzanych ze Srodowi-
skiem. Wptyw pytéw zawieszonych na ludzki organizm stanowi
konsekwencje oddziatywania jonow metali przejsciowych, znaj-
dujacych sie na powierzchni czgstek. W efekcie w obrebie drog
oddechowych pojawia sie nasilony miejscowo stres oksydacyj-
ny, skutkujacy rozwojem stanu zapalnego, zaleznego od miejsca
oddziatywania pytu oraz jego frakcji. Czgsteczki moga wptywaé
na komorki gérnych, a takze dolnych drég oddechowych, az po
pecherzyki ptucne. Interesujace sg wyniki badan przeprowa-
dzonych na grupie warszawskich i tédzkich pacjentéw, hospi-
talizowanych ze wzgledu na patologie w obrebie gérnych drég
oddechowych. Wypetnili oni ankiete dotyczacg korzystania
w gospodarstwach domowych z paliw statych w celach grzew-
czych i konsumpcyjnych. Rezultaty badania sygnalizujg zwia-
zek pomiedzy wieloletnim korzystaniem z wegla, a nasileniem
wystepowania nowotwordéw w obrebie przetyku, krtani, jamy
ustnej i gardta. Podobne wnioski przedstawia Miedzynarodowa
Agencja Badan Nad Nowotworami, wskazujac, ze pochodzace
ze spalania wegla zanieczyszczenia to jeden z czynnikéw rako-
twaorczych. Szkodliwe dziatanie pytdow zawieszonych w obrebie
drég oddechowych, skutkuje nasileniem i rozwojem takich cho-
réb uktadu oddechowego, jak astma czy przewlekte obturacyj-
ne choroby ptuc (POChP). Nie ma jednoznacznych dowodéw na
to, ze zanieczyszczenia powietrza faktycznie s3 powodem pa-
tologii dolnych dréog oddechowych. Jednak na uwage zastuguje
fakt, ze 31% chorych na POChP nie miato kontaktu z wyrobami
tytoniowymi, a praca zawodowa i zwigzana z nig ekspozycja nie
pozostawaty w patofizjologicznym zwigzku z ich zaburzeniem.
Przebywanie w $rodowisku przekraczajgcym norme pytu za-
wieszonego, skutkuje czestymi infekcjami drég oddechowych,
napadowym kaszlem i przewlektymi niezytami gérnych dréog
oddechowych. Nieprawidtowe funkcjonowanie rzesek, spowo-
dowane miedzy innymi dziataniem pytu PM10 powoduje zale-
ganie sluzu w drogach oddechowych i niemozliwos¢ usuwania
szkodliwych substancji na zewnatrz, co utatwia rozwdj infekcji
bakteryjnych i wirusowych (6). Znaczna ilo$¢ dzieci czesciej
niz normalnie zapada na choroby gérnych drég oddechowych
oraz na alergie. Rzadko wiaze sie ich przyczyny lub zaostrzony
przebieg z zanieczyszczeniem powietrza. Nikt tez nie dopuszcza
mysli, ze dzieci moga mie¢ nizszy iloraz inteligencji niz gdyby
wychowywaty sie w warunkach zapewniajgcych im dostep do
czystego powietrza. Oprécz dzieci, najbardziej narazong grupa
sg osoby starsze. Poza pytami zawieszonymi PM w smogu bar-
dzo powaznym zagrozeniem sg dioksyny, a w szczegdlnosci ben-
zo[a]piren. Zwigzki te powodujg zaburzenia gospodarki hormo-
nalnej. Mogg powodowac bezptodnos¢, przedwczesne porody,
a takze wady rozwojowe ptodu. Problemy ze smogiem w naszym
kraju drastycznie uwydatnity sie w styczniu 2017 roku, kiedy to
wystgpity niskie temperatury, a w zwigzku z tym zwiekszyto sie
zapotrzebowanie na ciepto. Brak wiatru i opadéw spowodowat
bardzo wysokie stezenia zanieczyszczen powietrza w wyniku
spalania paliw statych. Wystapita bardzo duza zachorowalnos¢
ludzi na drogi oddechowe. W zwigzku z tym Naczelna Rada Le-

karska zaapelowata do rzadu o pilne podjecie dziatan, majgcych
na celu walke ze smogiem i poprawe jakosci powietrza w Pol-
sce. Jak wskazali w swoim apelu lekarze, "w ostatnim czasie
nie sposob nie dostrzec powaznych sygnatéw wskazujgcych na
bardzo zt3 jako$¢ powietrza w Polsce, szczegdlnie w duzych mia-
stach". Podkreslili, ze przekroczenie dopuszczalnych norm jakosci
powietrza jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia mieszkancow.
"Istniejg niezbite dowody z przeprowadzonych na Swiecie badan, ze
stopien zanieczyszczenia powietrza jest przyczyng zwiekszonej Smier-
telnosci i rozwoju chordb sercowo-naczyniowych oraz choréb uktadu
oddechowego. Okresy nagtego pogorszenia jakosci powietrza przy-
czyniajg sie do zwiekszonej zapadalnosci na ostre epizody wiercowe,
w tym zawaty serca i udary mdzgu. W tym okresie czesciej wystepujg
incydenty niewydolnosci serca, a przychodnie udzielajg znacznie
wiecej porad zgtaszajgcym sie chorym" - przeczytaliSmy w apelu
NRL (fakty.interia.pl).

Rys. 5.2. Zrddto: pixabay.com/pl

Transport samochodowy generuje ok. 10 % emisji do powietrza
w postaci tlenkéw azotu, tlenkdow wegla, weglowodoréw ( w tym
aromatycznych) i metali ciezkich. Jest takze Zzrodtem emisji pier-
wotnej pytu PM10, PM2,5 zawartego w spalinach oraz powstaja-
cego wskutek zuzycia elementéw pojazdow, takich jak opony, tar-
cze sprzegta, tarcze hamulcowe), jak rowniez emisji wtornej pytow
(wzbudzanie pytu, ktéry osadzit sie na powierzchni drogi).

W procesie spalania paliw ptynnych w bardzo wysokiej tem-
peraturze, typowe] przede wszystkim dla silnikow spalino-
wych, powstajg niebezpieczne tlenki. Emitowane z samo-
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chodoéw tlenki azotu prowadzg do nasilenia objawdw astmy,
a tlenek wegla tgczy sie z obecng we krwi hemoglobing,
utrudniajac jej prawidtowe krgzenie, co objawia sie dole-
gliwosciami zwigzanymi z sercem oraz centralnym uktadem
nerwowym.

Wieloletnie badania w Niemczech dowiodty, ze ryzyko zacho-
rowania na przewlektg obturacyjng chorobe ptuc (POChP) byto
niemal dwa razy wieksze wsrdd kobiet zamieszkatych w odle-
gtosci mniej niz 100 m od ruchliwych traktéw komunikacyjnych.
Swiatowa Organizacja Zdrowia oszacowata, ze koszty leczenia
0s6b spowodowane zanieczyszczeniem powietrza w Polsce wy-
noszg 101 mld 826 min dolardw, co stanowi az 12,9 % produktu
krajowego brutto (PKB). W przeliczeniu na jednego mieszkarca
Polski to ponad 800 zt miesiecznie. Statystyki Matopolskiego
Urzedu Marszatkowskiego sg rowniez wymowne, wynika z nich,
ze 98 % Matopolan oddycha powietrzem, ktére zawiera zbyt
duzg ilo$¢ rakotwdrczego benzo(a)pirenu. Z tego powodu kaz-
dego roku przedwczesnie umiera 4 tys. osob, a koszty zwigzane
z leczeniem choréb wywotanych smogiem oraz spowodowane
nieobecnosciag tych oséb w pracy, szacuje sie na 3 mld zt rocznie
(www.nowytarg24.tv).

Catkowite roczne obcigzenie finansowe, wynikajgce z choréb
ptucnych w Europie, ocenia sie na kwote 102 mld euro. Jest
to kwota porownywalna z PKB Irlandii.

5.4. Spalanie pod kontrola

Kazdego roku w indywidualnych gospodarstwach domowych
spala sie ok. 8-9 mIn ton wegla i ok. 7-7,5 mIn ton drewna,
a takze plastiki i pociete opony (2).

Rys. 5.3. Zrédfo: www.wodzislawslaski.naszemiasto.pl

Podstawa prawng kontroli dotyczgcych spalania odpaddéw
w domowych paleniskach, podmiotéw prowadzacych dzia-
falnos$¢ gospodarcza sg zapisy art.379 ustawy z 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (P.0.S). Zgodnie z ust.
2 tego artykutu, straznicy gminni winni by¢ wyposazeni
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w imienne upowaznienia do przeprowadzenia kontroli, wy-
dane przez uprawniony organ, np. wéjta. Z dziatan kontrol-
nych sporzadzany jest z kolei protokdét zawierajgcy ustalenia
z kontroli oraz wyjasnienia lub zastrzezenia kontrolowanego.
Straznicy przeprowadzajgcy kontrole mogg zosta¢ niewpusz-
czeni na teren nieruchomosci. Nalezy jednak wyraznie wska-
za¢, ze zgodnie z art. 225 paragraf 1 kodeksu karnego: ,,Kto
osobie uprawnionej do kontroli w zakresie ochrony srodowi-
ska udaremnia lub utrudnia wykonanie czynnosci stuzbowej,
podlega karze pozbawienia wolnosci do lat 3”. Uswiadomie-
nie kontrolowanemu grozgcej mu sankcji karnej, najcze-
$ciej przyczynia sie do zaniechania utrudniania kontroli.
Wiascicielowi posesji warto w takiej sytuacji wyjasni¢ row-
niez to, ze ewentualna sankcja karna z tytutu udaremnienia
przeprowadzenia kontroli bedzie bardziej dotkliwa anizeli
sankcje okreslone w art.191 ustawy o odpadach. Sprawna,
reagujgca, odpowiednio wyposazona straz gminna to do-
datkowe wsparcie dla stuzb i instytucji zajmujgcych sie spra-
wami z zakresu ochrony $rodowiska. Funkcjonariusze strazy
gminnej, jako dobrze znajgcy dang spotecznosc lokalng i pracu-
jacy w systemie zmianowym, sprawdzajg sie jako podstawowe
ogniwo kontrolne (6).

5.5. Prawo w zakresie niskiej emisji

Zarowno przepisy prawa Unii Europejskiej, jak i polskie nie
regulujg problematyki niskiej emisji, jako odrebnego zjawiska
wzgledem pozostatych zanieczyszczern powietrza. Podstawo-
wym aktem prawa UE dotyczacym ochrony powietrza jest Dy-
rektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powie-
trza dla Europy (zwana réwniez jako dyrektywa CAFE — Clean
Air For Europe). Na gruncie tej dyrektywy oraz innych aktow
prawa Unii Europejskiej zwigzanych z ochrong powietrza nie
wyrézniono pojecia niskiej emisji w rozumieniu emisji, uwalnia-
nej ze zrédet o wysokosci do 40 m. Dyrektywa CAFE jako niska
emisje okresla zanieczyszczenia powietrza pochodzace nie tylko
ze spalania paliw statych w przestarzatych kottach, ale rowniez
zanieczyszczenia wydalane z pojazddéw silnikowych. Podobnie
jest w prawie polskim. Zgodnie z dyrektywa CAFE, ocene ja-
kosci powietrza i zarzadzanie jakoscig powietrza prowadzi sie
w strefach i aglomeracjach wyznaczonych przez panstwa czton-
kowskie na swoich terytoriach. W odniesieniu do poziomu dwu-
tlenku siarki, pytu zawieszonego PM10, otowiu i tlenku wegla
w powietrzu, panstwa cztonkowskie majg obowigzek zagwaran-
towad, ze na catym obszarze ich stref i aglomeracji nie zostang
przekroczone wartosci dopuszczalne okreslone w zatgczniku XI
do dyrektywy CAFE. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5
dyrektywa CAFE formutuje obowigzki panstw cztonkowskich
w bardziej szczegdtowy sposdb. Po pierwsze, natozono obowia-
zek podjecia wszelkich $rodkéw, niepowodujgcych niewspot-
miernych kosztéw w celu zmniejszenia narazenia na dziatanie
PM2,5, aby zapewni¢ osiggniecie do 2020 r. krajowego celu
redukcji okreslonego wg metody przewidzianej w dyrektywie
CAFE. Drugim z obowigzkéw jest podjecie wszelkich niezbed-
nych srodkéw, ktére nie spowodujg niewspotmiernych kosztow,
w celu zapewnienia, ze po 2015 r. stezenie PM2,5 w powietrzu
nie przekroczy wartosci docelowej, tj.25 pg/m?3 (6).

Komisja Europejska skierowata w dniu 15 czerwca 2016 r. do
Trybunatu Sprawiedliwosci UE skarge przeciwko Polsce w zwigz-
ku z utrzymujacym sie wysokim poziomem czgstek pytu za-
wieszonego (PM 10) w powietrzu, stanowigcym powazne za-
grozenie dla zdrowia publicznego. Naruszono czes¢ zapiséw



wynikajacych z dyrektywy CAFE. Jako uzasadnienie Komisja
Europejska podata, ze: przez co najmniej 5 ostatnich lat, w tym
w roku 2014, dobowe dopuszczalne wartosci pytu zawieszone-
go w powietrzu (PM 10) byty stale przekraczane w 35 sposréd
46 stref jakosci powietrza w Polsce. Za przyczyne uznano niska
emisje z ogrzewania gospodarstw domowych. W zwigzku z tym
srodki legislacyjne i administracyjne do tej pory stosowane
przez Polske zostaty uznane za niewystarczajgce. Polska nie jest
jedynym krajem, ktory ma problemy ze spetnieniem wymagan
dyrektywy CAFE. Polskie przepisy dotyczace ochrony powie-
trza zostaty zawarte przede wszystkim w dziale Il (art.86-96a)
oraz dziale IV (art.220-229) ustawy z 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony érodowiska (P.0.S) oraz w aktach wykonawczych. Po-
stanowienia dyrektywy CAFE wdrozono do polskiego porzgdku
prawnego w 2012 r., cho¢ termin jej implementacji uptynat 11
czerwca 2010 r. Interesujgcym instrumentem przeciwdziatania
niskiej emisji w prawie polskim — cho¢ nie bezposrednio zwigza-
nym z implementacjg dyrektywy CAFE — jest kompetencja sej-
miku wojewddztwa do wprowadzenia uchwatg, ograniczen lub
zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw (art. 96 ust.1 P.0.S.).

N

Rys. 5.4. Zrédto: www.dziennikpolski24.pl

W ustawie antysmogowej, gdzie zmieniono zapisy art.96 P.O.S,
ktére weszty w zycie 12 listopada 2015 r. ustawodawca znacza-
co rozbudowat przepis miedzy innymi o uregulowaniu procedur
poprzedzajgcych wydanie takich uchwat, ktéorych obecnie pro-
jekty podlegajg zaopiniowaniu przez wojtéw i innych urzed-
nikdw. Jednoczesnie zarzad wojewddztwa — jako organ przy-
gotowujgcy projekt — ma obowigzek podania do publicznej
widomosci informacji o przystgpieniu do przygotowania projek-
tu uchwaty oraz o mozliwosci i trybie zapoznania sie ze stosow-
na dokumentacja, a takze sktadania uwag i wnioskdw w trybie
przepisdéw o udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska.
Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego w dniu 15 stycznia 2016 r.
przyjat uchwate nr XVII1/243/16 w sprawie wprowadzenia na
obszarze Gminy Miejskiej Krakéw ograniczen w zakresie eks-
ploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Zgodnie
z § 6 ust.2 uchwata wejdzie w zycie 1 wrzesnia 2019 r. Zostata

ona zaskarzona przez mieszkancéw Krakowa do Sgdu Admini-
stracyjnego. Wyrokiem z dnia 27 wrzesnia 2016 r. Wojewddz-
ki Sad Administracyjny w Krakowie (sygn. Akt Il SA/Kr 521/16)
stwierdzit iz, wniesione skargi s bezzasadne i podlegajg odda-
leniu, poniewaz przedmiotowa uchwata zostata podjeta w spo-
sob zgodny z przepisami obowigzujgcego prawa. Nalezy uznag,
ze otwartg jest droga do przyjmowania kolejnych, uchwat dla
innych regiondw Polski borykajacych sie z problemem niskiej
emisji (1.6).

W aktualnym stanie prawnym, jako instrumenty mogace stu-
2y¢ przeciwdziataniu niskiej emisji, nalezy wskaza¢ sankcje
o charakterze wykroczeniowym, zwigzane ze specyfika jej po-
wstawania. W odniesieniu do spalania odpaddw na potrzeby
gospodarstw domowych trzeba rozwazy¢ mozliwosé zastoso-
wania przepisu art.145 kodeksu wykroczen, zgodnie z ktérym:
kto zanieczyszcza miejsca dostepne dla publicznosci, a w szcze-
gblnosci droge, ogréd, podlega karze grzywny do 500 ztotych
albo karze nagany. Przedmioty spalane w przydomowych
instalacjach, stanowig odpady w rozumieniu art.3 pkt.6 usta-
wy o odpadach (przedmioty, ktorych posiadacz pozbywa sie).
Stosownie do tresci art. 27 ust.8 ustawy o odpadach, osoby
fizyczne i jednostki organizacyjne niebedace przedsiebiorcami
moga poddawac odzyskowi, w tym odzyskowi energetycznemu,
tylko takie rodzaje odpaddw. Nie wolno réwniez zapomnieé, ze
gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniaja-
cy ochrone zycia i zdrowia ludzi oraz srodowiska, co wyklucza
m.in. powodowanie zagrozen dla powietrza oraz ucigzliwosci
zapachowych. Przepisy ustawy o odpadach (art.171, art.176
ust.1) przewidujg kary aresztu (od 5 do 30 dni) albo kary grzyw-
ny (do 5000 zt) za naruszenie tych nakazéw, co bez watpie-
nia nastepuje w przypadku dziatan skutkujgcych powstaniem
niskiej emisji i przyczyniajgcych sie do generowania smogu
(6.10).

5.6. Alternatywa jest czysta energia.

Do poprawy jakosci powietrza moze przyczynié sie:

* zmniejszenie zuzycia energii np. do ogrzewania budynkow
mieszkalnych poprzez kompleksowa termomodernizacje
budynkdw,

e wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

e modernizacja i rozbudowa systeméw cieptowniczych,

e promowanie przyjaznych dla Srodowiska form transportu.

Analizy powietrza wskazujg, ze jego jakos¢ w Polsce ule-
ga systematycznej poprawie (9). Zmienity sie jednak gtow-
ne zrédta zanieczyszczen. Najbardziej negatywnie od-
dziatywaty na powietrze energetyka i przemyst, a w niej
transport oraz sektor bytowo-komunalny. Dzieki zastosowa-
niu nowoczesnych rozwigzan technologicznych oraz wdro-
zeniu zmian prawnych, wptyw przemystu ulegt znacznej
redukcji.

Na poprawe jakosci powietrza wptywa $wiadomos¢ spotecz-
na dotyczgca negatywnego wptywu zanieczyszczen na zdro-
wie, stan Srodowiska oraz wynikajace z niej zaangazowanie
w dziatania na rzecz poprawy czystosci powietrza. Zwiek-
szenie spotecznej swiadomosci powinno skutkowaé przede
wszystkim zmiang zachowan spoteczerstwa na prozdrowot-
ne i proekologiczne, wzrostem zainteresowania dziataniami
naprawczymi.
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Z ogdlnych obserwacji wynika, ze tylko odgdrne przepisy po-
taczone z systemem dotacji mogg wptyna¢ na odczuwalng
poprawe jakosci powietrza na terenach wiejskich. Do tego do-
chodzi oczywiscie edukacja mieszkancow (8). Dzieki poprawie
jakosci powietrza (ograniczenie niskiej emisji) nastgpi wydatna
poprawa jakosci zycia mieszkanncow obszaréw wiejskich, a tym
samym poprawi sie atrakcyjnos¢ wsi jako miejsca do zycia i roz-
woju zawodowego.

5.7. Whioski i rekomendacje

Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza na obsza-
rach wiejskich jest niska emisja. Pod pojeciem niskiej emisji
okredla sie umownie emisje zanieczyszczern wprowadza-
nych do powietrza kominami o wysokosci do 40 m. Spala-
nie w domowych piecach o przestarzatej konstrukgji niskiej
jakosci paliw i odpaddéw to podstawowe zrédio zanieczysz-
czen. Istnieje pilna potrzeba edukacji mieszkaricéw wsi nt.
smogu.

Z danych organizacji $wiatowych wynika, ze nasz kraj pod
wzgledem jakosci powietrza zajmuje niemalze ostatnie
miejsce wsréd panstw nalezgcych do Unii Europejskiej.
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6. Mozliwosci wykorzystania technologii czystej energi

na obszarach wiejskich w swietle znowelizowanej
ustawy o odnawialnych zrédtach energii

Michat Cwil
Gobarto S.A.

6.1. Wprowadzenie

Zaopatrzenie odbiorcéw zlokalizowanych na obszarach wiej-
skich w energie elektryczng, dotychczas uzaleznione byto od
mozliwosci przytaczenia do sieci dystrybucyjnych. Za ich po-
srednictwem oraz systemu przesytowego, energia dostarczana
byta gtéwnie z elektrowni opartych o konwencjonalne Zrédta
energii wybudowanych w systemie scentralizowanym. Elektry-
fikacja wsi przeprowadzona po 1950 r. wyksztatcita w Polsce
znany nam 5-wymiarowy system elektroenergetyczny (Rys.
6.1a). Swiatowe trendy ostatnich lat w rozwoju energetyki ida
w kierunku odnawialnych, czystych technologii, wykorzystuja-
cych tworzone zdolnosci magazynowe oraz liczne rozproszone,
gtéwnie odnawialne mate Zrédta energii potozone jak najblizej
odbiorcy koricowego (Rys.6.1b).

racyjna energetyka, wytwarzajgca energie elektryczng w du-
zych, zbudowanych w ubiegtym wieku elektrowniach wodnych
oraz w systemie wspodtspalania biomasy zmieszanej z paliwami
kopalnymi w kottach weglowych. Pomoc publiczna wygenero-
wata co prawda wzrost (statystyczny) udziatu ,czystej” energii
wytwarzanej w zrodtach odnawialnych, ale jego utrzymanie
bez swiadczenia tej pomocy w przysztosci nie bedzie mozli-
we. Wspieranie nowych instalacji amortyzujgcych sie w okre-
sie udzielanej pomocy, pozwala budowa¢ nowoczesng ener-
getyke generujacg wzglednie tanszg energie bez subwencji
w przysztosci.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze system Swiadectw pochodzenia
(tzw. zielonych certyfikatow) wprowadzony do ustawy Prawo
energetyczne w 2005 r. zatamat sie. Zobrazowane to jest suk-

a)
Zzrodto produkcja przesyfanie dystrybucja odbiorca
b)
magazyny energii
Zrédto produkcja przesytanie dystrybucja odbiorca

Zrédta rozproszone

Rys. 6.1. System elektroenergetyczny 5-wymiarowy oparty o sieci elektroenergetyczne i scentralizowany system wytwarzania (a)
oraz 7-wymiarowy system oparty o rozproszony system wytwarzania oraz magazynowania energii (b);

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Polska nie odnotowuje znaczacego udziatu wytwarzanej energii
ze zrédet odnawialnych w nowoczesnych instalacjach. Wprowa-
dzone — po akcesji Polski do UE — zielone certyfikaty, zbywalne
na rynku w kreowanej przez regulacje i “quasi-rynek” cenie,
zachecity niezaleznych inwestoréw do rozwoju i budowy elek-
trowni wiatrowych, matych elektrowni wodnych, elektrowni na
biomase, czy biogazowni. Do systemu, po jego wprowadzeniu
do porzadku prawnego, weszty réwniez instalacje zrealizowa-
ne przed datg jego wprowadzenia do Prawa energetycznego.
Najwiekszy udziat srodkéw z obrotu prawami majatkowymi
w systemie swiadectw pochodzenia, pochtoneta jednak korpo-

cesywnym — od korica 2012 r. — spadkiem cen sprzedazy praw
majatkowych do certyfikatéw notowanych w transakcjach se-
syjnych na Towarowe] Gietdzie Energii (obecnie ok. 10% warto-
$ci nominalnej). Przyczyng takiego stanu rzeczy jest nadmierna
emisja na rynek swiadectw pochodzenia z instalacji wspétspa-
lania biomasy krajowej i z importu oraz niedoszacowanie przez
resort energii i ustawodawce obowigzkéw kreujacych popyt na
certyfikaty zielone. Spadek cen certyfikatéw moze by¢ spote-
gowany, po przyjeciu noweli ustawy o odnawialnych Zrédtach
energii z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 1593), w ktdrej
wysokos¢ jednostkowej optaty zastepczej w danym roku usta-
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lana bedzie w oparciu o srednio wazong cene sprzedazy cer-
tyfikatbw w poprzednim roku na Towarowej Gietdzie Energii
(TGE).

Niezaleznie od powyzszego, system zielonych certyfikatéw pozwa-
lat osiggac przychdd jednostkowo taki sam dla wszystkich przedsie-
biorcow, niezaleznie od wielkosci instalacji OZE jak i rodzaju zrodta
odnawialnego, wykorzystanego do wytwarzania energii elektrycz-
nej. W pierwszej kolejnosci rozwijaty sie zrodta wzglednie wiek-
szej mocy, nie wymagajace znaczacych naktadéw inwestycyjnych
(wspomniane wspétspalanie biomasy) oraz zrédfa o wzglednie ni-
skich naktadach inwestycyjnych na jednostke mocy zainstalowanej
i niskich kosztach operacyjnych (elektrownie wiatrowe).

Obecnie na liscie koncesjonowanych (inne niz biogazownie rolni-

cze) i rejestrowanych (biogazownie rolnicze) instalacji OZE, zreali-

zowanych gtdéwnie z udziatem zielonych certyfikatow wg. danych

Urzedu Regulacji Energetyki oraz Agencji Rynku Rolnego odpo-

wiednio znajdujg sie:

e elektrownie wiatrowe: 5.807 MW (1.193 instalacje),

e elektrownie na biogaz (w tym rolniczy): 234 MW (301 insta-
lacji), w tym biogazowni rolniczych 101 MW (94 instalacje, 85
wytworcéw),

¢ elektrownie fotowoltaiczne: 99 MW (473 instalacje),

e elektrownie wodne: 994 MW (761 instalacji),

e elektrownie na biomase: 1.281 MW (41 instalacji),

e elektrownie wspdtspalania: 35 instalacji.

Mimo, ze system zielonych certyfikatéw dotowat nie tylko ener-
gie wytworzong i wprowadzang do krajowej sieci elektroener-
getycznej, ale rowniez wolumen energii wytwarzanej i zuzytej
na wtasne potrzeby przedsiebiorstwa (takze niezwigzane z wy-
twarzaniem energii), to wieksza czes¢ instalacji zrealizowana
zostata przez niezaleznych wytwdrcow, specjalizujgcych sie
w rozwoju projektow energetycznych opartych o wytwarzanie
i sprzedaz energii na rynku hurtowym.

Obecnie odnawialnymi zrédtami energii, nie tyle na potrzeby
wprowadzenia energii do sieci i sprzedazy do podmiotéw trze-
cich, co zuzycia jej na potrzeby wtasne, zainteresowani sg prze-
mystowi i indywidualni odbiorcy koncowi. Bytoby ono jeszcze
wieksze, gdyby nowy system wsparcia oparty o doptaty aukcyj-
ne wspierat, tak jak zielone certyfikaty, energie elektryczng zu-
Zzywang na witasne potrzeby wytworcy.

Rozwdj na wiekszg skale czystych technologii, opartych o kra-
jowe odnawialne zasoby, to szansa na budowe przewag tech-
nologicznych, innowacji w przemysle i redukcje zaleznosci od
importu nosnikéw energii.

Sektor OZE przed i w pierwszych latach po wstgpieniu w struk-
tury UE nie posiadat jeszcze odrebnej ustawy, a wiekszos¢ regu-
lacji sektora zawarta byta w ustawie Prawo energetyczne z 10
kwietnia 1997 r. (gtéwnie w zakresie energii elektrycznej i cie-
pta). Rynek biopaliw regulowany zostat ustawg o biokomponen-
tach i biopaliwach ciektych z dnia 25 sierpnia 2006.

O potrzebie przyjecia odrebnej ustawy o odnawialnych zrédtach
energii dyskutowano latami. Pierwsza oficjalna deklaracja prac
nad ustawg o odnawialnych Zrédtach energii zapisana zostata
w przyjetym w grudniu 2010 r. przez Rade Ministrow Krajowym
Planie Dziatania, wynikajgcym z Dyrektywy unijnej 2009/28/

WE. Ostatecznie ustawa zostata przyjeta 20 lutego 2015 r. (Dz.U.
2015 poz. 478). Petne wejscie w zycie bez aktéw wykonawczych
nastgpito dopiero 1 lipca 2016 r. po dwdch nowelizacjach:

ez dnia 29 grudnia 2015 r. (Dz.U. 2015 poz. 2365) zmienia-
jacej termin wejscia w zycie rozdziatu IV okreslajgcego me-
chanizmy wspierania,

e zdnia 22 czerwca 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 925) modyfiku-
jacej zasady udziatu w aukcji na sprzedaz energii z OZE, za-
sady wsparcia prosumentéw oraz wprowadzajaca pojecia
klastréw energii.

W dniu 28 czerwca 2017 r. Minister Energii przedstawit do kon-
sultacji spotecznych kolejny projekt nowelizacji ustawy. 20 lipca
2017 r. uchwalono kolejng nowelizacje ustawy, uzalezniajacy
wysoko$¢ zamrozonej na poziomie 300,03 zt/MWh jednostko-
wej optaty zastepczej od srednio wazonej ceny zbycia certyfi-
katow na TGE.

6.2. Przeglad dostepnych technologii,
w tym innowacyjnych, stosowanych
przy instalacjach wykorzystujacych
odnawialne zrddta energii

Stosowanie technologii OZE bedzie silnie zalezne od rynku po-
pytowego i moze byc¢ sklasyfikowane w oparciu o nastepujgce
kategorie:

e dom jednorodzinny (dom pasywny, kolektor stoneczny,
pompa ciepta, ogniwo stoneczne, mikrowiatrak, systemy
sterowania podazg i popytem energii DSM/DSR, samochéd
elektryczny),

e gospodarstwo rolne (biogazownia, ogniwo stoneczne,
pompa ciepta, mikrowiatrak, systemy sterowania podazg
i popytem energii DSM/DSR, ciagnik elektryczny lub zasi-
lany CNG)

e przedsiebiorstwo sektora rolno-spozywczego (biogazow-
nia, ogniwo stoneczne, wiatrak, systemy sterowania poda-
73 i popytem energii DSM/DSR, zrddta poligeneracyjne)

e gmina — klaster (ogniwa stoneczne, pompy ciepta, kolek-
tory stoneczne, biogazownie, poligeneracyjne zrédta, elek-
trownie wodne, spalarnie odpadéw, systemy sterowania
podazg i popytem energii DSM/DSR, smart grid do tadowa-
nia samochodow elektrycznych, magazyny energii).

Jako uzupetnienie technologii konieczny jest rozwéj mato i sred-
nio skalowej rozproszonej energetyki gazowej, ukierunkowane;j
na produkcje energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej
kogeneraciji.

Prosumenci i auto-producenci energii, a takze komunalna ener-
getyka kogeneracyjna muszg stac sie istotnymi inicjatorami
przebudowy energetycznej kraju z wykorzystaniem dostepnej
i rozwijanej technologii pozyskania i przetwarzania OZE.

W najblizszych latach technologie ogniw stonecznych zdominu-
ja inwestycje w mikroinstalacje przez prosumentow nie tylko
przez pryzmat dostepnych jeszcze dotacji, ale z uwagi na bezob-
stugowos¢ instalacji i niskie koszty wytwarzania energii po okre-
sie amortyzacji. Postepujgcy rozwdj technologii wytwarzania
ogniw stonecznych na Swiecie sprawia, ze nastepuje redukcja
kosztéw wytwarzania systemow PV.



Rys. 6.2. Wiatraki

6.3. Uwarunkowania prawne rozwoju
instalacji dziatajacych na zasadach
prosumenckich, komercyjnych
lub klastra energetycznego

® Rola energetyki prosumenckiej i rozproszonej na obsza-
rach wiejskich

Przestarzato$¢ stacji transformatorowych, a takze sieci dystrybu-
cyjnych sprawia, ze w optacie dystrybucyjnej koszty strat siecio-
wych oraz udziat skfadnika kapitalowego na obszarach wiejskich
jest znacznie wiekszy niz na terenach zurbanizowanych (zwykle >
35%). Pociaga to za sobg brak zainteresowania inwestycjami w in-
frastrukture do transportu energii elektrycznej przez operatoréow
sieci dystrybucyjnych przy jednoczesnej pilnej potrzebie dokonania
»reelektryfikacji” obszaréw wiejskich.

Dziatania inwestycyjne mogg by¢ jednak zrealizowane za pomocg
multiinwestycji prosumenckich i jednoczesnie za pomoca budo-
wanych przez niezaleznych inwestoréw, zrédet rozproszonych pet-
nigcych role zrédet bilansujaco-regulacyjnych. Tego typu inwesty-
cje wymuszajg budowe przytaczy oraz mini-sieci dystrybucyjnych
potgczonych z krajowym systemem energetycznym. Dziatalnosé¢
komercyjna wytwarzania energii w zZrédtach odnawialnych, wy-
maga uzyskania konces;ji udzielanej przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki, za wyjatkiem biogazowni rolniczych dla ktérych wyma-
gane jest uzyskanie wpisu do rejestru prowadzonego przez Prezesa
Agencji Rynku Rolnego. Niezaleznie od rodzaju zrodta wytwdrczego
komercyjna dziatalno$¢ przesytania lub dystrybucji energii, w tym
energii do odbiorcéw koricowych wymaga uzyskania koncesji
URE.

e  Energetyka prosumencka

W generalnym ujeciu prosument to jednoczesnie wytwodrca
i konsument energii, niezaleznie od tego czy jest nim osoba,

instytucja czy przedsiebiorstwo, przy czym przez konsumpcje
rozumie sie zuzycie na wtasne potrzeby, szczegdlnie potrzeby
niezwigzane z wytwarzaniem energii. W rozumieniu obowigzu-
jacych przepisdw ustawy o odnawialnych zrédtach energii, rola
prosumenta zostata troche zawezona:

e tylko do energii elektrycznej i wytwarzanej w odnawialnym
zrédle energii,

o tylko dla instalacji bedgcych mikroinstalacjami (o mocy za-
instalowanej do 40 kW),

e tylko dla mikroinstalacji, ktére przytgczone sg do sieci,

e tylko dla odbiorcow koricowych (osdb, instytucji, przedsie-
biorcow) zuzywajacych energie na potrzeby wtasne nie-
zwigzane z wykonywang dziatalnoscig gospodarcza,

e tylko do oséb, instytucji, przedsiebiorcow, ktérzy dokonujg
zakupu energii elektrycznej w oparciu o umowe komplek-
Sowa.

Powyzsze ograniczenia, sprawiaja, ze wg. autora prosumentem
W rozumieniu ustawy nie jest:

e odbiorca koicowy, ktéry zmienit sprzedawce energii korzy-
stajac z zasady TPA,

e przedsiebiorca, ktdry zasila z mikroinstalacji np. fotowolta-
icznej odbiory swojego zaktadu, w ktérym prowadzi dziatal-
nos¢ gospodarczy,

e rolnik, ktory prowadzi dziatalnos$¢ gospodarczg w obszarze

produkcji rolnej i ktéry z mikroinstalacji np. fotowoltaicznej
zasila system do nawadniania pdl uprawnych,

e przedsiebiorca, ktéry w swoim domu zasilanym z mikroin-
stalacji np. fotowoltaicznej prowadzi jednoosobowa dzia-
falnosc gospodarcza,

e o0soba, instytucja, firma, zasilajgca odbiory podtgczone
w wydzielonym obwodzie elektrycznym, zasilanym mikro-
instalacja np. fotowoltaiczna (tzw. praca wyspowa).
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Ograniczono réwniez wysokos$¢ wsparcia w stosunku do pier-
wotnie zaktadanego. Przyjeto system oparty o rozliczanie
w rachunku za energie elektryczng przez sprzedawcéw zobo-
wigzanych (spotki obrotu energig elektryczng) czesci energii
wprowadzonej przez wytworce (prosumenta) do sieci. Pro-
sumenci wytwarzajacy energie elektryczng z mikroinstalacji
o mocy elektrycznej zainstalowanej do 10 kW mogg za 1 MWh
energii wprowadzonej do sieci, pozyskac¢ z sieci ekwiwalentnie
0,8 MWh i odpowiednio 0,7 MWh dla mikroinstalacji o wiekszej
mocy. Rozliczenia dokonuje sie w danym okresie rozliczenio-
wym. Optaty state nie wchodza do bilansu rozliczenia. W efek-
cie, ewentualne zyski z tytutu tego mechanizmu wspierania,
oparte sg o koszty unikniete w rachunku za energie elektryczng
dla prosumentow. Niewatpliwie, taki mechanizm rozliczania
daje swego rodzaju benefity dla sprzedawcéw zobowigzanych,
ktérzy pozyskujg energie lokalnie na niskim napieciu i dalej od-
sprzedajg jg w cenie detalicznej do sgsiadoéw prosumenta.

W ocenie autora, inwestycja w mikroinstalacje z wyzej opisa-
nym mechanizmem wspierania nie zwrdci sie w okresie zycia
instalacji bez uzyskania dofinansowania, niezaleznie od zastoso-
wanego odnawialnego zrddta energii. Nalezy przed potencjalng
inwestycjg dla jej ekonomicznego uzasadnienia, dobrze skalku-
lowac ponoszone obecnie koszty energii elektrycznej i mozli-
we oszczednosci, uwzgledniajgc koszty amortyzacji nabywane;j
mikroinstalacji, ktére w przypadku PV mogg siegac, bez uzy-
skania dotacji, ok. 300-400 zt na 1 MWh wytwarzanej energii
elektrycznej (przy zatozeniu 15 letniego okresu amortyzacji oraz
Sredniorocznej produkcji energii elektrycznej w tym okresie na
poziomie 1000 kWh/kWp).

W dniu 28 czerwca br. na stronach Rzagdowego Centrum Legisla-
cji zamieszczono nowy projekt nowelizacji ustawy o odnawial-
nych zrdédtach energii (projekt nr. 2.6 z dnia 26.06.2017), w kto-
rym przewiduje sie wprowadzenie m.in. nastepujgcych zmian:

e zwiekszenie progowej mocy zainstalowanej dla mikroinsta-
lacji z 40 kW do 50 kW (réwnoczesnie dla matej instalacji
z 200 kW do 500 kw),

¢ nadanie mozliwosci skorzystania z cen gwarantowanych
sprzedazy energii elektrycznej, wytwarzanej przez przed-
siebiorce w mikroinstalacji lub matej instalacji, przy czym:

¢ cena sprzedazy dotyczy tylko energii elektrycznej wpro-
wadzonej do sieci,

¢ cena sprzedazy stanowi poziom 80% ceny jednostkowej
referencyjnej, ustalonej odrebnie dla danego rodzaju
odnawialnego zrddta energii,

¢ dotyczy to wytgcznie instalacji wytwarzajgcych energie
z dowolnego rodzaju biogazu lub hydroenergie.

e zmiana definicji instalacji odnawialnego zrédta energii po-
przez ograniczenie kwalifikacji pod tym pojeciem tylko do
(oprocz instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego) insta-
lacji z wyprowadzeniem mocy do sieci elektroenergetycz-
nej, dystrybucyjnej lub przesytowe;j.

Zmiana ostatniego w/w punktu moze mie¢ bardzo negatywne

konsekwencje dla instalacji OZE wytwarzajgcych energie elek-

tryczna, zuzywang w catosci na potrzeby wtasne (dotyczy row-
niez OZE dziatajgcych).

e Klastry energii na obszarach wiejskich

Energia elektryczna zuzywana na obszarach wiejskich przez
mieszkancow i rolnictwo reprezentuje ok. 15% energii konsu-
mowanej w kraju, co przektada sie na wolumen ok. 20.000 GWh

rocznie. Na obszarach wiejskich znajduje sie 2.176 gmin (stan
na 1 stycznia 2017 r.), w tym 1.517 gmin wiejskich oraz 659
gmin wiejsko-miejskich. Przecietne roczne zapotrzebowanie na
energie elektryczng gminy wynosi ok. 9 GWh, a po uwzglednie-
niu potrzeb lokalnych przedsiebiorcow oraz potrzeb witasnych
infrastruktury gminnej wynosi drugie tyle. Na terenach gmin,
w slad za sukcesywnie postepujgcym rozwojem energetyki
opartej o konieczna transformacje, bedg tworzone klastry ener-
gii. Przez klaster energii w generalnym ujeciu nalezy rozumiec
infrastrukture do wytwarzania, transportu i odbioru energii
elektrycznej zapewniajaca, na danym obszarze, samowystar-
czalnosc¢ energetyczna.

Klaster energii w ustawie o OZE okreslony zostat jako cywilno-
prawne porozumienie, w sktad ktérego mogg wchodzi¢ osoby
fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty badaw-
cze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczace wytwa-
rzania i rbwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu
energig z odnawialnych zZrédet energii lub z innych Zzrédet lub
paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV, na obszarze dziatania tego klastra, nieprze-
kraczajgcym granic jednego powiatu lub 5 gmin. Klastrem kieru-
je powotany koordynator.

Budowanie klastréw energetycznych na obszarach wiejskich
to réwniez aktywizacja mieszkancow obszaréw wiejskich,
a w efekcie lokalny rozwdj z udziatem mieszkancéw wsi.

Pojecie klastra energii oraz spotdzielni energetycznej w rozu-
mieniu ustawy o OZE znalazto swoje przywotanie w odrebnie
ustanowionych ustawowo koszykach ,technologicznych” na po-
trzeby odrebnie ogtaszanych aukcji na sprzedaz energii — czton-
kowie klastra lub spétdzielni mogg sktadac oferte sprzedazy
wytwarzanej energii ze zrédet OZE (szczegdlnie zrédet hybrydo-
wych) na zasadach ofert sktadanych przez niezaleznych inwe-
storow planujacych realizowa¢ standardowe przedsiewziecia
inwestycyjne oparte o pojedyncze zrédta wytworcze.

Biorgc pod uwage dane z poczatku rozdziatu oraz maksymalny
ustawowy zasieg dziatania klastra mozna wnioskowac, ze tgcz-
ne zuzycie energii elektrycznej odbiorcéw klastra ksztattuje sie
na poziomie 90.000 MWh rocznie. Mozna podja¢ probe wykre-
owania modelowego klastra dla samowystarczalnosci obszaru 5
statystycznych gmin pod wzgledem podazy i popytu na energie
elektryczng (przy zatozeniu pracy wyspowej — bez bilansowania
zasobami krajowe;j sieci elektroenergetycznej):

e instalacje fotowoltaiczne zintegrowane z dachami doméw
jednorodzinnych lub budynkéw gospodarczych prosu-
menckie o tgcznej mocy zainstalowanej w tzw. peak na po-
ziomie 5.400 MWop (5 gmin x 20% domdéw x 1.500 domoéw
w gminie po 12 modutéw o mocy 300 W kazdy),

e instalacje fotowoltaiczne naziemne o facznej mocy elek-
trycznej zainstalowanej 3 MWp (jedna instalacja w kazdej
gminie o mocy 500-1000 kWp kazda),

* biogazownie rolnicze o tgcznej mocy elektrycznej zainstalo-
wanej 5 MW+ (jedna biogazownia rolnicza o mocy 1 MW+
w kazdej gminie),

e elektrownie wiatrowe dedykowane obszarom z niskim po-
ziomem predkosci wiatréw o facznej mocy zainstalowanej
15 MW (jedna turbina o mocy 3 MW w kazdej gminie),

e mate zrédto kogeneracyjne gazowe o mocy 2,5 MW (jedno
zrédto w klastrze),



* magazyny energii inne niz magazyny zrodet bilansujgcych
i inne zrédta energii (bez okreslenia mocy i zdolnosci pro-
dukcyjnych i magazynowych).

taczny potencjat techniczny produkcji energii elektrycznej
moze w powyzszym klastrze wynosié¢ rocznie ok. 107.000 MWh
(ok. 20% nadwyzki w stosunku do potrzeb). Role bilansujaca
mogtaby stanowi¢ jednostka kogeneracji opalana gazem lub
biogazownie rolnicze (takze pracujgce w kogeneracji). W przy-
padku tych ostatnich wiodaca role w bilansowaniu mogtyby
stanowi¢ magazyny biogazu, stanowigce integralng czes¢ stan-
dardowego wyposazenia biogazowni rolniczej i umozliwiaja-
ce przechowanie energii chemicznej biogazu przez okres kilku
godzin.

pozbawiona jest substancji ztowonnych i znajduje zastosowanie
nawozowe na pola uprawne z uwagi na dobrg przyswajalnos¢
przez gleby sktadnikdw mineralnych i zwiekszong koncentracje
sktadnikéw przy redukcji masy organicznej. Biogazownie rol-
nicze w Polsce wyposazone sg w jednostki kogeneracji, w kto-
rych wytwarzane ciepto konsumowane jest lokalnie w celach
grzewczych lub technologicznych, w tym szczegdlnie przez
przemyst rolno-spozywczy. Taki sposéb dziatalnosci sprawia,
ze biogazownie sprzyjajg lokalnej przedsiebiorczosci nie tyl-
ko w kierunku produkcji biomasy energetycznej, ale przede
wszystkim w zakresie ustug agrotechnicznych, technicznych
oraz sprzyjajg nowym przedsiewzieciom opartym o staty do-
step do energii, zwtaszcza energii cieplnej (suszarnie, szklarnie,
gorzelnie).

Rys. 6.3. Fot. Z. Ginalski. Instalacja kontenerowej biogazowni rolniczej

Warunkiem rozwoju klastrow energetycznych jest ich optacal-
nos$¢. W pierwszym okresie rozwoju beda realizowane hybrydo-
we instalacje na obszarach wiejskich przez cztonkéw/koordyna-
torow klastra sktadajgcych i wygrywajacych aukcje dedykowane
klastrom. Réwnowaznie rozwijane bedg inicjatywy w spoétdziel-
niach energetycznych na obszarach miejskich. W dalszej kolej-
nosci rozwdj klastréow energetycznych musi by¢ oparty o rynko-
we zasady kompleksowego zaopatrzenia w energie odbiorcéw
koncowych bez subsydidw.

6.4. Przyktady dobrych praktyk projektow
zrealizowanych na obszarach wiejskich

Niewatpliwie na najwieksze wyrdznienie zastuguja biogazownie
rolnicze, dziatajgce na obszarach wiejskich w oparciu o gospo-
darke o obiegu zamknietym z udziatem licznych interesariuszy.
Rolnicy dostarczaja do biogazowni produkty rolne, zakfady
przetwodrstwa dostarczajg odpady. Proces utylizuje odpady po-
chodzenia organicznego, dzieki czemu masa pofermentacyjna

6.5. Uwarunkowania ekonomiczne
rozwoju odnawialnych zrodet energii
z uwzglednieniem dostepnych
systemow wsparcia

Koszt transformacji energetyki w zakresie elektromobilnosci
energetyki budynku, poprawy efektywnosci wykorzystania
energii pierwotnej, rozwoju energetyki rozproszonej, w tym
prosumenckiej szacowany jest na poziomie co najmniej 600
mld zt w perspektywie 2050 r. [3]. Energetyka wielkoskalowa
nie jest zasadniczo w stanie podjgc sie realizacji nawet czesci
tych zadan, nie tylko ze wzgledu na strukturalne dazenie do
utrzymywania aktualnego status quo, ale takze ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci finansowe. Stuzy¢ temu jednak mogg
inicjatywy i srodki wtasne prosumentéw (spotecznosci, wspol-
noty mieszkaniowe, spotdzielnie mieszkaniowe, samorzady,
MSP, przemyst) w powigzaniu ze érodkami pomocowymi do-
stepnymi w perspektywie 2020.
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Rys. 6.4. Wykorzystanie paneli PV do napedu pomp w procesie nawadniania
Zrédfto; http://eko-brand.pl/nasza-oferta.html

Wiekszo$¢ nowych inwestycji prowadzona bedzie z udzia-
tem $rodkéw wtasnych, produktéw bankowych oraz funduszy,
w szczegblnosci funduszy unijnych.

W Polsce dostepne sg rézne formy wsparcia z pomocy publicz-
nej dla odnawialnych Zrédet energii, w tym dla prosumentéw.
Nie liczagc pomocy de minimis oraz ulgi w optacie przytgczenio-
wej do sieci elektroenergetycznej, dostepne sg nastepujace
formy i rodzaje wsparcia przedsiewzie¢ OZE wytwarzajacych
energie elektryczna:

Wsparcie inwestycyjne w postaci bezzwrotnej dotacji
lub zwrotnej pozyczki udzielanej na preferencyjnych
warunkach w stosunku do dostepnych na komercyjnym
rynku. Konkursy, w ktérych przedsiebiorcy i spoteczno-
$ci obszaréow wiejskich mogg poszukiwac swojej szansy,
oparte sg o rézne programy (warto przegladaé¢ harmo-
nogramy planowanego ogtaszania konkurséw m.in. na
stronach www.funduszeeuropejskie.gov.pl).

Wsparcie operacyjne przyznawane w okreslonym czasie
w operacyjnej dziatalnosci:

e System tzw. zielonych certyfikatow:

Podaz ksztattowana jest wielkoscig publiko-
wanych obowigzkéw zmienianych rozporza-
dzeniem. Niedoszacowanie wielkosci obo-
wigzkow skutkuje od 2012 r. spadkiem ceny
certyfikatow od mniej wiecej wartosci no-
minalnej ok. 300 zt/MWh do aktualnej ceny

sprzedazy na towarowej gietdzie energii na
poziomie ok. 30zt/MWh.

Zaletg zielonych certyfikatow w odrdznieniu
od mechanizmudoptataukcyjnychjestzasada
ich udzielania dla energii elektrycznej wytwa-
rzanej brutto (takze zuzytej na wtasne potrze-
by technologiczne i inne przedsiebiorstwa).

Certyfikaty zielone wprowadzono do prze-
piséw w 2005 r. Od 1 lipca 2016 r. nie ma
mozliwosci wejscia z nowymi inwestycjami
do systemu zielonych certyfikatow.

e System tzw. btekitnych certyfikatow:

Dla istniejgcych biogazowni rolniczych wytwa-
rzajgcych energie elektryczng, ktdre nie przeszty
i nie przejdg do aukcji dedykowanych instala-
cjom uruchomionym przed 1 lipca 2016 r. oraz
dla ewentualnych nowych inwestycji wytwa-
rzajgcych biogaz zattaczany do sieci dystrybu-
cyjnej gazowej (dla tych instalacji btekitne cer-
tyfikaty nazywane sg brgzowymi certyfikatami).
Mechanizmy dziatania na rynku certyfikatow
btekitnych sg zbiezne z zielonymi. Jedyna
réznica polega na odrebnie ustalanej wiel-
kosci obowigzku, wydzielonej w pierwszym
roku dziatalnosci z puli zielonych certyfika-
téw. Obecnie wielko$¢ obowigzku jest na
poziomie zapewniajgcym popyt na certyfi-



katy btekitne, dzieki czemu cena sprzedazy
w transakcjach sesyjnych gietdowych ksztat-
tuje sie w okolicach ceny ustalonej jednost-
kowej optaty zastepcze;.

Certyfikaty btekitne wprowadzono do prze-
piséw 1 lipca 2016 r. Od tego czasu istnieje
mozliwos¢ wejscia do systemu btekitnych
certyfikatow z nowymi inwestycjami jedynie
wytwarzajgcymi biogaz rolniczy przeznaczo-
ny do wprowadzenia go do sieci dystrybucyj-
nej gazowej.

Wsparcie swiadectwami pochodzenia bte-
kitnymi przystuguje danej instalacji przez
okres 15 lat od czasu wytworzenia energii
elektrycznej (lub wytworzenia biogazu rolni-
czego i wttoczenia go do sieci dystrybucyjnej
gazowej) dla ktorej (dla ktérego) skorzystano
z wsparcia zielonymi lub btekitnymi Swiadec-
twami pochodzenia,

e System doptat aukcyjnych:

Tzw. feed in tariff dla instalacji OZE do
500 kW mocy elektrycznej zainstalowanej.

Tzw. feed in premium dla instalacji OZE
o mocy elektrycznej zainstalowanej powyzej
500 kW.

W odrdéznieniu od systemu certyfikatow,
wsparciu podlega tylko energia elektrycz-
na wprowadzona do sieci, co w przypad-
ku biogazowni rolniczych, gdzie spora ilos¢
energii elektrycznej konsumowana jest na
witasne potrzeby wytwarzania (ok. 10-15%
produkcji) oznacza albo mniejsze przychody
w zwigzku z koniecznoscia wprowadzenia
mniejszej ilosci energii do sieci, albo wyzsze
koszty pozyskania energii elektrycznej kupo-
wanej ,z sieci” w cenie detalicznej.

Do systemu wsparcia wchodzg tylko wygra-
ne aukcje (przedsiebiorcy, ktérzy ztozg ofer-
ty z najnizszymi cenami przy ograniczonym
wolumenie dostepnej na danej aukcji energii
elektrycznej).

Przedsiebiorcy ze zrédtami OZE rywalizujg
miedzy sobg w dostepnych koszykach tech-
nologicznych aukcji ogtaszanych odrebnie.

Aukcje s3 ogtaszane odrebnie dla instala-
cji o mocy elektrycznej zainstalowanej do
1 MW i powyzej.

Kazda z technologii moze mie¢ ustanowiong
odrebng cene referencyjng z zastrzezeniem
dla biogazowni rolniczych, dla ktdrych nie
moze ona by¢ ustalona na poziomie nizszym
niz 550 zt / MWh (dotyczy instalacji istnie-
jgcych, nowych, o mocy zainstalowanej do
1 MW i powyzej).

e System rozliczern dla prosumentéw nieprowadzg-
cych dziatalnosci gospodarczej:

dla mikroinstalacji o mocy zainstalowanej
nie wiekszej niz 10 kW mozliwos¢ rozliczenia
0,8 MWh energii elektrycznej pobranej z sieci
zuzytej na wiasne potrzeby za 1 MWh wprowa-
dzong do sieci.

e dla mikroinstalacji o mocy zainstalowanej powy-
2ej 10 kW mozliwosé rozliczenia 0,7 MWh energii
elektrycznej pobranej z sieci zuzytej na wiasne
potrzeby za 1 MWh wprowadzong do sieci.

e Rozliczenia, o ktérych mowa dotyczg kosztéw
czynnej energii oraz kosztéw dystrybucji energii
elektrycznej.

Nie liczac pomocy inwestycyjnej (dotacji), nie ma dedykowanej po-
mocy publicznej dla energii wytwarzanej w sektorach cieptownic-
twa i chtodnictwa oraz w transporcie.

6.6. Wnioski rekomendacje

Trudno oceni¢ procesy rozwoju w sektorze OZE na obsza-
rach wiejskich z uwagi na silne wptywy korporacyjnej ener-
getyki na przyjmowane regulacje kreujgce ten rynek. Jesli
rozwoj OZE rozpatrywany bedzie tylko w kontekscie zwiek-
szania udziatu energii odnawialnej w bilansie zuzycia jak
najmniejszym kosztem, to rywalizacje miedzy zrédtami (od-
nawialnymi) wygrywac bedzie teraz energetyka wiatrowa
(o ile zdjete zostang ograniczenia lokalizacyjne tych zrodet
oraz przywrdcona zostanie jednakowa podstawa opodat-
kowania dla wszystkich zrédet), a w przysztosci fotowolta-
ika, ktora w aktualnych trendach zdominowata postepujacy
rozwdj mikroinstalacji montowanych na budynkach.

Rozwdj sektora biogazowego, teoretycznie najbardziej po-
zgdany z punktu widzenia potrzeb systemowych zalezy od
bardzo wielu czynnikdw, z ktorych kwestia sposobu wspar-
cia jest tylko jedng z wielu. W optymistycznym scenariuszu
w kolejnej dekadzie moze powstaé nawet 0,5 GW w bioga-
zowniach o mocy 1 MW i kolejne 0,5 GW w mikrobiogazo-
wanich rolniczych. Te ostatnie, wymagajg znacznie wiek-
szego wsparcia jednostkowego niz propozycja projektu
noweli ustawy z czerwca 2017 r.

Lepsze efekty osiggnelibysmy tworzgc warunki do powstania
racjonalnego miksu zrodet.

W pierwszej kolejnosci dla minimalizacji wptywu kosztéow
pomocy publicznej, rozwdj OZE kierowany winien by¢ dla
niezaleznych inwestoréw w zrddta rozproszone oraz zrédta
zasilajgce witasne potrzeby przedsiebiorcow. Wedtug przy-
jetego prawa (i szykowanej zmiany definicji instalacji od-
nawialnego zrdédta energii w rzgdowym projekcie ustawy
o zmianie ustawy OZE) majacego rzekomo promowac OZE,
takie racjonalne rozwigzania auto-produkcji energii przez
przedsiebiorcéw sg niedopuszczalne.

Przyktadowo, program budowy 3 000 biogazowni o mocy
1 MW kazda, datby systemowi elektroenergetycznemu
rozproszone i w petni sterowalne Zrédto energii o mocy
i wolumenie produkcji poréwnywalnymi z uruchomieniem
planowanej elektrowni atomowej. Warto tez wiedzieé, ze
koszt takiego programu inwestycyjnego bytby o co naj-
mniej kilkanascie miliardéw ztotych nizszy od budowy
elektrowni jadrowej (przy najbardziej optymistycznych
zatozeniach co do kosztéw budowy 2 pierwszych blokow,
szacowanych na 65 mld zt), a pierwsze efekty mozna bytoby
osiggna¢ juz po roku od jego rozpoczecia, a nie w okolicach
2030 r, kiedy realne wydaje sie uruchomienie pierwszego
bloku. Ze wzgledu na korzysci, jakie daje stosowanie bio-
gazu, w tym elastycznos$¢ wytwarzania energii elektrycznej
oraz tatwos$¢ jego magazynowania, jest to zrédto najbar-
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dziej atrakcyjne systemowo, niezbedne do réwnowazenia
bilansu energetycznego OZE, szczegdlnie przy wzrosScie
mocy wytworczych z wiatru i stonca przytgczanych do
sieci.

Skala mozliwosci rozwoju czystych technologii na tere-
nach wiejskich sprzyja gwattownemu wzrostowi innowa-
cji przetomowych w zakresie technologii energetycznych

Literatura:
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http://www.arr.gov.pl/wytworcy-biogazu-rolniczego/reje-
str-przedsiebiorstw-energetycznych-zajmujacych-sie-wy-
twarzaniem-biogazu-rolniczego

Jan Popczyk, Prezentacja w Sejmie 2017 r.

i okotoenergetycznych zaréwno w obszarze wytwarzania,
magazynowania, przetwarzania i elastycznego zarzadza-
nia konsumpcjg. Dzieki temu poszczegdlni przedsiebiorcy,
konsumenci (prosumenci) i lokalne spotecznosci obszaréw
wiejskich mogtyby uzyskac juz dzi$ realne mozliwosci tech-
niczne do przejmowania odpowiedzialnosci za swoje bez-
pieczenstwo energetyczne.
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trzydziestoletnia tradycje. Nasza misja jest wspieranie zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich,

a w szczegolnosci przedsiebiorczosci, tworzenia pozarolniczych miejsc pracy oraz zapewnienie réwnych szans
kobietom, osobom bezrobotnym i mtodziezy. Realizujemy jg poprzez dziatalnos¢ pozyczkowg oraz ustugi
wspomagajace tworzenie i rozwdj matych przedsiebiorstw na terenach wiejskich. JesteSmy jednym z najwiekszych
i najbardziej aktywnych funduszy pozyczkowych w Polsce. Angazujemy sie w programy rozwoju lokalnego, lokalne
inicjatywy srodowiskowe oraz dziatania informacyjne i edukacyjne.

Jestesmy wydawca uznanych opracowan i specjalistycznych raportéw, jak np. wydawanego co dwa lata
»Raportu o stanie wsi. Polska wies”, licznych publikacji promujacych zréwnowazony rozwéj obszaréw wiejskich,
w tym poruszajgcych kwestie adaptacji do zmian klimatu i efektywnej gospodarki zasobami. Od 2009 roku
organizujemy konkurs ,Polska wie$ — dziedzictwo i przysztos¢”, w ktérym nagradzamy prace naukowe
i popularnonaukowe o tematyce zwigzanej z wsig i rolnictwem, oraz promujace historie i dziedzictwo kulturowe
wsi. Z naszej inicjatywy odbywajg sie debaty w ramach cyklicznego konwersatorium ,,Polska wie$ w XXI wieku”.
Ponadto zrealizowalismy kilkadziesiat projektéw miedzynarodowych, krajowych i lokalnych. Ich odbiorcami
sg mieszkancy wsi i rolnicy, samorzady lokalne, sektor doradztwa rolniczego, instytucje publiczne oraz sektor
matych i Srednich przedsiebiorstw.

Publikacja zostata przygotowana w ramach operacji pn. ,Racjonalna i zasobooszczedna gospodarka zasobami
w rolnictwie i na obszarach wiejskich” w ramach Planu Dziatania Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich
na lata 2014-2020.

Foundation for the Development
of Polish Agriculture

Fundacja na Rzecz Rozwoju
Polskiego Rolnictwa

Fundacja na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa
www.fdpa.org.pl
www.klimat.fdpa.org.pl
www.fdpa-funduszpozyczkowy.org.pl
www.facebook.com/Fundacja.FDPA



